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รูปที่ 1 โครงสรางของ µVision3 IDE 

 

ARM Development Guide 
µVision3 จาก Keil Software เปน Tools ซึ่งมีความสามารถ

ในการจัดการ Project แกไข Source Code การ Debug โปรแกรม 
และ Flash Program ซึ่งรวมอยูในโปรแกรมเดียว ซึ่งยอมใหผูพฒันาใช 
Compiler ที่คุนเคยเชน Keil, GNU, หรือ ARM กับ CPU ARM7-TDMI 
จาก Analog Devices, Atmel, Philips, และ Samsung 

สําหรับ µVision3 ไดเพิ่มความสามารถใหมเชน Source 
Outline, Function Navigation, Editor Templates, Incremental 
Search, 2 Configuration Wizard, Logic Analyzer, CAN และ I2C 
Simulation, Flash Programming, และ JTAG Debugger สามารถ 
Download ไดที่ www.keil.com/demo/eval/arm.htm โดยถาเปนรุน
ทดลองใชให ดูขอจํากัดการใชงานที่ Referents 

Quick Start Guide นี้จะแนะนําคราวๆเกี่ยวกับการสราง 
Project ที่ใช µVision3 IDE (Keil CARM) ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
- การจัดการ Project Files, ต้ังคาอุปกรณ 
- วิธีการ Simulator 
- วิธีการ Upload ดวย LPC2000 Flash Utility จาก Philips 
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การสราง Project ใหม 
 เปด Keil µVision3 ข้ึนมา แลวไปที่ Project   New Project… (หมายเลข 1) ดังแสดงในรูปที ่2 
 

 
 

รูปที่ 2 แสดงการสราง New Project 
 

 จากนั้นสรางโฟลเดอรสําหรบัเก็บรวบรวมไฟลตางๆของ Project ข้ึนมา โดยแนะนาํใหกาํหนดชือ่ใหสอดคลองกับงานที่
ทําและเพื่อความเปนระเบียบ ในตัวอยางนี้ต้ังเปน GPIO_1 (หมายเลข 2) ดังแสดงในรูปที่ 3 
 

 
 

รูปที่ 3 แสดงการสราง Folder สําหรับโปรเจ็ค 
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หลังจากที่ทาํการกําหนดชือ่ Project (หมายเลข 3) เรียบรอยแลว ใหคลิกที ่Save (หมายเลข 4) ดังแสดงในรปูที่ 4 
 

 
 

รูปที่ 4 แสดงการตั้งชื่อ Project 
 

 เมื่อต้ังชื่อ Project แลว โปรแกรมจะแสดงหนาตางขึ้นมาใหเลือกเบอรของ MCU ที่จะใชงานกบั Project ในทีน่ี้เลือก
เบอร Philips  LPC2119 (หมายเลข 5) ดังแสดงในรูปที่ 5 แลวคลิกเลือกที ่“OK” 
 

 
 

รูปที่ 5 แสดงการเลือกเบอร CPU 
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 เมื่อเลือกเบอร CPU แลว µVision3 IDE จะถามวาตองการ Copy และ Add file Startup code ไปที่ Project Folder 
หรือไม ตอบ Yes เพื่อยอมรับ (หมายเลข 6) ดังแสดงในรูปที่ 6 ซึ่งตัว Startup code นี้คือ ไฟลซึ่งบรรจุโปรแกรมภาษา แอส
แซมบลี้ สําหรับใชกําหนดคาเริ่มตนการทํางาน หรือคา Configurations ของ MCU กอนที่จะสั่งให MCU กระโดดไปเริ่มตน
ทํางานตามโปรแกรมที่ผูใชเขียนขึ้นใน Main Program นั่นเอง ซึ่งถาไมมีการ Add file Startup code เขาไปใน Project ดวย 
ผูใชจะตองเขยีนโปรแกรมเพื่อกําหนดคาเริ่มตนการทํางานของ MCU เองทัง้หมด เชน การกาํหนดคาของ Stack Pointer การ
กําหนดคาการทํางานของวงจร Phase-Lock-Loop เปนตน  
 แตอยางไรก็ตามคาเริ่มตนการทํางานใน Startup code ของ Keil ก็อาจมีคาไมเหมาะสมกับระบบฮารดแวรของบอรดที่
เราจะใชงานกไ็ด ซึ่งผูใชมีทางเลือก 2 ทาง คือ ส่ัง Add Startup Code จาก Keil ไปกอน แลวคอยไปแกไขคาตางๆใหถูกตอง
และเหมาะสมกับระบบฮารดแวรของบอรดในภายหลงั หรืออาจสั่งยกเลิก (เลือก “No”) แลว Copy ไฟล Startup code ที่
กําหนดไวสําหรับระบบฮารดแวรที่ใชงานอยู มาใชใน Project เอง แลวไปสั่ง Add File ดังกลาวเองในภายหลงั แตเพื่อความ
สะดวกในการใชงาน ในทีน่ีแ้นะนาํใหเลือก “Yes” ไปกอน ดังรูป 
 

 
 

รูปที่ 6 แสดงการ Add file Startup code 
 
 เมื่อทําการสัง่ Add file Startup code เสร็จเรียบรอยแลว จะไดผลลัพธดังรูปที ่7 (หมายเลข 7) ซึง่โปรแกรมจะแสดงชื่อ
ไฟลที่ Add ใหเหน็ ใน Project Workspace 
 

 
 

รูปที่ 6 แสดง Project Workspace 
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สราง Group ของ Project 
 เมื่อสราง Project เรียบรอยแลว จากนัน้กท็ําการสราง Group ซึ่งจะทําใหเปนระเบียบ อาจจะแบงตามที่เราเขาใจ ดัง
แสดงในรูปที ่7 โดยไปที ่Project  Components, Environment, Books… (หมายเลข 8) เมื่อปรากฏหนาตางขึ้นมา ก็ใหเพิ่ม
กลุม (หมายเลข 9) โดยตั้งชื่อตามความเหมาะสม (หมายเลข 10) หรือทานสามารถเปลี่ยนชือ่ ลบ เพิม่ Project Targets, 
Groups ไดเชนกนั 
 

 
 

รูปที่ 7 แสดงการสราง Group ของ Project 
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เขียน Source Code 
 เมื่อเราสราง Group แลวก็ทําการเขียน Source Code ใน Text Editor ซึ่ง µVision3 ไดตระเตรียมไวเรียบรอยแลว โดย
ไปที่ File  New… ดังแสดงในรูปที ่8 ซึ่งเมื่อคลิกแลวจะแสดงหนาตางขึ้นมาดังแสดงในรูปที ่9 
 

 
 

รูปที่ 8 แสดงการเลือก Text Editor ใหม 
 

 จากรูปที ่9 ใหทําการเขียน Source Code ภาษา C ที่ Text Editor (หมายเลข 11) ดังตัวอยาง Source Code ดานลาง
นี้ แลวทาํการ Save โดยไปที่ File  Save As… เลอืกเก็บไวใน Directory ของ GPIO_1 การตั้งชื่อใหต้ังตามความเหมาะสม 
ในทีน่ี้ต้ังเปน main.c (หมายเลข 12) จากนั้นทําการ Save File ภาษา C ไว (หมายเลข 13) 
  

 
 

รูปที่ 9 แสดงตัวอยางการเขียน Source Code 
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ตัวอยาง Source Code ภาษาC ไฟวิ่ง 8 ดวง (PIN P1.16-P1.23) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

#include <LPC21xx.H>  
 
void ChangeGPIOPinState(unsigned int state); 
 
 
int main(void) 
{ 
  unsigned int delay; 
  unsigned int flasher = 0x00010000;   // define locals 
 
  IODIR1        = 0x00FF0000;   // set P1.16…P1.23 = output
 
  while(1) 
  { 
 
    for(delay = 0;delay<0xA0000;delay++) //simple delay loop 
    {;;} 
 
    ChangeGPIOPinState(flasher);   //set state of the ports 
    flasher         = flasher <<1; //shift the active led 
    if(flasher&0x00800000)  
    flasher        = 0x00010000;   //Increment flasher led  
 
   } 
}  
 
 
void ChangeGPIOPinState(unsigned int state) 
{ 
  IOCLR1        = ~state;      //clear output pins 
  IOSET1        =  state;    //set output pins 
} 
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Add File to Group 
 หลังจากสราง Group และ Source Code แลว ตองทาํการ Add file Source Code “main.c” เขามาที ่Group ดังแสดง
ในรูปที่ 10 ซึง่มีข้ันตอนดังนี้ เลือก Group ที่ตองการจะเพิ่มไฟลเขาไป คลิกขวาที่ Group (หมายเลข 14) ในทีน่ีเ้ลือก C Source 
code  Add Files to Group ‘C Source code’ (หมายเลข 15) จากนัน้จะมีหนาตางแสดงขึน้มา ใหไปที่เราเก็บ main.c ไว 
แลวคลิก Add (หมายเลข 16) โปรดสังเกตที่ Project Workspace จะมี “main.c” เพิ่มเขามาที่ Group ‘C Source code’ 
 

 
 

รูปที่ 10 แสดงการเพิ่มไฟลไปที่ Group 
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กําหนดรูปแบบการ Compile 
 การคอมไพล (Compile) นั้นสามารถเรยีกใช Compiler ของ Keil เอง หรือให Link ไป Compile ดวย GCC, ADS, หรือ 
RVDS ก็ได โดยการกาํหนดคาใหไปที ่Project  Components, Environment, Books… (หมายเลข 17) ดังแสดงในรูปที่ 11 
แลวจะมหีนาตางแสดงขึ้นมา ใหเลือกที่แท็ป Folders/Extensions จะเห็นวาคาติดตั้งเดิมจะใช Keil ARM Tool (หมายเลข 18) 
 

 
 

รูปที่ 11 แสดงการ Link กับ Compiler 
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 ถาทานตองการ Compile ดวย GCC ARM หรืออ่ืนๆ ใหทานเลือกที ่Use GNU Tools ดังแสดงในรูปที ่12 (หมายเลข 
19) โดยที่เราตองติดตั้งโปรแกรมดังกลาวดวย สามารถดาวนโหลดโปรแกรมดังกลาวที่ www.keil.com/demo/eval/arm.htm  
เมื่อติดตั้งแลวจะชื่อวา Cygnus แลวคลิก OK เพื่อยนืยนัการเปลีย่นแปลง 
 

 
 

รูปที่ 12 แสดงการ Link ไป Compile กับ GCC ARM 
 
หมายเหต ุ
 สําหรับตัวอยางวิธกีารพฒันาโปรแกรมดวย Keil CARM และ GCC ดวย µVision3 แบบ Step-by-Step นั้น สามารถ
อานเพิ่มเติมไดจากเอกสารเรื่อง “ตัวอยางการพัฒนาโปรแกรม ET-ARM STAMP LPC2119 ดวย KEIL-ARM” และ “ตัวอยาง
การพัฒนาโปรแกรม ET-ARM STAMP LPC2119 ดวย GCCARM” ทีท่างอีททีี จดัทําไวได 
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การกําหนดคาใหกับ Startup File  
 ดังไดกลาว อธิบายมาแลวในเรื่องการสั่ง Add Startup Code ไฟล (หมายเลข 6) ซึ่งในทีน่ี้จะขอแนะนาํใหทราบถึง
วิธีการแกไขและกําหนดคาตางๆใน Startup ไฟลจาก Keil เพื่อใหสามารถใชงานกับ MCU เบอร LPC2119 ที่ใชในระบบ
ฮารดแวรของ ET-ARM STAMP LPC2119 ไดอยางถกูตอง ซึ่งเพื่อใหการใชงานบอรดมีประสิทธภิาพสูงสุด ขอแนะนาํใหทําการ
กําหนดคาตัวเลือกตางๆเปนดังนี ้

- กําหนดคาตางๆใหกับวงจร Phase-Lock-Loop (PLL) เพื่อใหสามารถสรางความถี่ของสัญญาณนาฬิกาใหกับ
ระบบประมวลผลของ MCU (cclk) ใหไดคา 58.9824 MHz โดยใชความถี่ XTAL = 19.6608 MHz ซึ่งคาที่
เหมาะสม ทีจ่ะใชในการกาํหนดคาใหกบั Startup ในสวนทีก่ําหนดการทํางานของ Phase-Lock-Loop ไดแก
กําหนดคา PLL Multiply (MSEL) = 3 และ กาํหนดคา PLL Divider (PSEL) = 2 

- กําหนดคาความถี่ของสัญญาณนาฬิกา สําหรับวงจร Pheri-Pheral อ่ืนๆ (pclk Clock) ใหมคีาเปนครึ่งหนึง่ของ
ความถี่สัญญาณนาฬิกาของระบบประมวลผล (VPB Clock = CPU Clock / 2) ซึ่งจะทาํใหใหคาความถี่ของ
สัญญาณนาฬกิาทีจ่ะใชกับวงจร I/O ตางๆใน MCU มีคาเทากับ 29.4912 MHz 

- กําหนดคาการทํางานของ MAM Function ใหเปน Full Enable และกําหนด Timing เปน 3 หรือ 4 
 

การต้ังคาให Startup File 
 เรียกไฟล Startup.s ข้ึนมา ดังแสดงในรูป จะเหน็วา Osc ของ ET-ARM STAMP 
LPC2119 คือ 19.6608 ดังนั้นเมื่อทาํการคํานวณคาความถี ่แลวจะไดดังรูป ซึ่งอาจคํานวณ 
ดวยสูตร หรือจะใชโปรแกรม PLL Calculator ก็ได แลวนําคานัน้ๆ ดังในรูปมากาํหนดที ่
Startup.s ตอไป ซึ่งตัวอยางโปรแกรมของ ETT จะใชคานี้เปนคาเริ่มตน 

 
 

 
รูปแสดงการกําหนดคาให Startup File 
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วิธีการ Compile Program 
 กอนอื่นตองตัง้คาตางๆใหตรงกับบอรดดังนี้ ไปที่ Project  Options for Target ‘GPIO1’ (หมายเลข 20) เมื่อมี
หนาตางแสดงขึ้นมา ที่แท็ป Target ใหเปลี่ยนคา Xtal (MHz) เทากบั 19.6608 (หมายเลข 21) ใหตรงกับบอรดที่ใชงาน แลว
คลิก OK 
 ตอไปเลือกแท็ป Output ใหทําการเลือกที ่Create HEX File (หมายเลข 22) เพื่อใหโปรแกรมสราง Hex File แลวนําไป
โหลดลงบอรดดวยโปรแกรม LPC2000 Flash Utility ของ Philips ตอไป จากนัน้คลิก OK 
 

 
 

รูปที่ 13 แสดงการกําหนดคากอน Compile 
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 เมื่อกําหนดคาใหกับบอรดแลว ก็ทาํการ Compile โดยไปที่ Project  Translate… กอน จากนัน้รอสักครู แลวจึงสั่ง 
Project  Build target หรือกด F7 (หมายเลข 23) ดังแสดงในรูปที่ 14  
 การ Compile ผานหรือไมผาน ใหดูที่ Output Window (หมายเลข 24) ถามี Error เกิดขึ้นก็จะแสดงทีห่นาตางนี้ ให
คลิกที่ Error นั้นๆ µVision3 IDE จะแสดงจุดที่ผิดพลาดใหเราไดแกไข 
 

 
 

รูปที่ 14 แสดงการ Compile Program 
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การ Simulator โปรแกรม 
เราสามารถจําลองการทํางานของโปรแกรมที่เขียนขึ้นได ดวยฟงกชัน่ Simulator ของ µVision3 IDE เพื่อดูผลการ

ทํางานของโปรแกรม ดังตัวอยางของโปรแกรม อันดับแรกตองไปตั้งคาที่ Project  Options for Target ‘GPIO1’ (หมายเลข 
25) เมื่อมีหนาตางแสดงขึ้นดงัแสดงในรูปที ่15 ใหเลือกไปที่ Debug  Use Simulator (หมายเลข 26) แลวคลิก OK 
 อนึ่งในหนาตางทีก่ําลงัแสดงขึ้นนี ้ จะมฟีงกชั่นทางขวามอือีกอันคือ การ Debugger ดวย Hardware ซึ่งสามารถ
เลือกใชงานไดถาม ีULINK ARM Debugger ของ Keil หรือ Hardware จากที่อ่ืน แตไมขอกลาวถงึวิธกีารใชงานในทีน่ี ้

 

 
 

รูปที่ 15 แสดงการกําหนดคากอน Simulator 
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เมื่อกําหนดคาแลวใหไปที ่ Debug  Start/Stop Debug Session ดังแสดงในรูปที ่ 16 (หมายเลข 27) เพื่อเร่ิมการ
ทํางานของโหมด Simulator หรือ Debug 

 

 
 

รูปที่ 16 แสดงการเริม่ตนเขาสู โหมด Simulator หรือ Debug 
 

 เรียบรอยแลวจะไดโปรแกรมในสถานะทีพ่รอม Simulator ดังแสดงในรูปที่ 17 
 

 
 

รูปที่ 17 แสดงสถานะเตรียมพรอม Simulator 
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 จากรูปที ่ 17 ถาหนาตาง Peripherals ไมข้ึนใหไปคลกิเลือกไดที ่ Peripherals ในตัวอยางนี้จะใช Peripherals  
GPIO  Port 1 (หมายเลข 28) ดังแสดงในรูปที ่18 
 

 
 

รูปที่ 18 แสดงการเลือก Peripherals I/O 
 

 ตอนนี้เราก็สามารถ Run โปรแกรมไดแลว โดยไปที่ Debug  Run หรือกด F5 (หมายเลข 29) ดังแสดงในรูปที่ 19 
 

 
 

รูปที่ 19 แสดงการ Run Simulator / Debug 
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ผลการ Simulator โปรแกรม 
  

จากรูปที่ 20 เปนรูปแสดงกอนการคลิก Run เพื่อ Simulator โปรแกรม จะอยูในสถานะเตรียมพรอมจะทาํงาน หนาตาง
นี้เปรียบเสมือนบอรดแสดงผล LED บอรดหนึง่ ที่จะมีไฟติดไปเรื่อยๆทีละดวง ทีละบิต 

 

 
 

รูปที่ 20 แสดงกอนการ Run Simulator / Debug 
 

 เมื่อมาเปรียบเทียบกับรูปที ่21 ที ่ IODIR1 จะทําการ Set Bit ที่ P1.16-P1.23 เปน Output ทั้งหมด จากนัน้ที ่ IOSET1 
จะทาํการ Set Bit ทีละ Bit ไปเร่ือยๆ พรอมกันนั้น IOCLR1 ก็จะทําการ Clear Bit หลังจาก Set bit จึงแลดูเหมือนโปรแกรมไฟ
วิ่ง เมื่อนาํไปใชงานกับบอรดจึงจะเห็นผลที่ชัดเจนขึน้ 

 

 
 

รูปที่ 21 แสดงผลลัพธหลังการ Run Simulator / Debug 
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การ Download Hex file ใหกับ MCU ของบอรด 

การ Download Hex File ใหกับหนวยความจํา Flash ของ MCU ในบอรดนั้น จะใชโปรแกรมชื่อ LPC2000 Flash Utility 
ของ Philips ซึ่งจะติดตอกับ MCU ผาน Serial Port ของคอมพิวเตอร PC โดยโปรแกรมดังกลาวสามารถดาวนโหลดโปรแกรมไดที ่
www.semiconductors.philips.com  

 
ขั้นตอนการ Download HEX File ใหกับ MCU 

1. ตอสายสัญญาณ RS232 ระหวางพอรตสื่อสารอนุกรม RS232 ของ PC และบอรด (ET-RS232) 
2. จายไฟเลี้ยงวงจรขนาด +3.3V ใหกับบอรด ซึ่งจะสังเกตเห็น LED สีแดง (PWR) ติดสวางใหเห็น 
3. ส่ัง Run โปรแกรม LPC2000 Flash Utility ของ Philips ซึ่งจะไดผลดังรูป 
 

 
 

4. เร่ิมตนกําหนดคาตัวเลือกตางๆใหกับโปรแกรมตามตองการ ซึ่งในกรณีที่ใชกับ MCU เบอร LPC2119 ที่ใชงานกับบอรด 
รุน ET-ARM STAMP LPC2119 ของ อีทีที ใหเลือกกําหนดคาตางๆใหโปรแกรมดังนี้ 

1) เลือก COM Port ใหตรงกับหมายเลข Com Port ที่ใชงานจริง (ในตัวอยาง COM2) 
2) ต้ังคา Baud Rate อยูที่ระหวาง 4800 – 38400 ซึ่งเปนคาที่ทดสอบแลวใชไดโดยไมเกิดปญหา หรือใชคา

ความเร็วมาตรฐานคือ 9600 
3) เลือกกําหนดเบอร MCU ในการติดตอ ในที่นี้คือ LPC2119 
4) กําหนดคาคริสตอล ออสซิลเลเตอร ใหตรงกับที่ใชในจริงภายในบอรด โดยกําหนดใหมีหนวยเปน KHz และ

หามใสคาเกิน 5 หลัก ในที่นี้ใชคา 19.6608MHz ซึ่งเทากับ 19660 
5) คลิกเมาสที่ปุมคําสั่ง Read Device ID เพื่อติดตอกับ CPU ซึ่งจะมีขอความขึ้นมาเตือนให Reset การทํางานของ 

MCU ใหเขาสู Boot Loader Mode ดังแสดงในรูป 
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6) ใหกดสวิตช RESET และ LOAD (BSL) ที่บอรด ET-ARM STAMP LPC2119 เพื่อทําการ Reset ให MCU 
ทํางานใน Boot Loader Mode ตามขั้นตอนดังตอไปนี้ 

 
 กดสวิตช LOAD (BSL) คางไว  
 กดสวิตช RESET โดยที่สวิตช LOAD (BSL) ยังกดคางอยู 
 ปลอยสวิตช RESET โดยที่สวิตช LOAD (BSL) ยังกดคางอยู 
 ปลอยสวิตช LOAD (BSL) เปนลําดับสุดทาย เสร็จแลวจึงคลิกเมาสที่ “OK. 

 
 

7) เมื่อติดตอกับ CPU ได จะปากฎรายละเอียด Part ID และ Boot Loader ID ดังรูป 
 

 
 
8) ใหทําการเลือกกําหนด HEX File ที่จะทําการสั่งโปรแกรม 
9) ใหทําการคลิกเมาสที่ “Upload to Flash” ซึ่งจะเห็นวาโปรแกรม LPC2000 จะเริ่มตนทําการ Download ขอมูล

ใหกับ MCU ทันที โดยในขั้นตอนนี้ใหรอจนกวาการทํางานของโปรแกรมจะเสร็จสมบูรณ ดังรูป 
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10)  เมื่อการทํางานของโปรแกรมเสร็จเรียบรอยแลว ใหกดสวิตช Reset ที่บอรด ซึ่ง MCU จะเริ่มตนทาํงานตาม
โปรแกรมที่ส่ัง Download ใหทันท ี

 
******************************************************************************************   WWW.ETT.CO.TH   ****************************************************************************************** 
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Referents 
1.  Keil Software, Inc  
 

          
 

Download Evaluation Software : http://www.keil.com/demo/evaldl.asp 
Limitations ARM Tools 

Evaluation Kits are code-limited and have the following restrictions: 
- You may not use the Evaluation Version of the µVision IDE/Debugger to create commercial products. 
- The GNU ARM tools (compiler, assembler, and so on) that are provided are not limited or restricted in any way. 
- The CARM compiler, assembler, and linker are limited to 16K Bytes of object code. Source code may be of any size. 
- Programs that generate more than 16K Bytes of object code will not compile, assemble, or link.  
- The debugger supports programs that are 16K Bytes or smaller. 

 
2.  GNU GCC ARM: www.gnuarm.org 
      

         
 
3.  Philips Semiconductor 

LPC2000 Flash Utility 
www.semiconductors.philips.com/files/products/standard/microcontrollers/utilities/lpc2000_flash_utility.zip 
 
 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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