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ET-BASE PIC40/46K80(ICSP) 
 

 
 

 ET-BASE PIC40/46K80(ICSP) เปนบอรดไมโครคอนโทรเลอรในตระกูล PIC ซึ่งออกแบบให
รองรับการติดตั้งใชงานกับชิพไมโครคอนโทรเลอรรุน 40 Pin(40PDIP) เบอร PIC18F46K80 สามารถ
เลือกใชกับระบบแหลงจายไฟเลี้ยงที่เปน 3.3V หรือ 5V ใหเหมาะสมกับจุดประสงคในการใชงานไดอีกดวย 
 โดยโครงสรางของบอรด ET-BASE PIC40/46K80(ICSP) ไดรับการออกแบบใหบอรดมีขนาดเล็ก 
เหมาะตอการนําไปประยุกตใชงานและยังสามารถใชเปนชุดทดลองเรียนรูเบื้องตนไดอีกดวย โดยภายใน
บอรดไดบรรจุเอาวงจรที่จําเปนตอการใชงาน และสะดวกตอการพัฒนาโปรแกรม มีความยืดหยุน สามารถ
ปรับเปลี่ยนสัญญาณ I/O เพ่ือนําไปประยุกตใชงานในลักษณะตางๆใหสอดคลองและเหมาะสมกับความ
ตองการใชงานไดในหลายๆลักษณะตามตองการ 

นอกจากนี้แลวยังได เพ่ิมเติมอุปกรณทดสอบ Input/Output แบบตางๆในเบื้องตนไวภายในบอรด 
เพ่ือใหผูใชไดใชเปนเครื่องมือในการทดลองระหวางการพัฒนาโปรแกรม เชน VR ปรับคาไดสําหรับทดสอบ
การทํางานของ ADC หรือ Push Button Switch สําหรับทดสอบ Input Logic หรือ LED สําหรับใชทดสอบ
การทํางานของ Output Logic เปนตน 
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คุณสมบัติของบอรด 
 

 ใช MCUเบอร PIC18F46K80(40PDIP)  เปน MCU ประจําบอรด Run ความถ่ีสูงสุด 64MHz 
o 64KByte(32KWord) Flash / 1024 Byte EEPROM/ 3896 Byte SRAM 
o 35 GPIO 
o 11 Channel 12Bit ADC 
o 2 Comparator 
o 2 Channel  8 Bit Timer / 3 Channel 16 Bit Timer 
o 2 Channel EUART 
o 2 Channel I2C / 2 Channel SPI 
o 1 Channel ECCP / 4 Channel CCP  

 มี Crystal ความถี่ 8.00MHz พรอม Jumper ตัดตอเม่ือไมตองการใชงาน 
 มีวงจร Line Driver สําหรับพอรตสื่อสารอนุกรม UART แบบ RS232 จํานวน 2 ชอง โดยใชขั้วตอ 

UART แบบ CPA-4 Pin มาตรฐาน อีทีท ี
o 1 ชอง สําหรับ Hardware UART1 โดยใช Pin RC6(TX1) และ RC7(RX1) มาตรฐาน PIC 
o 1 ชอง สําหรับ Software UART โดยใช Pin RC0(TX2) และ RC1(RX2) พรอม Jumper 

สําหรับเลือกใชงาน UART หรือ GPIO ไดตามตองการ  
o 1 ชอง สําหรับ Hardware UART2 แบบ TTL Level สําหรับประยุกตใชงานอิสระทั่วไป 

เชนเชื่อมตอกับ UART แบบ TTL Level หรือตอ Line Drive เปน RS422/485 
 มีขั้ว ICSP มาตรฐาน ICD2 แบบ RJ11 สําหรับใชรวมกับชุดพัฒนาโปรแกรมและ Debugger ที่

รองรับการทํางานตามมาตรฐาน ICSP ของ Microchips เชน ICD2/ICD3 หรือ Pickit2/Pickit3 ได 
 มี Switch สําหรับสลับสัญญาณระหวาง Program/Debug(PGM) และ ใชงานปรกติ(RUN) พรอม 

LED แสดงโหมดการทํางานของบอรด 
 มีขั้วตอสัญญาณ I/O แบบ Header ขนาด 2x5 จํานวน 4 ชุด และ Header CPA-5 Pin อีก 1 ชุด 
 มี Switch Reset สําหรับสั่ง Reset การทํางานของ MCU ภายในบอรด 
 มี VR ปรับคาสําหรับทดสอบการทํางาน ADC Input โดยใช RA0 พรอม Jumper ตัดตอสัญญาณ 
 มี Switch สําหรับทดสอบการทํางาน Digital Input โดยใช RA1 พรอม Jumper ตัดตอสัญญาณ 
 มี LED สําหรับทดสอบการทํางาน Digital Output โดยใช RA2 พรอม Jumper ตัดตอสัญญาณ 
 Power +5VDC Input พรอม Regulate แบบ 3.3V/1A และ LED แสดงสถานะแหลงจาย Power 

Jumper สําหรับ เลือกแหลงจายไฟเลี้ยงให MCU วาจะใชเปน +5VDC หรือ 3.3VDC 
 ขนาด PCB Size เล็กเพียง 8 x 6 cm. 
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โครงสรางบอรด ET-BASE PIC40/46K80(ICSP) 
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 หมายเลข 1 คือ ขั้วตอแหลงจายไฟเลี้ยงวงจรของบอรด ใชกับแหลงจายไฟ +5VDC 
 หมายเลข 2 คือ IC Regulate ขนาด 3.3VDC/1A 
 หมายเลข 3 คือ Jumper สําหรับเลือกขนาดแรงดันไฟเลี้ยง MCU(+VDD) ระหวาง 3.3V หรือ 5V 
 หมายเลข 4 คือ VR(VR1) ปรับคาแรงดัน สําหรับใชทดสอบการทํางานของ Input Analog(ADC)  
 หมายเลข 5 คือ Jumper สําหรับ ตัดตอ สัญญาณ RA0 กับแรงดันปรับคาจาก VR1 
 หมายเลข 6 คือ Switch(SW1) กดติดปลอยดับ สําหรับใชทดสอบการทํางานของ Digital Input 
 หมายเลข 7 คือ Jumper สําหรับตัดตอสัญญาณ RA1 กับ Digital Input จาก SW1 
 หมายเลข 8 คือ LED สําหรับใชทดสอบการทํางานของ Digital Output 
 หมายเลข 9 คือ Jumper สําหรับตัดตอสัญญาณ RA2 กับ Digital Output ใหกับ LED 
 หมายเลข 10 คือ LED แสดงสถานะของแหลงจายไฟ +VDD 
 หมายเลข 11 คือ ขั้วตอสัญญาณ RE[0..2] ซึ่งจะถูกใชงานในกรณีติดต้ัง MCU รุน 40Pin เทานั้น      
 หมายเลข 12 คือ สวิตช สําหรับเลือกโหมดการทํางานระหวาง Run(RUN) และ Program(PGM) 
 หมายเลข 13 คือ LED สีแดง แสดงสถานะ PGM เม่ือบอรดทํางานใน Program Mode 
 หมายเลข 14 คือ LED สีเขียว แสดงสถานะ RUN เมื่อบอรดทํางานใน Run Mode 
 หมายเลข 15 คือ สวิตช Reset สําหรับ Reset การทํางานของ MCU เม่ืออยูในโหมด Run 
 หมายเลข 16 คือ ขั้วตอ ICSP สําหรับใชเชื่อมตอกับเครื่องโปรแกรมและดีบักตามมาตรฐาน ICD2 
 หมายเลข 17 คือ Crystal คาความถ่ี 8.00MHz 
 หมายเลข 18 คือ Jumper สําหรับเลือกขาสัญญาณ RA6,RA7 ของ MCU วาจะใหเชื่อมตอไป

เปน GPIO ที่ขั้ว RA[0..3,5..7] หรือวงจร Crystal 
 หมายเลข 19 คือ Jumper สําหรับเลือกหนาที่ของ Pin7 ของ MCU รุน 28Pin วาเปนสัญญาณ 

RA5 ของ MCU โดยใหเชื่อมตอไปเปน GPIO ที่ขั้ว RA[0..7] หรือเปนขา + ฺAVDD โดยในกรณีของ 
PIC18F46K80 นั้น Jumper นี้จะกําหนดตายตัวไวเปน RA5 เสมอ 

 หมายเลข 20 คือขั้วตอ IDE10Pin ของ RA[0..3,5..7] 
 หมายเลข 21 คือ Jumper สําหรับเลือกขาสัญญาณ RC2,RC3,RC4,RC5 ของ MCU วาจะให

เชื่อมตอไปเปน GPIO ที่ขั้ว RC[0..7] หรือใชเชื่อมตอกับ USB Bus(VUSB,VBUS,D-,D+) โดยใน
กรณีของ PIC18F46K80 นั้น Jumper ทั้ง 4 ชุดนี้จะกําหนดตายตัวไวเปน GPIO เสมอ 

 หมายเลข 22 คือ Jumper สําหรับเลือกขาสัญญาณ RC0,RC1 ของ MCU วาจะใหเชื่อมตอไป
เปน GPIO ที่ขั้ว RC[0..7] หรือ TX2,RX2 ของ UART2(Software UART) 
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 หมายเลข 23 คือ ไอซี Line Driver ของ RS232(MAX3232/ICL3232) ใชสําหรับแปลง Level 
ระหวางสัญญาณของ UART Logic กับ สัญญาณมาตรฐาน RS232 Level ของ UART1,UART2 

 หมายเลข 24 คือ ขั้วตอ UART1 โดยเปนสัญญาณแบบ RS232 รองรับ Hardware UART1 ซึ่งใช 
Pin ของ RC6(TX1) และ RC7(RX1) เปนสัญญาณเชื่อมตอ 

 หมายเลข 25 คือ ขั้วตอ UART2 โดยเปนสัญญาณแบบ RS232 รองรับ Software UART ซึ่งใช 
Pin ของ RC0(TX2),RC1(RX2) เปนสัญญาณเชื่อมตอ 

 หมายเลข 26 คือ ขั้วตอ IDE10Pin ของ RC[0..7] 
 หมายเลข 27 คือ ขั้วตอ IDE10Pin ของ RD[0..7] 
 หมายเลข 28 คือ ขั้วตอ IDE10Pin ของ RB[0..7] 
 หมายเลข 29 คือ MCU ประจําบอรด เบอร PIC18F46K80  
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ขั้วตอสัญญาณตางๆ 
 

PORT RA[0..7] 

RA2
Vcap
RA6

+VDD

RA3
RA5
RA7
GND

RA1RA0

PORT-RA[0..3,5..7]  
 

 PORT-RA[0..3,5..7]  เปนสัญญาณจาก RA0...RA3, RA5...RA7 ของ MCU โดย RA0…RA5 จะ
เปนสัญญาณที่ตอตรงมาจาก Pin ของ MCU โดยตรง สวนสัญญาณ RA6 และ RA7 จะมี Jumper สําหรับ
เลือกตัดตอสัญญาณรวมอยูดวยวาตองการใช RA6,RA7 เปน GPIO หรือ ใชเชื่อมตอกบัวงจรกําเนิด
ความถ่ี Crystal ซึ่งในกรณีของ PIC18F46K80 จะสามารถเลือกใชสัญญาณนาฬิกาจากภายใน Internal 
RC แลวนําสัญญาณ RA6,RA7 มาใชงานเปน GPIO ตามปรกติได 

 
 

 ***หมายเหต*ุ** PIC18F46K80 จะไมมี Pin RA4 แตตําแหนงขาดังกลาวจะเปนขา VDDCORE/VCAP แทน 
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PORT RB[0…7] 

RB2
RB4
RB6

+VDD

RB3
RB5
RB7
GND

RB1RB0

PORT-RB[0..7]
 

 

PORT-RB[0..7]  เปนสัญญาณจาก RB0...RB7 ของ MCU โดย RB0…RB5 จะเปนสัญญาณที่ตอ
ตรงมาจาก Pin ของ MCU โดยตรง สวนสัญญาณ RB6 และ RB7 จะมี Switch สําหรับเลือกตัดตอ
สัญญาณรวมอยูดวยวาตองการใช RB6,RB7 เปน GPIO หรือ ใชเชื่อมตอเครื่องโปรแกรมแบบ ICSP ทาง
ขั้ว ICSP(RJ11) โดยถาเลือกสวิตชไวในตําแหนง RUN จะเปนการเชื่อมตอขา RB6,RB7 มายังขั้วตอนี้ แต
ถาเลือกสวิตชไวในตําแหนง PGM จะเปนการเลือกเชื่อมตอสัญญาณ RB6,RB7 ของ MCU เขากับเครื่อง
โปรแกรม ผานทางขั้ว ICSP(RJ11) แทน 
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PORT-RC[0...7] 

RC2
RC4
RC6

+VDD

RC3
RC5
RC7
GND

RC1RC0

PORT-RC[0..7]  
 

PORT-RC[0..7]  เปนสัญญาณจาก RC0...RC7 ของ MCU โดย RC0…RC5 จะเปนสัญญาณที่
ผานการเลือกจาก Jumper มากอน สวน RC6 และ RC7 จะเปนสัญญาณที่ตอตรงจากจาก Pin ของ MCU  

RC0,RC1 จะมี Jumper สําหรับเลือกวาจะใหขา RC0 และ RC1 เชื่อมตอมายัง Connector นี้ 
หรือจะเชื่อมตอ RC0,RC1 ไปยังวงจร Line Driver ของ UART2 (Software UART) 

RC2...RC5 จะมี Jumper สําหรับเลือกวาจะใหขา RC2…RC5 เชื่อมตอมายัง Connector นี้หรือ
จะเชื่อมตอไปยังวงจรของการเชื่อมตอกับ USB ซึ่งในกรณีของ PIC18F46K80 ซึ่งโครงสรางภายใน MCU 
ไมมีวงจรการเชื่อมตอกับ USB อยูดวย ตองเลือกกําหนด Jumper ของ RC2,RC3,RC4,RC5 ไวทางดาน 
GPIO เพ่ือเชื่อมตอขา RC2,RC3,RC4,RC5 มายัง Connector นี้เสมอดังรูป 
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PORT RD[0…7] 
 

RD2
RD4
RD6

+VDD

RD3
RD5
RD7
GND

RD1RD0

PORT-RD[0..7]  

 
 PORT-RD[0..7]  เปนสัญญาณจาก RD0...RD7 ของ MCU โดยเปนสัญญาณที่ตอตรงมาจาก Pin 
ของ MCU โดยตรงทั้ง 8 เสน 
 

 
PORT-RE[0..2] 

RE
1

RE
2

GN
D

RE[0..2]

54321

RE
0

+V
DD

 
 

PORT-RE[0...2]  เปนสัญญาณจาก RE0...RE2 ของ MCU โดยเปนสัญญาณที่ตอตรงมาจาก Pin 
ของ MCU โดยตรงทั้ง 3 เสน 
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การใชงาน RS232 
 

พอรต RS232 เปนสัญญาณ RS232 ซึ่งผานวงจรแปลงระดับสัญญาณจาก MAX3232 เรียบรอย
แลว โดยในกรณีของ PIC18F46K80 นั้นตามปรกติแลวจะมี Hardware UART จํานวน 2 ชอง โดยใช
ขาสัญญาณ RC6(TX1)และ RC7(RX1) และ RD6(TX2),RD7(RX2) ในการเชื่อมตอ แตในสวนวงจรของ
บอรด จะออกแบบใหใช Hardware UART เพียง 1 ชองสําหรับเชื่อมตอกับวงจร Line Driver แบบ RS232 
คือ UART1(Hardware UART1) สวน Hardware UART อีก 1 ชอง (Hardware UART2:RD6/RD7) จะ
ปลอยวางเปนอิสระไวสําหรับใหผูใชนําสัญญาณดังกลาวไปออกแบบใชงานตางๆไดโดยอิสระตามความ
ตองการ เชน ใชเปน RS422/RS485 หรือ ใชงานสื่อสารแบบ UART กับอุปกรณอื่นๆโดยตรงแบบ TTL 
Level และวงจรของบอรดไดเพ่ิมเติมวงจร Line Driver สําหรับ UART2(Software UART) จัดเตรียม
เพ่ิมเติมไวใหดวย โดยในชองที่2 จะใช RC0(TX2) และ RC1(RX2) พรอม Jumper เลือกตัดตอสัญญาณ 
ของ UART2 วาจะใชหรือไมงานไดตามตองการ โดยสัญญาณของ RS232 แตละชอง จะจัดขั้วเปนแบบ 
CPA-4PIN (RS232) ดังรูป 
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สําหรับ Cable ที่จะใชในการเชื่อมตอ RS232 ระหวาง Comport ของเครื่องคอมพิวเตอร PC เขา
กับขั้วตอ RS232 ของบอรด ET-BASE PIC40/46K80(ICSP) นั้น เปนดังนี้ 
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รูป แสดงวงจรสาย Cable สําหรับ RS232 
 
 

 
 

หมายเหตุ สําหรับ UART2 (Software UART) นั้น ในการเขียนใชงานตองขึ้นอยูกับความสามารถ
ของ Compiler ดวยวาสนับสนุน Library แบบ Software UART ดวยหรือไม ซึ่งกรณีใชตัวแปลภาษาของ 
PIC CCS Compiler เปนตัวแปลภาษา จะสามารถใชความสามารถของ Software UART ไดโดยงาย ใน
กรณีไมตองการใชงานขา RC0/RC1 เปน UART2 ก็สามารถเลือก Jumper เพ่ือกําหนดหนาที่ของ
ขาสัญญาณทั้ง2 ไปเปน GPIO ไดตามตองการ เนื่องจากวงจร Driver ในสวนของ UART2 ถูกออกแบบใหมี
ความยืดหยุนตอการใชงาน โดยมี Jumper RC0/TX2 และ RC1/RX2 ในการตัดตอสัญญาณเพ่ือใหผูใช
สามารถเลือกใชหรือไมใชไดตามตองการ ดังตัวอยาง 
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/**************************************************/ 
/* Demo Program For ET-BASE PIC40/46K80 UART Demo */ 
/* MCU Control : PIC18F46K80                      */ 
/*             : Run 32MHz(X-TAL 8.00 MHz +PLL)   */ 
/* +VDD Power  : +5V/+3V3 Operate Voltage         */ 
/* Function    : Demo UART1,UART2 Echo Test       */ 
/**************************************************/ 
#include <18F46K80.h> 
#include <stdlib.h> 
 
// Fuses: PIC18F46K80(CCS Compiler) 
// Fuses: LP,XT,HS,RC,INTRC_IO,ECL,ECM,ECH,NOWDT,WDT_SW,WDT_NOSL,WDT 
// Fuses: PUT,NOPUT,NOMCLR,MCLR,PROTECT,NOPROTECT,CPD,NOCPD,NOBROWNOUT 
// Fuses: BROWNOUT_SW,BROWNOUT_NOSL,BROWNOUT,CLKOUT,NOCLKOUT,NOIESO 
// Fuses: IESO,NOFCMEN,FCMEN,WRT,WRT_EECON1000,WRT_EECON200,NOWRT 
// Fuses: VCAP_A0,VCAP_A5,VCAP_A6,NOVCAP,PLL_SW,PLL,NOSTVREN,STVREN 
// Fuses: BORV25,BORV19,DEBUG,NODEBUG,NOLVP,LVP 
#fuses   HS,PLL,NOWDT,NOPROTECT,NOLVP            // X-TAL 8MHz + PLL(x4) 
#use     delay(clock=32000000)                   // 32.00 MHz 
 
/* Config and Enable Hardware UART1(RC6=TX1,RC7=RX1) */ 
#use rs232(uart1, baud=9600, stream=CH1) 
 
/* Config and Enable Software UART2(RC0=TX2,RC1=RX2) */ 
#define TX2 PIN_C0                                
#define RX2 PIN_C1                                
#use rs232(baud=9600, xmit=TX2, rcv=RX2,stream=CH2) 
 
 
/****************/ 
/* Main Program */ 
/****************/ 
void main()  
{   
  char rx_buff; 
       
  //Start-Up UART1 
  fprintf(CH1,"\n\n\n\r"); 
  fprintf(CH1,"Demo UART1 ET-BASE PIC40/46K80(ICSP)\n\r"); 
  fprintf(CH1,"Run 32.00 MHz(Internal 8 MHz + PLL)\n\r");   
  fprintf(CH1,"UART1>"); 
   
  //Start-Up UART2 
  fprintf(CH2,"\n\n\n\r"); 
  fprintf(CH2,"Demo UART2 ET-BASE PIC40/46K80(ICSP)\n\r"); 
  fprintf(CH2,"Run 32.00 MHz(Internal 8 MHz + PLL)\n\r");   
  fprintf(CH2,"UART2>"); 
   
  while(true) 
  {  
    //Verify & Echo UART1 
    if(kbhit(CH1)) 
    { 
      rx_buff = fgetc(CH1); 
      if (rx_buff == 0x0D) 
      { 
        fprintf(CH1,"\n\r"); 
        fprintf(CH1,"ET-BASE PIC40/46K80(ICSP)\n\r"); 
        fprintf(CH1,"UART1>"); 
      } 
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      else  
      { 
        fputc(rx_buff,CH1);               // Echo Received Characters       
      } 
    }   
     
    //Verify & Echo UART2 
    if(kbhit(CH2)) 
    { 
      rx_buff = fgetc(CH2); 
      if (rx_buff == 0x0D) 
      { 
        fprintf(CH2,"\n\r"); 
        fprintf(CH2,"ET-BASE PIC40/46K80(ICSP)\n\r"); 
        fprintf(CH2,"UART2>"); 
      } 
      else  
      { 
        fputc(rx_buff,CH2);             // Echo Received Characters       
      } 
    }   
 
  }   
 
} 

แสดงตัวอยาง Code ติดตอ UART ภาษาซี (PICC CCS Compiler) 
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การใชงาน VR ปรับแรงดัน 
 
 VR1 เปนตัวตานทานปรับคาไดใชสําหรับปรับคาแรงดันระหวาง +VDD และ GND เพ่ือใชสราง
ระดับแรงดัน สําหรับใชทดสอบการทํางานของ Input แบบ Analog (ADC) โดยแรงดันที่ไดจากการปรับ 
VR1 จะถูกเชื่อมตอไปยัง ขาสัญญาณ RA0 ของ MCU โดยมี Jumper ตัดตอสัญญาณเพ่ือใหผูใชสามารถ
เลือกใชหรือไมใชแรงดันทดสอบที่ไดจากการปรับ VR1 นี้ ไดโดยอิสระ 
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เนื่องจาก Pin RA0 ของ PIC18F46K80 สามารถโปรแกรมหนาที่การทํางานไดหลายหนาที่ ในกรณี
ที่ตองการใชเปน ADC(AN0) ตองทําการกําหนดคาบิต ANSEL0 ของรีจิสเตอร ANCON0 ใหมีคาเปน “1” 
กอนเสมอ แลวจึงสั่ง Initial การทํางานของ ADC ในสวนอื่นๆตามตองการ ไมเชนนั้นอาจจะไมสามารถใช
งานขา RA0 เปน ADC ได ดังตัวอยาง 
 

… 
void main(void) 
{ 
  unsigned char Result; 
 
  //Initial RA0 = ADC(AN0) 
  ANCON0bits.ANSEL0=1; // RA0 = Analog Function 
  TRISAbits.TRISA0=1; // RA0 = Analog Input 
  ADCON2bits.ADFM=0;  // Result Format 0 = Left justified 
  ADCON2bits.ACQT=7;  // Acquisition time 7 = 20TAD  
  ADCON2bits.ADCS=6;  // Clock conversion bits 6= FOSC/64 
  ADCON1bits.VCFG0=0;  // Vref+ = AVdd 
  ADCON1bits.VCFG1=0;  // Vref+ = AVdd 
  ADCON1bits.VNCFG=0;  // Vref- = AVss 
  ADCON1bits.CHSN=0;  // Select ADC Negative Channel = AVSS 
  ADCON0bits.CHS=0; // ADC Channel Input = AN0 
  ADCON0bits.ADON=1;  // Turn on ADC 
  … 
  ADCON0bits.GO = 1;               // Start Conversion   
  while(ADCON0bits.NOT_DONE == 1);  // wait for it to complete 
  Result = ADRESH;               // return high byte of result 
} 
 

แสดง ตัวอยาง Code (PIC-C18 Compiler) สําหรับ Initial ADC 
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การใชวงจร SW1 
 
 SW1 เปนวงจรสวิตช กดติด-ปลอยดับ ใชสําหรับสรางสัญญาณโลจิก “0” และ “1” เพื่อทดสอบการ
ทํางานของ Input แบบ Logic เชน ทดลองการตรวจจับคาการกดสวิตช โดยเม่ือสวิตชไมถูกกดจะไดคา
สถานะทางโลจิกเปน “1” แตถาสวิตชถูกกดจะไดคาสถานะทางโลจิกเปน “0” โดยสัญญาณโลจิกที่ไดจาก
วงจรนี้ จะถูกเชื่อมตอไปยัง ขาสัญญาณ RA1 ของ MCU โดยมี Jumper ตัดตอสัญญาณเพ่ือใหผูใช
สามารถเลือกใชหรือไมใช สัญญาณโลจิกที่ไดจากการกดสวิตช SW1 นี้ไดโดยอิสระ 
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เนื่องจาก Pin RA1 ของ PIC18F46K80 สามารถโปรแกรมหนาที่การทํางานไดหลายหนาที่ ในกรณี
ที่ตองการใชเปน SW ตองทําการกําหนดคาบิต ANSEL1 ของรีจิสเตอร ANCCON0 ใหมีคาเปน “0” กอน
เสมอ แลวจึงสั่ง Initial การทํางานของ RA1 ในสวนอื่นๆตามตองการ ไมเชนนั้นอาจจะไมสามารถใชงานขา 
RA1 เปน Digital Input ได ดังตัวอยาง 

 
#define sw1             PORTAbits.RA1 
… 
void main(void) 
{ 
  … 
  //Initial RA1 = Digital Input(SW1) 
  ANCON0bits.ANSEL1=0;  // RA1 = Digital Function 
  TRISAbits.TRISA1=1; // RA1 = Digital Input 
  … 
  if(sw1 != 1) 
  { 
    …    // SW1 Press(0) 
  } 
  else 
  { 
    …    // SW1 Release(1) 
  } 
  … 
} 

แสดง ตัวอยาง Code (PIC-C18 Compiler) สําหรับ Initial SW1 



คูมือการใชงานบอรดไมโครคอนโทรลเลอรรุน ET-BASE PIC40/46K80(ICSP) 

ETT CO.,LTD -16- WWW.ETT.CO.TH 
 

การใชงานวงจร LED 
 
 LED เปนวงจรแสดงผลทางโลจิก โดยใชสําหรับแสดงผลทางโลจิกเพ่ือใหผูใชไดรับรู โดยใชกับ
สัญญาณ Output แบบ Logic โดยถาไดรับโลจิก “1” จะทําให LED ติดสวาง และ ถาไดรับโลจิก “0” จะทํา
ให LED ดับ โดยสัญญาณโลจิกที่จะใชขับการแสดงผลของ LED ในวงจรนี้ จะถูกเชื่อมตอมาจาก 
ขาสัญญาณ RA2 ของ MCU โดยมี Jumper ตัดตอสัญญาณเพ่ือใหผูใชสามารถเลือกใชหรือไมใช 
สัญญาณโลจิกที่ไดจากขาสัญญาณ RA2 มาขับ LED นี้ไดโดยอิสระ 
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เนื่องจาก Pin RA2 ของ PIC18F46K80 สามารถโปรแกรมหนาที่การทํางานไดหลายหนาที่ ในกรณี

ที่ตองการใชเปน LED ตองทําการกําหนดคาบิต ANSEL2 ของรีจิสเตอร ANCON0 ใหมีคาเปน “0” กอน
เสมอ แลวจึงสั่ง Initial การทํางานของ RA2 ในสวนอื่นๆตามตองการ ไมเชนนั้นอาจจะไมสามารถใชงานขา 
RA2 เปน Digital Output ได ดังตัวอยาง 
 
… 
#define LED1   LATAbits.LATA2     
#define LED1_On()       LED1 = 1;     
#define LED1_Off()      LED1 = 0; 
#define LED1_Toggle() LED1 = !LED1; 
… 
void main(void) 
{ 
  … 
  //Initial RA2 = Output(LED) 
  ANCON0bits.ANSEL2=0; // RA2 = Digital Function 
  TRISAbits.TRISA2=0; // RA2 = Digital Output 
  … 
  LED1_On();  // ON LED 
  LED1_Off();  // OFF LED 
  LED1_Toggle();  // Toggle LED 
  … 
} 
 

แสดง ตัวอยาง Code (PIC-C18 Compiler) สําหรับ Initial LED 
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การใชงาน ICSP 
 

ICSP จะเปน Connector แบบ RJ11 สําหรับ Interface กับเครื่องมือพัฒนาโปรแกรมตระกูล PIC 
ที่มีการจัดขั้วตามมาตรฐาน ICSP ของ Microchips เชน ICD2,ICD3,Pickit2 หรือ Pickit3 ซึ่งสามารถใช
งานไดกับเครื่องมือพัฒนาของ Microchips หรือ เทียบเทา เชน ET-PGMPIC USB(เทียบเทา Pickit2) หรือ 
ET-PGMPIC-PK3(เทียบเทา Pickit3) หรือ ET-ICDX(เทียบเทา ICD2) สวนการจะเลือกใชเครื่องมือรุนใด
นั้นใหพิจารณาจากเบอร MCU ที่จะใชงานเปนหลักวา เบอร MCU ที่จะใชงานนั้น มีเครื่องโปรแกรมรุนใด
รองรับบาง เพราะความสามารถของเคร่ืองโปรแกรมที่ยกตัวอยางใหทราบขางตนนั้น รองรับการใชงานกับ 
MCU ไดจํานวนเบอรมากนอยไมเทากัน เพียงแตมีการจัดเรียงขาสัญญาณในการโปรแกรม MCU เปน
มาตรฐานแบบเดียวกันเทานั้น โดยวงจรของบอรดในสวนนี้จะมีสวิตชสําหรับเลือกตัดตอสัญญาณของ 
RB6, RB7 และ MCLR สําหรับใชทําหนาที่เชื่อมตอกับ Programmer/Debugger หรือ ใชงานตามปรกติได 
พรอม LED แสดงสถานะ วาการทํางานของสวิตชอยูในตําแหนงใด โดยถาเลือกสวิตชไวทางดาน 
Programmer/Debugger จะเห็น LED สีแดงของ PGM ติดสวาง แตถาตําแหนงของสวิตชอยูดาน Run จะ
เห็น LED สีเขียว(RUN) ติดสวาง โดยมีการจัดเรียงขาสัญญาณตามมาตรฐานของ ICSP ดังนี้ 
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รูปแสดง โครงสรางวงจรสวนการเช่ือมตอ ICSP ของบอรด ET-BASE PIC40/46K80(ICSP) 
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วงจรภาคจายไฟ 
 

 สําหรับวงจรภาคจายไฟของบอรด จะใชไดกับแรงดันภายนอกขนาด +5VDC โดยภายในบอรดจะมี
วงจร Regulate ขนาด 3.3V/1A พรอม Jumper สําหรับเลือกใชแรงดัน +5VDC หรือ +3V3 ใหเปน
แรงดันไฟเลี้ยงของ MCU (+VDD) และวงจร I/O ภายในบอรด  

 
 สําหรับการเลือกระดับแรงดัน +VDD ใหกับ MCU ภายในบอรดนั้น สามารถกระทําไดโดยการเลือก
กําหนดจาก Jumper 3V3/+5V ซึ่งการจะเลือกใช +VDD เปนเทาใดนั้น ใหพิจารณาจากจุดประสงคการใช
งานและอุปกรณการเชื่อมตอที่ตองการ ซึ่ง MCU เบอร PIC18F46K80 สามารถทํางานไดดีในยานแรงดัน 
1.8V ถึง 5.5V ซึ่งบนบอรดจะสามารถเลือกระบบแรงดัน ได 2 ยาน คือ +5V และ +3.3V ซึ่งผูใชตองระลึกไว
เสมอวา ถาเลือกใชแรงดันของแหลงจายใหบอรดในยานใด ระดับสัญญาณโลจิกในการเชื่อมตอกับอุปกรณ
ภายนอกตองอยูในระดับที่มีคาไมเกินแหลงจายดวย เชน ถาเลือก แตที่จะใชแหลงจายเปน 3.3V สัญญาณ
ที่จะเชื่อมตอก็ตองเปน 3.3V ดวย ถานําสัญญาณ 5V มาเชื่อมตออาจทําให MCU เกิดความเสียหายได 
ดังนั้นผูใชตองระมัดระวังในการเลือกขนาดของแรงดันใหกับ MCU ดวย 
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คูมือการใชงานบอรดไมโครคอนโทรลเลอรรุน ET-BASE PIC40/46K80(ICSP) 

ETT CO.,LTD -19- WWW.ETT.CO.TH 
 

การกําหนดคา Configuration สําหรับบอรด ET-BASE PIC40/46K80(ICSP) 
 
//ETT:ET-BASE PIC40/46K80(PIC18F46K80)  
#pragma config RETEN    = ON        // Ultra low-power regulator is Enabled 
#pragma config INTOSCSEL = LOW      // LF-INTOSC in Low-power mode 
#pragma config SOSCSEL  = LOW       // Low Power SOSC circuit selected 
#pragma config XINST    = OFF       // Disabled Extended Instruction Set 
#pragma config FOSC     = INTIO1    // Internal RC,CLKOUT function on OSC2 
#pragma config PLLCFG   = ON        // Oscillator multiplied by 4 
#pragma config FCMEN    = ON        // Fail-Safe Clock Monitor enabled 
#pragma config IESO     = ON        // Oscillator Switchover mode enabled 
#pragma config PWRTEN   = ON        // Power up timer enabled  
#pragma config BOREN    = SBORDIS   // Brown-out Reset enabled in hardware 
#pragma config BORV     = 0         // VBOR set to 3.0V V nominal 
#pragma config BORPWR   = LOW       // BORMV set to low power level 
#pragma config WDTEN    = OFF       // Watch dog timer is always disabled. 
#pragma config WDTPS    = 1048576   // 1:1048576 
#pragma config CANMX    = PORTB     // ECAN TX,RX are located on RB2,RB3 
#pragma config MSSPMSK  = MSK7      // 7 Bit address masking mode 
#pragma config MCLRE    = ON        // MCLR Enabled, RG5 Disabled 
#pragma config STVREN   = ON        // Enabled Stack Overflow Reset 
#pragma config BBSIZ    = BB2K      // 2K word Boot Block size 
 
//Disable All Protect 
#pragma config CP0      = OFF       //Block0(000800-003FFFh) not protected 
#pragma config CP1      = OFF       //Block1(004000-007FFFh) not protected 
#pragma config CP2      = OFF       //Block2(008000-00BFFFh) not protected 
#pragma config CP3      = OFF       //Block3(00C000-00FFFFh) not protected 
#pragma config CPB      = OFF       //Boot block(00-0007FFh) not protected 
#pragma config CPD      = OFF       //Data EEPROM not protected 
#pragma config WRT0     = OFF       //Block0(000800-003FFFh) not protected  
#pragma config WRT1     = OFF       //Block1(004000-007FFFh) not protected 
#pragma config WRT2     = OFF       //Block2(008000-00BFFFh) not protected 
#pragma config WRT3     = OFF       //Block3(00C000-00FFFFh) not protected 
#pragma config WRTB     = OFF       //Boot Block(00-0007FFh) not protected       
#pragma config WRTC     = OFF       //Config(300000-3000FFh) not protected 
#pragma config WRTD     = OFF       //Data EEPROM not protected 
#pragma config EBTR0    = OFF       //Block0(000800-003FFFh) not protected 
#pragma config EBTR1    = OFF       //Block1(004000-007FFFh) not protected 
#pragma config EBTR2    = OFF       //Block2(008000-00BFFFh) not protected 
#pragma config EBTR3    = OFF       //Block3(00C000-00FFFFh) not protected 
#pragma config EBTRB    = OFF       //Boot Block(00-0007FFh) not protected 
… 
… 
void main (void) 
{ 
  //Config PIC18F46K80 Oscillator : Run 64MHz from Internal 16MHz + PLL(4) 
  OSCCONbits.IRCF=7; // HF-INTOSC output frequency is used (16 MHz)  
  OSCCONbits.OSTS=0; // Oscillator Start-up Timer(OST) 
  OSCCONbits.HFIOFS=1; // HF-INTOSC oscillator frequency is stable 
  OSCCONbits.SCS=0; // HF-INTOSC with PLL 
  OSCTUNEbits.PLLEN=1;  // x4 PLL enabled = 64MHz 
 
  ... 
} 

ตัวอยางการกําหนดคา Configuration ใหกับ PIC18F46K80 ดวย PIC-C18 
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