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1. คุณสมบัติของบอรด ET-REMOTE GLCD12864 V1.0 
      1.1  เปนชุด DISPLAY ขนาด 128x64 Dot พรอมบอรดควบคุมการแสดงผล โดยใชสงคําส่ังแบบ ASCII Command  
      1.2 สามารถสงคําส่ังควบคุมการทํางานไดทาง Port RS232,RS422 และ RS485 แบบ 4 เสน 
      1.3 Baud Rate ในการส่ือสารเลือกไดโดย DIP SW. คือ 1200,2400,4800,9600,19200,38400,57600 และ 115200       
      1.4 สามารถกําหนด ID ใหกับบอรดดวย DIP SW.ไดต้ังแต 00-FF เพื่อใชส่ือสารแบบ Network ดวย RS485 
      1.5 สามารถสรางเสียงตัวโนต และ ควบคุมการเปดปดของ Back Light ได 
      1.6 มี VR ปรับความเขมของ GLCD  รวมท้ัง LED แสดงสถานะ การทํางานของคําส่ังนั้นๆ 
      1.7 มีระบบ Self-Test และ Demo อยูภายในตัว 
      1.8 ใชแหลงจายไฟเล้ียงบอรด  AC/DC 7-12 V     
      1.9 สามารถ Invert DISPLAY ใหแสดงผลเปนตรงขามจากท่ีแสดงอยูได 
      1.10 มีการทํางาน 3 Mode คือ Text Mode , Graphic Mode และ Picture Mode ซ่ึงสามารถทํางานรวมกนัได 
      1.11 ใน Text Mode  
              - สามารถแสดงผลไดท้ังตัวอักษร ภาษาไทย-อังกฤษ ไมตองเสียเวลาในการสราง Font เอง  
              - ขนาดของตัวอักษรสําหรับภาษาอังกฤษ 5x7 Dot(กวางxสูง)  และสําหรับภาษาไทยขนาดสูง 7 Dot สวนความกวาง 
                 ข้ึนอยูกับ ตัวอักษรนั้นๆ ซ่ึงจะทําใหไดตัวอักษรท่ีสวยงาม โดย Font ท่ีแสดง จะเปน Font เดียวกับ MS Sans Serif   
                 ของ Windows   
              - สามารถกําหนดใหแสดงตัวอักษรในตําแหนงใดๆบนหนาจอได  และโดยปกติหนึ่งหนาจอจะแสดงขอความไดท่ี4 
                 บรรทัดหรือมากกวา  สวนในหน่ึงบรรทัดจะแสดงตัวอักษรไดกี่ตัวนัน้ จะข้ึนอยูกับขนาดความกวางของตัวอักษร 
                 ท่ีสงมาในแตละตัวซ่ึงจะมีความกวางไมเทากนั     
               - สามารถลบตัวอักษร ในตําแหนงใดๆบนหนาจอได     
               - สามารถสง Text ขอความไดคร้ังละ 200 ตัวอักษร (ตัวอักษร+สระ+วรรณยุกต) 
  - สามารถเลือกจัดขอความไดวาจะใหขอความท่ีสงมา ชิดซาย,ชิดขวา หรืออยูกึ่งกลางของบรรทัดนั้นๆ (ขอความ  
                 สวนท่ีเกินบรรทดัจะถูกตัดท้ิง) 
               - สามารถเลือกไดวาเม่ือขอความจบบรรทัดแลวใหข้ึนบรรทัดใหมใหโดยอัตโนมัติ 
  - เม่ือขอความเต็มหนาจอขอความสวนท่ีเกนิจะถูกตัดท้ิงไป และสามารถส่ังเคลียรหนาจอใหมได   
      1.12 ใน Graphic Mode และ Picture Mode  

- สามารถส่ังสรางรูป สามเหล่ียม,ส่ีเหล่ียม,วงกลม,วงรี,และเสนตรงใดๆ ตามขนาดและ ตําแหนงใดๆ บนหนาจอ  
   ตามท่ีตองการได 

               -สามารถ Fill รูปใหเปนสีดําท้ังรูปได หรือจะใหแสดงเปนลายเสนก็ได 
               - สามารถนําภาพจากภายนอกท่ีเปน File แบบ BIT MAP ขนาด128x64 Dot มา Convert ใหเปน Code เสียกอน   
                 แลวทําการสง Code นั้นใหกับบอรด ภาพนัน้กจ็ะถูกนํามาแสดงใหเห็นท่ีหนาจอได  
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2. โครงสรางของบอรด ET-REMOTE GLCD12864 V1.0 
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ก. Graphic LCD 128x64 Dot 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข.บอรด Control 
                                                                               

รูปท่ี2.1 แสดงโครงสรางของบอรด ET-REMOTE GLCD12864 V1.0 

13. VIN-AC/DC7-12V 

15. SW.Psen 

14. SW.Reset 

 2. PORT GLCD 

11. RS232 10. J-RS232/485 

3. J-Back Light 1. DIP-SW. A 

12. Speaker 

5. LED-Status 

4. VR-GLCD 

9. RS422/485 

6. DIP-SW. B 

8. J-RSR 

7. J-RST 
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 สําหรับบอรด ET-REMOTE GLCD12864 V1.0 จะแบงโครงสรางออกเปน 2 สวน สวนแรกจะเปนสวนของ  
จอแสดงผล Graphic LCD ขนาด 128x64 Dot โดยจะมีขาตอใชงาน 20 ขา มี Back Light  แสดงในรูป ก. และสวนท่ี2 จะเปน
สวนของบอรดควบคุมสําหรับรับคําส่ังจากผูใชผานทาง RS232/RS422 และ RS485 แบบ 4 เสน แสดงในรูป ข. โดยหนาท่ี
ของสวนตางๆในบอรดควบคุมสามารถสรุปไดดังนี ้
 

 หมายเลข 1 DIP-SW.A :เปน DIP SW. สําหรับกําหนด ID ใหกับตัวบอรดสามารถกําหนดไดต้ังแต ID ‘00’-‘FF’  
                   โดย ID นี้ จะมีประโยชนเม่ือตอใชงานบอรดหลายๆบอรดในลักษณะของ Network ซ่ึงจะใชกับการ 
                    ส่ือสารแบบ RS485  โดยการ Set ID นั้นจะเปนไปตามตารางดานลาง 
 

ตารางท่ี2.1 DIP-SW.A สําหรับ SET ID. BOARD ( ‘00’ -‘FF’ ) 

หมายเลข DIP-SW.A 
ID CODE (ASCII- 2 byte) 

S8 S7 S6 S5 S4 S3 S2 S1 

OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF ‘ 00 ’ 

OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF ON ‘ 01 ’ 
OFF OFF OFF OFF OFF OFF ON OFF ‘ 02 ’ 
OFF OFF OFF OFF OFF OFF ON ON ‘ 03 ’ 
OFF OFF OFF OFF OFF ON OFF OFF ‘ 04 ’ 
OFF OFF OFF OFF OFF ON OFF ON ‘ 05 ’ 
OFF OFF OFF OFF OFF ON ON OFF ‘ 06 ’ 
OFF OFF OFF OFF OFF ON ON ON ‘ 07 ’ 
OFF OFF OFF OFF ON OFF OFF OFF ‘ 08 ’ 
OFF OFF OFF OFF ON OFF OFF ON ‘ 09 ’ 
OFF OFF OFF OFF ON OFF ON OFF ‘ 0A ’ 
OFF OFF OFF OFF ON OFF ON ON ‘ 0B ’ 
OFF OFF OFF OFF ON ON OFF OFF ‘ 0C ’ 
OFF OFF OFF OFF ON ON OFF ON ‘ 0D ’ 
OFF OFF OFF OFF ON ON ON OFF ‘ 0E ’ 
OFF OFF OFF OFF ON ON ON ON ‘ 0F ’ 
OFF OFF OFF ON OFF OFF OFF OFF ‘ 10 ’ 
         

ON ON ON ON ON ON OFF OFF ‘ FC ’ 
ON ON ON ON ON ON ON OFF ‘ FE ’ 
ON ON ON ON ON ON ON ON ‘ FF ’ 
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 สําหรับการอานคา ID จาก DIP SW. นี้ เราจะอานในลักษณะของ Code BCD8421 โดยให S8-S5 เปน 4 บิต High 
และ S4-S1 เปน 4 บิต Low  เม่ืออานคาได ก็ใหนําคา Code ท่ีไดมาตอกันกจ็ะไดคา ID ออกมา  เวลาจะนําไปใชงานก็ให
มอง ID นี้อยูในรูปของ ASCII CODE คือแยกออกเปน 2 Byte เชน ID ‘00’ เวลาใชใน Command ก็จะสามารถแทนดวย 
ASCII ‘00’ หรือแทนดวยเลขฐาน16 คือ 0x30,0x30 ได  หรือ ID  ‘FC’  = 0x46,0x43 เปนตน ซ่ึงสามารถเทียบคา ASCII 
กับเลขฐาน16 ไดจากตารางทายคูมือ ถาผูใชอานคา ID จากการ DIP SW.A ไมถูก ก็สามารถดูคา ID ไดจาก หนาจอ GLCD 
โดยการเล่ือน DIP-SW.B หมายเลข4ไปท่ีตําแหนง ON ท่ีหนาจอ GLCD ก็จะแสดง ID ของบอรดใหเห็น 

 หมายเหตุ ทุกครั้งที่มีการเปล่ียน ID บอรด คา ID ที่เปล่ียนจะมีผลก็ตอเมื่อมีการ Reset board หรือ เมื่อเล่ือน DIP-SW.B หมายเลข4  
    ไป ที่ตําแหนง ON แลวรอจนกวาจะเห็นคา ID ที่หนาจอ GLCD มีการ Update คาใหม  
 

       หมายเลข 2  PORT GLCD :ข้ัวตอนีจ้ะมีขนาด 20 Pin ใชสําหรับตอ Graphic LCD โดยมีการจดัเรียงขาตามรูปดานบน 
 

         หมายเลข 3  J-Back Light : จะเปน Jumper คู 2 ตัวใชสําหรับสลับข้ัว Back Light ของ GLCD ในขาท่ี 19 และ 20   
                             เนื่องจาก GLCD บางรุนจะเรียงขา ไวสลับกับท่ีเรียงไวบนบอรด โดยใหทําการ Set ดังนี้ ถาขา 19 เปนข้ัว   
                              A และ ขา 20 เปนข้ัว K ให Set Jumper ท้ังสองมาทางดาน A/K  แตถาขา 19 เปนข้ัว K และขา 20 เปนข้ัว  
                              A ให Set Jumper ท้ังสองนี้มาทางดาน K/A แทน 
              

 หมายเลข 4  VR-GLCD : เปน VR ปรับคา  ใชสําหรับปรับความเขมของจอ GLCD ท่ีนํามาตอใชงาน 
 

 หมายเลข 5  LED Status : LED นี้จะมี 2 หนาท่ีคือ 1.จะติดเม่ือกําลังทํางานใน Self-Test Mode และดับเม่ือทํางาน 
                เสร็จ และจะติดอีกคร้ัง เม่ือกลับมาเร่ิมตนในโหมดน้ีอีก  2. ใน Run Mode เม่ือผูใชทําการสงคําส่ังมายัง 
                บอรดถูกตองและบอรดเร่ิมทําคําส่ังท่ีสงมา LED ก็จะติด และจะดับลงเม่ือกระทําคําส่ังนั้นเรียบรอยแลว  
                 ถาเกิด LED ไมติด หรือติดคางไมยอมดับนั่นแสดงวา คําส่ังท่ีสงมาผิดรูปแบบท่ีกําหนด หรือ กระทําคํา  
                 ส่ังท่ีสงมาไมสมบูรณ กอนจะเริ่มสงคําส่ังใหมควรจะสง 0x0D หรือ Enter เพื่อ Clear Status LED กอน  

 

 หมายเลข 6  DIP-SW.B : เปน DIP SW. สําหรับกําหนด Baud Rate ในการรับสงขอมูล ใหกับตัวบอรด และใช เลือก 
               โหมดการทํางาน ระหวาง Self-Test Mode และ Run Mode โดย SW. หมายเลข 1-หมายเลข3 จะใชสําหรับ  
                Set คา Baud Rate ซ่ึงสามารถเลือกได 8 คา ตามตารางท่ี2.3  สวน SW. หมายเลข4 จะใช สําหรับเลือก 
                โหมดการทํางานระหวาง  Self-Test Mode และ Run Mode  แสดงดังตารางท่ี2.2    
 
      ตารางท่ี2.2 DIP-SW.B สําหรับ เลือกโหมดการทํางาน 

 
 
 
 
 
 
 

หมายเลข DIP-SW.B 
หนาที ่

S4 

OFF Start การทํางานใน Run Mode เพื่อรอรับคําส่ังจากผูใช 

ON 
Start  การทํางานใน Self-Test Mode เพื่อใชทดสอบการทํางานของบอรด
และจอ GLCD รวมท้ัง แสดงคา ID และคา Baud Rate ท่ี Set ใหกับบอรด  
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                        ตารางท่ี2.3  DIP-SW.B สําหรับ SET Baud Rate (1200-115200 bit/s) 

หมายเลข DIP-SW.B 
Baud Rate (bit/s) 

S3 S2 S1 

OFF OFF OFF 1200 
OFF OFF ON 2400 
OFF ON OFF 4800 
OFF ON ON 9600 
ON OFF OFF 19200 
ON OFF ON 38400 
ON ON OFF 57600 
ON ON ON 115200 

 

  การดูคา Baud Rate นอกจากเทียบตําแหนง DIP-SW. จากตารางแลว ผูใชยังสามารถดูคา Baud Rate ท่ี Set  
ใหกับตัวบอรด ไดอีกทางหนึ่งผานทางจอ GLCD โดยการ Set DIP SW.B หมายเลข 4 ไปท่ีตําแหนง ON เพื่อเขาสู 
โหมด Self-Test คา Baud Rate ก็จะแสดงใหเห็น   

  หมายเหตุ ทุกครั้งที่มีการเปล่ียนคา Baud Rate คาที่เปล่ียนจะมีผลก็ตอเมื่อมีการ Reset board หรือ เมื่อเล่ือน DIP-SW.B หมายเลข4   
                                  ไปที่ตําแหนง ON แลวรอจนกวาจะเห็นคา Baud Rate ที่หนาจอ LCD มีการ Update คาใหม  
 

  หมายเลข 7 , 8  J-RST, J-RSR :  เปน Jumper สําหรับเพิ่มระยะการส่ือสารแบบ RS422/485 ใหไดไกลขึ้นกวาปกติ 
                     โดยให Set Jumper RL,RH,RZ  และ TL,TH,TZ มาทางดาน Enable   

 

 หมายเลข 9  RS422/485 : เปน Connector 6 PIN สําหรับตอสายสัญญาณ RS422/485 เม่ือตองการจะส่ือสารหรือสง  
               Command จากภายนอกเขามาควบคุมบอรด โดยมีการจัดเรียงข้ัวตอ ดังรูปท่ี 2.2 
 
 
 
 
 
                                                              รูปท่ี2.2 แสดงการจัดเรียงขาขั้วตอ RS422/485 
 

 หมายเลข 10  J-RS232/485 :  เปน Jumper คู 2 ตัว ใชสําหรับสลับรูปแบบการส่ือสาร ระหวาง RS232 หรือ  
                  RS422/485 โดย เม่ือใชการส่ือสารแบบ RS232 ก็ให Set Jumper ท้ัง 2 มาทางดาน RS232 แตถาใชการ  
                  ส่ือสารแบ RS422/485 ก็ให Set Jumper ท้ัง 2 มาทางดาน RS422/485  
  

 หมายเลข 11  RS232  : เปน Connector 4 PIN สําหรับตอสายสัญญาณ RS232 เม่ือตองการจะส่ือสารหรือ สง  
                 Command จากภายนอกเขามาควบคุมบอรด โดยมีการจดัเรียงข้ัวตอดังรูปท่ี 2.3 
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 รูปท่ี2.3 แสดงการจัดเรียงขาขั้วตอ RS232 

 

 หมายเลข 12  Speaker : ลําโพงนี้จะมีเสียงดังข้ึนเม่ือเร่ิมจายไฟใหกับบอรด  และเม่ือเขาสูโหมด Self-Test นอกจากนี ้
                 ผูใชยังสามารถสงคําส่ังมาควบคุมใหเกดิเสียงดังข้ึนท่ีลําโพงตามจังหวะตัวโนต  ไดอีกดวย  
 

 หมายเลข 13  VIN-AC/DC 7-12V :  เปนข้ัวตอไฟเล้ียงบอรด โดยรับแรงดันไดท้ัง AC และ DC ท่ีคา 7-12 V (ไมมีข้ัว) 
 

 หมายเลข 14  SW.Reset : เปนสวิตช สําหรับ Reset MCU ใหเร่ิมทํางานใหม เม่ือเกดิ กรณีบอรด แฮงค และยังใช 
                      รวมกับ SW.PSEN เพื่อ Download โปรแกรม เม่ือจะ UP Date Firm ware  

 หมายเลข 15  SW.Psen  : สวิตชนี้จะใชงานรวมกับ SW.Reset เพื่อใช Download โปรแกรม ในการ Up Date Firm   
                 ware ใหม โดยกด SW.PSEN คางไว แลวตามดวยการกด SW.Reset จากนั้นก็ปลอย SW. Reset และตาม 
                 ดวยการปลอย SW.PSEN เปนลําดับสุดทาย แลวถึงจะเร่ิม Download  Firm ware ใหมได ซ่ึงโดยปกติ  
                 แลวกระบวนการนี้ทางบริษัท ETT จะเปนผูจดัการในสวนของการโปรแกรม Firm ware ใหเอง  
 

3. การทํางานของบอรด ET-REMOTE GLCD12864  
 เม่ือเร่ิมจายไฟใหกับบอรดจะมีเสียงดนตรีในการเปดเคร่ืองดังข้ึน จากนั้นตัวบอรดกจ็ะทําการ Set คา ID และคา  
Baud Rate ตามท่ีผูใชได Set ไวจาก DIP-SW.A และ DIP-SW.B ตามลําดับ หลังจากเสียงดนตรีจบลง ตัวบอรดก็จะสง 
Respond Command Sync Byte ออกมาทาง RS232/422/485 ตามรูปแบบดานลาง  เพื่อบอกใหผูใชทราบวา ตัวบอรดพรอม
เร่ิมรับคําส่ังแลว ซ่ึงถาผูใชไมตรวจสอบ Sync Byte กอนตอนเร่ิมเปดเคร่ือง อาจจะใชการ delay หนวงเวลาของบอรดท่ีจะทํา
การสงคําส่ังไวกอนก็ได มิฉะนั้นแลว คําส่ังท่ีสงมาอาจจะไมมีผลใดๆถาตัวบอรด GLCD ยังไมพรอมรับคําส่ัง   การตรวจ 
สอบ Sync Byte นี้จะใชไดกรณีท่ีใชบอรด GLCD เพียงบอรดเดียวเทานั้น ถาตอรวมกันหลายบอรดจะทําให Respond Sync 
Byte ถูกสงออกมาพรอมกัน จะทําใหบอรดตัวรับอานขอมูลผิดพลาดได 
 
                                                                        xx=OK          < ----------  Respond Sync Byte Command  6 Byte 

 

เม่ือ xx  = ID ของบอรด   แสดงเปน ASCII  2 หลัก (‘00’-‘FF’)   

หลังจากท่ีตัวบอรดสง Command Sync byte ออกมาแลว ก็จะเขาสูโหมดการทํางานตามท่ีผูใชกําหนดจาก DIP-
SW.B หมายเลข4 โดยมีอยูดวยกัน 2 โหมดคือ  

3.1 Self-Test Mode : เม่ือ DIP-SW.B หมายเลข4 อยูในตําแหนง ON โปรแกรมก็จะเขาสูการทํางานในโหมดนี้ โดย 
วัตถุประสงคของโหมดน้ีก็เพื่อใชทดสอบการทํางานของบอรด Control และตัว GLCD รวมท้ังแสดงคา ID และ Baud Rate 
ท่ีผูใชกําหนด ใหผูใชไดเหน็ซ่ึงจะชวยใหไมตองเสียเวลาในการเทียบตําแหนงของ DIP SW. จากตารางขางตน  

*

+5
V

RX TX GND
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เม่ือโปรแกรมเริ่มตนเขามาทํางานท่ีโหมดนี้จะมีเสียงตนตรีดังข้ึน และ LED ก็จะติดจากนัน้ท่ีหนาจอ GLCD ก็จะ
แสดงคา ID และ Baud Rate ใหเห็นท่ีคาเวลาหนึ่งจากนัน้เม่ือ LED ดับลง แสดงวาจบการทํางานของโหมดน้ี โปรแกรมจะ
ถูกกําหนดใหวนกลับมาเร่ิมตนทํางานใหมอีกคร้ัง ตราบใดท่ี DIP-SW.B หมายเลข4 ยังคงอยูในตําแหนง ON  ซ่ึงในขณะที่
อยูในโหมดนีผู้ใชสามารถ Set คา ID และ Baud Rate ได เม่ือเห็นคาท่ี Set บนหนาจอ GLCD มีการเปล่ียนแปลงแลวนั่น
แสดงวาคา ID และ Baud Rate มีการ Update คาเรียบรอยแลว และสามารถกลับไปยัง RUN Mode เพื่อรับคําส่ังจากผูใชโดย
ใชคา ID และ Baud Rate ตัวใหมนีไ้ดเลย 

 

3.2  RUN-Mode : เม่ือ DIP-SW.B หมายเลข 4 อยูในตําแหนง OFF โปรแกรมก็จะเขาสูการทํางานในโหมดนี้ ซ่ึงใน
โหมดนี้จะทําหนาท่ีรับคําส่ังจากผูใชผานทาง RS232 , RS422 และ RS485 แบบ 4 เสน เม่ือเขาสูในโหมดนีห้นาจอ GLCD ก็
จะถูก Clear ใหวาง ซ่ึงผูใชสามารถสงคําส่ังมาควบคุมการทํางานของ GLCD ไดเลย โดยรูปแบบของคําส่ังตางๆและตัวอยาง
การใชงาน สามารถดูไดจากหัวขอท่ี 4  เม่ือผูใชทําการสงคําส่ังใหกับบอรด ถาคําส่ังนั้นถูกตองตามรูปแบบท่ีกําหนดและตวั
บอรดเร่ิมกระทําคําส่ังท่ีสงมาจะสังเกตุเห็น LED ติด เม่ือคําส่ังนั้นถูกกระทําสมบูรณแลว LED ก็จะดับ ถาเกิดสงคําส่ัง
มาแลว LED ไมติด แสดงวาคําส่ังท่ีสงมาผิดรูปแบบท่ีกําหนด หรือ LED ติดคางแสดงวาการทํางานของคําส่ังนั้นผิดพลาดให
ทําการสงคา  0x0D  หรือ กดคีย Enter เพื่อทําการ Reset คําส่ัง หรือ Reset ตัวบอรดใหมถา LED ยังติดคางอยู   

ทุกคร้ังท่ีโปรแกรมกระทําคําส่ังเสร็จส้ินแลวจะสง Respond End Command ออกมาใหกับผูใชผานทาง RS232/422 
หรือ 485 ดวย โดยมีรูปแบบของ Respond End Command ท่ีสงออกมาดังนี ้
 
                                                                        xx#yy=OK          < ----------  Respond End Command  9 Byte 

 

เม่ือ xx  = ID ของบอรด   แสดงเปน ASCII  2 หลัก (‘00’-‘FF’) 
                                                       yy  = หมายเลขคําส่ังท่ีสง  แสดงเปน ASCII 2 หลัก (‘00’-‘34’)  
       

ซ่ึง Command ท่ีสงออกมานี้จะมีประโยชนกับผูใช โดยจะเปนตัวบอกใหผูใชสามารถสงคําส่ังตอไปได ซ่ึงเม่ือผูใชไดสง
คําส่ังแรกไปแลวผูใชจะตองทําการตรวจสอบ End Command กอนท่ีจะทําการสงคําส่ังตอไปใหกับบอรดเสมอ มิฉะนั้น
คําส่ังท่ีสงไปคร้ังท่ี 2 นี้จะไมถูกกระทํา และอาจจะทําใหโปรแกรมทําคําส่ังแรกผิดพลาดไดดวย เนื่องจากเวลาการทํางาน
ของแตละคําส่ังนั้นไมเทากัน จึงไมแนะนําใหใชการ delay กอนสงคําส่ังตอไป ใหใชการตรวจสอบ End Command แทน  
ซ่ึงดูตัวอยางโปรแกรมไดในหัวข้ัวของ ตัวอยางโปรแกรม 
 
 

หมายเหตุ ในขณะที่ทํางานอยูในRUN Mode หรือ Self-Test Mode ผูใชสามารถเล่ือน DIP-SW.B หมายเลข4  ทําการเปล่ียนโหมดกลับไป  
                 กลับมาได  ใน RUN Mode ถามีการเปล่ียนโหมดขณะที่โปรแกรมยังทําคําสั่งไมสมบูรณ โปรแกรมก็จะทําคําสั่งจนสมบูรณกอนถึง  
                 จะทําการเปล่ียนโหมดให  

 
 
 
 
 

*
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4. รูปแบบและการใชงานคําส่ังตางๆท่ีบอรด ET-REMOTE GLCD12864  รองรับ 
 รูปแบบของ Command และ Data ท่ีใชนัน้จะอยูในรูปของ  ASCII  Code ท้ังหมด ซ่ึงสามารถแทนดวยสัญลักษณ 
ASCII เชน ‘*’ หรือแทนดวย ASCII Code ซ่ึงก็จะเทากับ 0x2A  , ‘0’=0x30 , ‘A’ = 0x41 เปนตน  

ในสวนของ Byte Start ใหแทนดวยคา 0x1B (Key Esc) และ Byte จบ ใหแทนดวย 0x0D (Key Enter)  เนื่องจาก 2 
Byte นี้ไมมีสัญลักษณ ASCII ใหใชแทน จึงแทนดวย ASCII CODE ไดเทานั้น ในกรณีของคา ID ท่ีเปนตัวอักษร ‘A-F ’ให
ใชตัวพิมพใหญเทานั้น 
 สําหรับคําส่ังท่ีใชติดตอกับบอรด ET-REMOTE GLCD12864 นี้จะมีอยูดวยกนัท้ังหมด 21 คําส่ัง เพื่อใหงายตอการ
ทําความเขาใจเราจะขอแบงคําส่ังออกเปน 4 กลุมตามหนาท่ีการใชงาน ดังนี้  
 

4.1 กลุมคําส่ังท่ีเก่ียวกับการ Control  Display และอุปกรณบนบอรด 
 

COMMAND ‘00’  (Clear Screen) 
เปนคําส่ังสําหรับ Clear หนาจอ GLCD ใหวาง โดยในสภาวะปกติเม่ือใชคําส่ังนี้หนาจอจะถูกเคลียรใหเปนสีขาว

(วาง) แตถามีการ Set คา Invert ใหเปน ‘1’ ดวยคําส่ัง ‘01’ ไว เม่ือใชคําส่ังนี้หนาจอจะถูก Clear ใหเปนสีดําแทน ซ่ึงมี
รูปแบบคําส่ังดังในตาราง 

 
Start ID Mark1 Command Mark2 END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 00 = Enter (0x0D) 

Respond Command จากบอรด 

* 00-FF # 00 = OK 
 

Ex1. ให ID = ‘9A’ 
  main()     

 {       
   char  esc = 0x1B , enter = 0x0D  ; 
 

         printf(“%c9A#00=%c”,esc,enter)   ;// Clear Screen 
 }        

 

COMMAND ‘01’  (Invert Screen) 

เปนคําส่ังสําหรับ Invert ขอมูลกอนท่ีจะนําไปแสดงออกบนหนาจอใหมีสถานะเปนตรงกันขามกับท่ีเปนอยู โดย
กําหนดท่ีชอง Invert ของคําส่ัง ถากําหนดเปน ‘1’ จะเปนการ Invert (พื้นหลังสีดํา) ถากําหนดเปน ‘0’ จะเปนสภาวะปกติ
(พื้นหลังสีขาว(default) )  เม่ือใชคําส่ังนี้โดยใหชอง Invert เปน ‘1’ แลว ขอมูลท่ีหนาจอจะยังไมเปล่ียนจนกวาจะมีการสง
ขอมูลออกมา Plot ท่ีหนาจอถึงจะเหน็ผลการ Invert หรือ ถาท่ีหนาจอมีขอมูลแสดงอยูแลว และตองการ Invert หนาจอที่
แสดงอยู กใ็หสงคําส่ังนี้ออกไปกอน  แลวตามดวยคําส่ัง Display Screen (คําส่ังหมายเลข ‘02’) ก็จะเห็นผลการ Invert โดย
ไมตองสงขอมูลเดิมออกไปซํ้าใหม ถาตองการยกเลิกการ Invert ก็ใหสงคําส่ังนี้ออกไปอีกคร้ังหนึง่โดยใหกําหนดคาในชอง
Invert เปน ‘0’  รูปแบบของคําส่ังจะแสดงดังในตาราง 
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Start ID Mark1 Command Mark2 Invert END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 01 = 0-1 Enter (0x0D) 

Respond Command จากบอรด 

* 00-FF # 01 = OK 

                           ชอง Invert =  ‘0’ : Normal (default)        ,     ‘1’ : Invert 
 

Ex2. ให ID = ‘5F’ 
  main()     

 {  
    char  esc = 0x1B , enter = 0x0D  ; 
 

          printf(“%c5F#01=1%c”,esc,enter)  ; // Invert Display 
 

          printf(“%c5F#01=0%c”,esc,enter)  ; // ยกเลิก Invert Display 
      

 }        

 
COMMAND ‘02’  (Display  Screen) 

เปนคําส่ังสําหรับ แสดงขอมูลออกหนาจอ GLCD ซ่ึงคําส่ังนี้จะมีจดุมุงหมายเพื่อใชคูกับคําส่ัง Invert  คือเม่ือสง
คําส่ัง Invert ออกไปแลวจะเห็นวาขอมูลเดิมบนหนาจอจะยังไมถูก Update ถาจะให Update ก็จะตองสงขอมูลเดิมซํ้าไปอีก
รอบหนึ่ง ซ่ึงคําส่ังนี้จะชวยแกไขในสวนนี ้  โดยหลังจากสงคําส่ัง Invert ออกไปแลวก็ใหตามดวยคําส่ังนี้ ก็จะทําใหหนาจอ
นั้นถูก Update ทันทีโดยไมตองมาเสียเวลาสงขอมูลเดิมออกไปอีก รูปแบบคําส่ังแสดงดังตาราง 

  
Start ID Mark1 Command Mark2 END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 02 = Enter (0x0D) 

Respond Command จากบอรด 

* 00-FF # 02 = OK 
 

Ex3. ให ID = ‘AA’ 
  main()     

 {  
    char  esc = 0x1B , enter = 0x0D  ; 
 

          printf(“%cAA#02=%c”,esc,enter)  ; //Display Screen 
 }        
 
 

COMMAND ‘03’  (On/Off  Back Light) 
เปนคําส่ังสําหรับ  ON หรือ OFF  Back Light ของ GLCD  โดยการกําหนดทีช่อง Back Light ถาเปน ‘1’ = 

ON(default) ถาเปน ‘0’ = OFF ซ่ึงกอนใชคําส่ังนี้ใหตรวจสอบ Jumper หมายเลข 3 ดวยวามีการ Set ตําแหนงข้ัว Back Light 
ของ GLCD ไวถูกตองหรือไม  รูปแบบของคําส่ังแสดงดงัตาราง  
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Start ID Mark1 Command Mark2 Back Light END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 03 = 0-1 Enter (0x0D) 

Respond Command จากบอรด 

* 00-FF # 03 = OK 

                                                           ชอง Back Light   =  ‘0’ : OFF Back Light       ,       ‘1’ : ON Back Light (default) 
 
 

Ex4. ให ID = ‘55’ 
  main()     

 {  
    char  esc = 0x1B , enter = 0x0D  ; 
 

          printf(“%c55#03=1%c”,esc,enter)  ; //Back Light ON 
          printf(“%c55#03=0%c”,esc,enter)  ; //Back Light OFF 

 }        

 
 
COMMAND ‘04’  (Sound) 

เปนคําส่ังสําหรับ  สรางเสียงออกลําโพงเปนเสียงตัวโนต โด เร มี ฟา ซอล ลา ที สามารถเลือกเสียงตัวโนตและ
กําหนดความยาวเสียงได  โดยกําหนดเสียงตัวโนตท่ีชอง Note ไดต้ังแตคา ‘0-7’  และกําหนดความยาวของสียงในชอง Delay 
ไดต้ังแตคา ‘0-9’   รูปแบบคําส่ังแสดงดังตาราง  

 
Start ID Mark1 Command Mark2 Note Mark3 Delay END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 1 byte 1byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 04 = 0-7 , 0-9 Enter (0x0D) 

Respond Command จากบอรด 

* 00-FF # 04 = OK 
 

                                            ชอง Note   =  ‘0’ : No Sound    ,   ‘1’ : เสียง โด (524 Hz)      ,   ‘2’ : เสียง เร (587 Hz)        ,   ‘3’ :  เสียง มี (659 Hz) 
                                                  ‘4’ : เสียง ฟา (698Hz)   ,  ‘5’ : เสียง  ซอล (784 Hz)    ,   ‘6’ : เสียง ลา (880 Hz)      ,   ‘7’ : เสียง ที (988 Hz) 
 

                                               ชอง Delay  =  ‘0’ : ความยาวเสียงสั้นสุด และความยาวเสียงเพ่ิมขึ้นเรื่อยๆตามหมายเลข โดย  ‘9’ : ความยาวเสียงยาวสุด 
  

Ex5. ให ID = ‘00’ 
  main()     

 {  
    char  esc = 0x1B , enter = 0x0D    ; 
 

          printf(“%c00#04=1,4%c”,esc,enter)  ; //สรางเสียง โด ความยาว 4 
 }        
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4.2 กลุมคําส่ังท่ีเก่ียวกับ Graphic Mode  
 คําส่ังในกลุมนี้จะเปนคําส่ังในการวาดรูป สามเหล่ียม , ส่ีเหล่ียม ,รูปหลายเหล่ียม (ไมเกิน 9 เหล่ียม) , วงกลม ,วงรี ,
จุด และเสนตรง ในแนวนอน แนวต้ัง และเสนทแยง  ซ่ึงรูปเหลานี้สามารถวาดใหปรากฏที่จุดใดๆบนหนาจอกไ็ดดวยการ
กําหนดพิกดัจดุ x,y ของรูปใหกับคําส่ังท่ีใช โดยคาท่ีใชกําหนดใหกับพิกัด x จะตองเปนคา ASCII  ขนาด 3 Byte  ท่ีเปน
ตัวเลข 0-9 (‘000-127’) สวนพิกัด y จะตองเปน ASCII ขนาด 2 Byte ท่ีเปนตัวเลข 0-9 (‘00-31’) เชนกัน ซ่ึงผูใชสามารถดูคา
ตําแหนงพิกัดของจุดตางๆบนหนาจอไดจากตารางจอภาพในภาคผนวก ซ่ึงจะทําใหสะดวกข้ึนในการกําหนดตําแหนงพิกดั
จุด โดยใหผูใชมองท่ีมุมบนดานซายของหนาจอ GLCD เปนพิกัดเร่ิมตน  x,y = (0,0)   

 ลักษณะของรูปท่ีวาดจะเปนในลักษณะของ ลายเสน และสามารถ Fill รูปใหเปนสีดําท้ังรูปได ยกเวนรูปหลาย
เหล่ียมจะ Fill เปนสีดําไมไดแตจะสามารถกําหนดความหนาของเสนท่ีวาดได  สําหรับในการ Fill รูปใหเปนสีดํานั้นจะใช
เวลาในการ Fill พอสมควรโดยเฉพาะรูปสามเหล่ียมซ่ึงอาจจะทําใหเสียเวลาในการท่ีจะสงคําส่ังตอไปได 

การ Plot รูปออกหนาจอนั้นจะเปนในลักษณะการ Plot ไปทับขอมูลเกาท่ีแสดงอยูบนหนาจอ จดุใดที่อยูบนหนาจอ
ท่ีไมถูก Plot รูปใหมไปทับ จะไมถูกลบท้ิง จะยังคงแสดงใหเห็นอยู  ซ่ึงจะเปนขอดท่ีีผูใชจะสามารถเขียนขอความลงไปใน
รูปท่ีวาดไดเพยีงแตจะตองกาํหนดพกิัดของรูปหรือขอความอยาใหไปทับพิกัดเดิมในตําแหนงท่ีเราตองการจะใชแสดงผล   
 

COMMAND ‘10’  (Plot Circle) 
  เปนคําส่ังสําหรับวาดรูปวงกลมแบบเปนลายเสน คา พารามิเตอรท่ีจะตองกําหนดใหกับคําส่ังนี้ไดแก  
1. คาพิกัดจดุ Center  ในชอง Cx (3 Byte: ‘000-127’) และชอง Cy (2 Byte: ‘00-63’)  
2. คารัศมีของวงกลม ในชอง Radius (2 Byte: ‘00-31’) 
3. คา Fill  ในชอง Fill      เม่ือ ‘1’ = Fill (แสดงเปนสีดําท้ังรูป)   ,  ‘0’ = ไม Fill (แสดงเปนลายเสนสีดํา) ในกรณีท่ี Set คําส่ัง  
     Invert ไว (คําส่ัง‘01’) แลวตามดวยคําส่ังนี้ ลักษณะของรูปก็จะแสดงตรงกันขามกบัท่ีกลาวไวขางตน 
 

Start ID Mk1 Command Mk2 Cx Mk3 Cy Mk4 Radius Mk5 Fill END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 3 byte 1 byte 2byte 1 byte 2 byte 1 byte   1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 10 = 000-127 , 00-63 , 00-31 , 0-1 Enter (0x0D) 

Respond Command จากบอรด 

* 00-FF # 10 = OK 

                          
 

 
Ex5. ให ID = ‘01’  Plot วงกลมท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีพิกดั Cx= dot ท่ี 60  , 
           Cy = dot ท่ี 30  และ มีรัศมียาว 20 dot ไม Fill รูป 
  main()     

 {  
    char  esc = 0x1B , enter = 0x0D    ; 

          printf(“%c01#10=060,30,20,0%c”,esc,enter)  ; // Plot วงกลม 
 }        

 

(Cx,Cy)
R

X

Y

0 127

63
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COMMAND ‘11’  (Plot Ellipse) 
  เปนคําส่ังสําหรับวาดรูปวงรีแบบเปนลายเสน ถาตองการรูปวงรีในแนวนอนใหกําหนดคา Rx >Ry แตถาตองการรูป
วงรีในแนวต้ังใหกําหนดคา Ry>Rx  โดยคาพารามิเตอรท่ีจะตองกําหนดใหกับคําส่ังนีไ้ดแก  
1. คาพิกัดจดุ Center  ในชอง Cx (3 Byte: ‘000-127’) และชอง Cy (2 Byte: ‘00-63’)  
2. คารัศมีของวงรี แนวแกน X ในชอง Rx (2 Byte: ‘00-64’) 
3. คารัศมีของวงรี แนวแกน Y ในชอง Ry (2 Byte: ‘00-32’) 
4. คา Fill  ในชอง Fill      เม่ือ ‘1’ = Fill (แสดงเปนสีดําท้ังรูป)   ,  ‘0’ = ไม Fill (แสดงเปนลายเสนสีดํา) ในกรณีท่ี Set คําส่ัง  
     Invert ไว (คําส่ัง‘01’) แลวตามดวยคําส่ังนี้ ลักษณะของรูปก็จะแสดงตรงกันขามกบัท่ีกลาวไวขางตน 
 

Start ID Mk1 Command Mk2 Cx Mk3 Cy Mk4 Rx Mk5 Ry Mk6 Fill END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 3 byte 1 byte 2byte 1 byte 2 byte 1 byte   2 byte 1 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 11 = 000-127 , 00-63 , 00-64 , 00-32 , 0-1 Enter (0x0D) 

Respond Command จากบอรด 

* 00-FF # 11 = OK 

                          
Ex6. ให ID = ‘02’  Plot วงรีท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีพิกดั Cx= dot ท่ี 63  , 
           Cy = dot ท่ี 31  และ มีรัศมีแนวแกน x ยาว Rx=64 dot และรัศมี 
           แนวแกน y ยาว Ry = 32 dot   ไม Fill รูป 
 
  main()     

 {  
    char  esc = 0x1B , enter = 0x0D    ; 

          printf(“%c02#11=063,31,64,32,0%c”,esc,enter)  ; // Plot วงรี 
 }        

 
COMMAND ‘12’  (Plot Dot) 
  เปนคําส่ังสําหรับ Plot จุด 1 จุด บนหนาจอในตําแหนงท่ีกําหนด  โดยสงคําส่ังไป 1  คร้ังจะเทากับการ Plot 1 จุด 
โดยคาพารามิเตอรท่ีจะตองกาํหนดใหกบัคําส่ังนี้ไดแก  
1. คาพิกัดแกน X ในชอง X (3 Byte: ‘000-127’)  
2. คาพิกัดแกน Y ในชอง Y (2 Byte: ‘00-63’) 
ในกรณีท่ี Set คําส่ัง Invert ไว (คําส่ัง‘01’) แลวตามดวยคําส่ังนี้ ลักษณะของจุดก็จะแสดงเปนจดุสีขาว 
 

Start ID Mark1 Command Mark2 X Mark3 Y END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 3 byte 1 byte 2byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 12 = 000-127 , 00-63 Enter (0x0D) 

Respond Command จากบอรด 

* 00-FF # 12 = OK 
 

0 X

Y

127

63
(Cx,Cy)

Rx
Ry
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Ex7. ให ID = ‘03’  Plot จุดท่ีมีพิกัด อยูท่ี X= dot ท่ี 30 , Y = dot ท่ี 15              
 
  main()     

 {  
    char  esc = 0x1B , enter = 0x0D    ; 

          printf(“%c03#12=030,15%c”,esc,enter)  ; // Plot  dot 1 dot 
 }        

 
COMMAND ‘13’  (Plot Triangle) 
  เปนคําส่ังสําหรับวาดรูปสามเหล่ียมแบบเปนลายเสน  ซ่ึงคําส่ังนี้ผูใชจะตองกําหนดพกิัดจุด (x,y) ของรูปสามเหล่ียม
ท้ังหมด 3 จุด โดยลักษณะการทํางานของโปรแกรม จะลากเสนจากพกิัดจุดท่ี 1 ไปหาพิกัดจุดท่ี 2  และลากเสนจากพิกดัจุดท่ี 
2 ไปหาพิกดัจดุท่ี 3 สุดทายจะลากเสนจากพิกัดจุดท่ี 3 ไปหาพิกดัจุดท่ี1 ก็จะไดรูป 3เหล่ียมออกมา ดังนั้น ถาผูใชตองการได
รูปสามเหล่ียมออกมาในลักษณะใดก็ใหกาํหนดพกิัดจุดตามลักษณะการวาดของโปรแกรม ท่ีกลาวไปขางตน  คาพารามิเตอร
ท่ีจะตองกําหนดใหกับคําส่ังนี้ไดแก 
1. คาพิกัดจดุท่ี 1 ในชอง X1 (3 Byte: ‘000-127’) และชอง Y1 (2 Byte: ‘00-63’)  
2. คาพิกัดจดุท่ี 2 ในชอง X2 (3 Byte: ‘000-127’) และชอง Y2 (2 Byte: ‘00-63’) 
3. คาพิกัดจดุท่ี 3 ในชอง X3 (3 Byte: ‘000-127’) และชอง Y3 (2 Byte: ‘00-63’) 
4. คา Fill  ในชอง Fill      เม่ือ ‘1’ = Fill (แสดงเปนสีดาํท้ังรูป)   ,  ‘0’ = ไม Fill (แสดงเปนลายเสนสีดํา) ในกรณีท่ี Set คําส่ัง  
     Invert ไว (คําส่ัง‘01’) แลวตามดวยคําส่ังนี้ ลักษณะของรูปก็จะแสดงตรงกันขามกบัท่ีกลาวไวขางตน  สําหรับการ Fill  
     ของรูปสามเหล่ียมนีจ้ะใชเวลา ในการ Fill ชากวารูปอ่ืนๆและอาจจะ Fill ไดไมเต็มรูป มีเปนจุดสีขาวบาง   
 
                          
 
 
 
                                                                                                                  
                                                                                                 (ตอ) 

X3 Mk7 Y3 Mk8 Fill END 
3 byte 1 byte 2byte 1 byte 1 byte 1 byte 

000-127 , 00-63 , 0-1 Enter (0x0D) 

 

 

 
 
 
 
 
 

Start ID Mk1 Command Mk2 X1 Mk3 Y1 Mk4 X2 Mk5 Y2 Mk6 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 3 byte 1 byte 2byte 1 byte 3 byte 1 byte   2 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 13 = 000-127 , 00-63 , 000-127 , 00-63 , 

Respond Command จากบอรด 

* 00-FF # 13 = OK 

(X,Y)

X

Y

0 127

63

(X1,Y1)

X

Y

0 127

63

(X2,Y2)

(X3,Y3)
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             Ex8. ให ID = ‘04’  Plot รูปสามเหล่ียม ท่ีมีพิกัด (X1= dot ท่ี 100  ,Y1 = dot ท่ี 60 ) , ( X2 = dot ท่ี  50,Y2 = dot ท่ี 0),            
       (X3 = dot ท่ี 0  , Y3 = dot ท่ี 60 )   ไม Fill รูป 

 

  main()     
 {  
    char  esc = 0x1B , enter = 0x0D    ; 

          printf(“%c04#13=100,60,050,00,000,60,0%c”,esc,enter)  ; // Plot สามเหล่ียม 
 }        

 
 

COMMAND ‘14’  (Plot Rectangle) 
  เปนคําส่ังสําหรับวาดรูป ส่ีเหล่ียมผืนผา หรือ ส่ีเหล่ียมจตุัรัส แบบเปนลายเสน ซ่ึงคําส่ังนี้ผูใชจะตองกําหนดพิกดัจุด 
(x,y) ของรูปส่ีเหล่ียมท้ังหมด 2 จุด คือ พิกัดจุดท่ี 1 เปนดานมุมบนซายของรูป และ พกิัดจุดท่ี 2 เปนดานมุมลางขวาของรูป   

นอกจากนี้คําส่ังนี้ยังสามารถใชสําหรับ ลบขอความ หรือรูป ท่ีอยู ณ ตําแหนงใดๆบนหนาจอได  เพียงแตผูใชสราง
รูปส่ีเหล่ียมนี้ไปครอบทับในพื้นท่ี ท่ีตองการจะลบ โดยตองกําหนดชอง  Fill เปน ‘1’ ถาพื้นหลังของหนาจอเปนสีดํา หรือ
กําหนดเปน ‘2’ ถาพื้นหลังหนาจอเปนสีขาว   คาพารามิเตอรท่ีจะตองกาํหนดใหกบัคําส่ังนี้ไดแก  
1. คาพิกัดจดุท่ี 1 ในชอง X1 (3 Byte: ‘000-127’) และชอง Y1 (2 Byte: ‘00-63’)  
2. คาพิกัดจดุท่ี 2 ในชอง X2 (3 Byte: ‘000-127’) และชอง Y2 (2 Byte: ‘00-63’) 
3. คา Fill  ในชอง Fill  เม่ือ ‘0’ = ไม Fill (แสดงเปนลายเสนสีดํา) , ‘1’ = Fill ดํา (เปนสีดําท้ังรูป)   , ‘2’ = Fill ขาว (เปนสีขาว  
   ท้ังรูปไมมีลายเสน)    ในกรณีท่ี Set คําส่ัง Invert ไว (คําส่ัง‘01’) แลวตามดวยคําส่ังนี้ ลักษณะของรูปจะเปล่ียนเปนตรงขาม  
   ก็ตอเม่ือใหชอง  Fill เปน ‘0’ เทานั้น แตถาใหชอง Fill เปน ‘1’ หรือ ‘2’ คําส่ัง Invert จะไมมีผลทําใหรูปท่ีวาดเปล่ียนแปลง   
 

Start ID Mk1 Command Mk2 X1 Mk3 Y1 Mk4 X2 Mk5 Y2 Mk6 Fill END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 3 byte 1 byte 2byte 1 byte 3 byte 1 byte   2 byte 1 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 14 = 000-127 , 00-63 , 000-127 , 00-63 , 0-2 Enter (0x0D) 

Respond Command จากบอรด 

* 00-FF # 14 = OK 

ชอง Fill   ‘0’ = รูปเปนลายเสน   , ‘1’ = รูปเปนสีดําทั้งรูป  , ‘2’ = รูปเปนสีขาวทั้งรูป ไมมีลายเสน                        
 

Ex9.  ให ID = ‘05’  Plot รูปส่ีเหล่ียม ท่ีมีพกิัด 
           (X1= dot ท่ี 10  ,Y1 = dot ท่ี 10 ) และ 

                         ( X2 = dot ท่ี  100 , Y2 = dot ท่ี 30), ไม Fill รูป  
 

           main()     
     {  

 char  esc = 0x1B , enter = 0x0D    ; 

       printf(“%c05#14=010,10,100,30,0%c”,esc,enter)  ; // Plot ส่ีเหล่ียม 
           }        

 
 

(X1,Y1)
X

Y

0 127

63 (X2,Y2)
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COMMAND ‘15’  (Plot Line) 
  เปนคําส่ังสําหรับวาดเสนตรงใน แนวต้ัง  แนวนอน หรือ แนวเฉียง กไ็ดซ่ึงจะข้ึนอยูกับตําแหนงพกิัดจุด ท่ีกําหนด
ในคําส่ัง โดยคําส่ังนี้จะตองกําหนดพิกดัจดุ (x,y) จํานวน 2 จุด คือจุดหัว และ จุดทาย ของเสนท่ีจะวาด โดยคาพารามิเตอรท่ี
จะตองกําหนดใหกับคําส่ังนีไ้ดแก  
1. คาพิกัดจดุท่ี 1(หัว) ใน ชอง X1 (3 Byte: ‘000-127’) และ ชอง Y1 (2 Byte: ‘00-63’)  
2. คาพิกัดจดุท่ี 2 (ทาย) ใน ชอง X2 (3 Byte: ‘000-127’) และ ชอง Y2 (2 Byte: ‘00-63’) 
   ในกรณีท่ี Set คําส่ัง Invert ไว (คําส่ัง‘01’) แลวตามดวยคําส่ังนี้ ลักษณะของเสนจะเปล่ียนเปนสีขาว 
 

 
 
 
 
 
 

Ex10.  ให ID = ‘06’  Plot เสนตรงแนวนอน ท่ีมีพิกัด 
           (X1= dot ท่ี 5  ,Y1 = dot ท่ี 30 ) และ  

                         ( X2 = dot ท่ี  120 , Y2 = dot ท่ี 30) 
 

           main()     
     {  

 char  esc = 0x1B , enter = 0x0D    ; 

       printf(“%c06#15=005,30,120,30%c”,esc,enter)  ; // Plot เสนตรง 
           }        
 
 

COMMAND ‘16’  (Plot Line Thick) 
  เปนคําส่ังสําหรับวาดเสนตรงใน แนวต้ัง  แนวนอน หรือ แนวเฉียง กไ็ดซ่ึงจะข้ึนอยูกับตําแหนงพกิัดจุด ท่ีกําหนด
ในคําส่ัง และสามารถกําหนดความหนาของเสนได 5 ระดับ โดยคําส่ังนี้จะตองกําหนดพิกดัจุด (x,y) จํานวน 2 จดุ คือจุดหวั 
และ จุดทาย ของเสนท่ีจะวาด  โดยคาพารามิเตอรท่ีจะตองกําหนดใหกับคําส่ังนี้ไดแก  
1. คาพิกัดจดุท่ี 1(หัว) ในชอง X1 (3 Byte: ‘000-127’) และชอง Y1 (2 Byte: ‘00-63’)  
2. คาพิกัดจดุท่ี 2 (ทาย) ในชอง X2 (3 Byte: ‘000-127’) และชอง Y2 (2 Byte: ‘00-63’) 
3. คาความหนาของเสนในชอง Thick ขนาด 1 Byte ซ่ึงกําหนดคาความหนาไดต้ังแตระดับ ‘0’ - ‘4’ 
   ในกรณีท่ี Set คําส่ัง Invert ไว (คําส่ัง‘01’) แลวตามดวยคําส่ังนี้ ลักษณะของเสนจะเปล่ียนเปนสีขาว 
 

Start ID Mk1 Command Mk2 X1 Mk3 Y1 Mk4 X2 Mk5 Y2 Mk6 Thick END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 3 byte 1 byte 2byte 1 byte 3 byte 1 byte   2 byte 1 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 16 = 000-127 , 00-63 , 000-127 , 00-63 , 0-4 Enter (0x0D) 

Respond Command จากบอรด 

* 00-FF # 16 = OK 

 กรณีท่ีวาดเสนตรงในแนวต้ังฉาก ไมวาจะกาํหนดความหนาท่ีระดับใด จะไดความกวางของเสนแค 1 dot เสมอ 

Start ID Mk1 Command Mk2 X1 Mk3 Y1 Mk4 X2 Mk5 Y2 END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 3 byte 1 byte 2byte 1 byte 3 byte 1 byte   2 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 15 = 000-127 , 00-63 , 000-127 , 00-63 Enter (0x0D) 

Respond Command จากบอรด 

* 00-FF # 15 = OK 

(X1,Y1)

X

Y

0 127

63

(X2,Y2)
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Ex11.  ให ID = ‘06’  Plot เสนตรงแนวนอน ท่ีมีพิกัด  
           (X1 = dot ท่ี 5      , Y1 = dot ท่ี 30 ) และ  

                         (X2 = dot ท่ี  120 , Y2 = dot ท่ี 30), กําหนดความหนาเสนท่ีระดับ 2 
 

           main()     
     {  

 char  esc = 0x1B , enter = 0x0D    ; 

       printf(“%c06#16=005,30,120,30,2%c”,esc,enter)  ; // Plot เสนตรงหนา 
           }        

 
COMMAND ‘17’  (Plot Polygon) 
  เปนคําส่ังสําหรับวาดรูปหลายเหล่ียมโดยสามารถวาดรูปไดต้ังแต 3 เหล่ียม จนถึง 9 เหล่ียม และสามารถกําหนด
ความหนาของเสนท่ีจะวาดได 5 ระดับต้ังแต ‘0’-‘4’ ท่ีชอง Thick   การสรางรูปดวยคําส่ังนี้จะไมสามารถ Fill รูปได  ในการ
กําหนดตําแหนงพิกัด (x,y) ของรูปท่ีจะวาด ใหกําหนดจํานวนจุดเทากับจํานวนดานของรูปท่ีจะวาด เชน ตองการวาดรูป 6 
เหล่ียมกใ็หกําหนดพกิัดจุด จํานวนหกจุด เปนตน การทํางานของโปรแกรมก็จะเร่ิม Plot โดยลากเสนจากจดุท่ี1 ไปหาจุดท่ี2 
จากจุดท่ี2 ไปหาจุดท่ี3 เรียงกันไปในลักษณะน้ีจนครบจํานวนจุดหรือจํานวนดานตามท่ีผูใชกําหนด โดยคาพารามิเตอรท่ี
จะตองกําหนดใหกับคําส่ังนีไ้ดแก 
1. คาจํานวนจดุหรือดานของรูปท่ีจะวาด ในชอง NumPoint (1 Byte : ‘3-9’) จะตองสอดคลองกับจํานวนพิกัดจุดท่ีจะใสใน  
    ชอง Position(x,y)ดวย เชน ถารูป 3เหล่ียม ก็ใหใส ‘3’ และในชอง Position(x,y) ก็จะตองเปน (x1,y1,x2y2,x3y3)เปนตน  
2. คาตําแหนงพิกัดจดุในชอง Position (x,y) ใหใสพิกัดจุดตามจํานวนดานของรูปท่ีจะวาดซ่ึงรับไดสูงสุดไมเกิน 9 ดาน  
3. คาความหนาของเสนในชอง Thick (1 Byte) ซ่ึงกําหนดคาความหนาไดต้ังแตระดับ ‘0’ - ‘4’ 
   ในกรณีท่ี Set คําส่ัง Invert ไว (คําส่ัง‘01’) แลวตามดวยคําส่ังนี้ ลักษณะลายเสนของรูปท่ีวาดจะเปล่ียนเปนสีขาว 
 

Start ID Mk1 Command Mk2 NumPoint Mk3 Position (x,y) Mk6 Thick END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 1 byte X1,Y1, … ,X9,Y9 1 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 17 = 3-9 , 000-127,00-63, ... ,000-127,00-63 , 0-4 Enter (0x0D) 

Respond Command จากบอรด 

* 00-FF # 17 = OK 

ชอง NumPoint     = จํานวนจุดหรือดานของรูปที่จะวาดกําหนดไดต้ังแต ‘3’-‘9’ 
ชอง Position(x,y) =  คาตําแหนงพิกัดจุด x: 3 byte(‘000-127’)  , y : 2 byte(‘00-63’) 
ชอง Thick            = ความหนาของเสนที่จะวาด กําหนดไดต้ังแต ‘0’-‘4’ 
 

Ex12.  ให ID = ‘07’  Plot รูป 6 เหล่ียม ท่ีมีพิกัด  
             (X1= dot ท่ี 20  ,Y1 = dot ท่ี 30 ) ,( X2 = dot ท่ี  40 , Y2 = dot ท่ี 10), 

(X3= dot ท่ี 87  ,Y3 = dot ท่ี 10 ) ,( X4 = dot ท่ี  107 , Y4 = dot ท่ี 30), 
             (X5= dot ท่ี 87  ,Y5 = dot ท่ี 50 ) ,( X6 = dot ท่ี  40 , Y6 = dot ท่ี 50), 
             กําหนดความหนาของเสนท่ีระดับ 3 
                            
 

(X1,Y1)

X

Y

0 127

63

(X2,Y2)

(X1,Y1)

X

Y

0 127

63

(X2,Y2) (X3,Y3)

(X4,Y4)

(X5,Y5)
(X6,Y6)
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                             main()     
  {  

          char  esc = 0x1B , enter = 0x0D    ; 
         
    printf(“%c07#17=6,020,30,040,10,087,10,107,30,087,50,040,50,3%c”,esc,enter) ;  

        }        

 
หมายเหตุ ในการกําหนดพิกัดของรูปหรือ เสน จะตองดูดวยวา พิกัดที่กําหนดน้ันอยูในขอบเขตของหนาจอตลอดชวงของการ Plot 

รูป มิเชนน้ันจะทําใหรูปที่วาด ผิดพลาด หรือโปรแกรมคางได อาทิเชน วาดรูปวงกลม รัศมี 10 Dot พิกัด Center( x,y)ของวงกลมก็จะตอง
กําหนดใหอยูในชวงที่ลากรัศมีออกไปแลวยังคงอยูในขอบเขตของหนาจอในทุกๆดาน เปนตน  

 
4.3 กลุมคําส่ังท่ีเก่ียวกับ Picture Mode 
 คําส่ังในกลุมนี้จะเปนคําส่ังท่ีเกี่ยวกับการนํารูปภาพจากภายนอกสงมาแสดงยังบอรด GLCD รวมท้ังการแสดงรูป 
Back Ground ท่ีมีมาใหพรอมกับตัวบอรด สําหรับในการสงรูปภาพมาแสดงบนหนาจอ GLCD นั้น ผูใชจะตองทําการ 
Convert รูปใหไดคา Code ออกมากอนแลวเก็บ Code ไวท่ีหนวยความจําของบอรดท่ีผูใช ใชสง Command แลวจึงทําการสง 
Command  และ Code ของรูปภาพ มายงับอรด GLCD  รูปก็จะถูกนํามาแสดงบนหนาจอ GLCD โดยปกติแลว code ท่ี 
Convert ไดจากรูปจะมีขนาด 1024 Byte ซ่ึงจะเต็มหนาจอ GLCD พอดี 

วิธีการแปลงรูปภาพใหเปน Hex Code 
     1.) ทําการลดขนาดของรูปใหมีขนาด(กวางxสูง) 128x64  Pixel โดย เปดรูปข้ึนมาดวยโปรแกรม ACDSee แลวเลือก
ท่ีไอคอน Resize (         หมายเลข1 ) ดังแสดงในรูปท่ี 4.3.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.3.1 

 2.) จะไดหนาตางออกมาดังรูปท่ี 4.3.2  ใหเอาเคร่ืองหมายถูกในชอง Preserve Aspect Ratio: (หมายเลข2)ออก 
จากนั้นใหเลือกท่ี Pixels และกําหนดขนาดในชอง   width:128    x    height: 64 (หมายเลข3) เสร็จแลวคลิก Done 
 

1 
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รูปท่ี 4.3.2 

 3.) หลังจาก คลิก Done แลวก็จะกลับมายังหนาตางเหมือนในรูปท่ี 4.3.1 จากนั้นใหไปท่ีเมนู File แลวเลือก Save as..   
ใหทําการต้ังช่ือ File แลว Save เปนนามสกุลจุด BMP เทานั้น ดังรูปท่ี 4.3.3 หลังจากต้ังช่ือเรียบรอยก็กด Save จากนั้นก็ให
ปดโปรแกรม ACDSee ได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.3.3 
 

 4.) ทําการเปดโปรแกรม Paint (       ) ของ Windown ข้ึนมาแลวไปที่ เมนู File เลือก Open… เพื่อทําการเปด File รูป
ท่ีได Save ไวในขอ 3 ข้ึนมา จะไดหนาตางแสดงดังรูปท่ี 4.3.4  
  

2

3

4



คูมือการใชงานบอรด ET-REMOTE  GLCD12864 V1.0  
 

 -21-

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.3.4 

 
5.) ไปท่ีเมนู File แลวเลือก Save as.. ในชอง File name ใหทําการต้ังช่ือ File ในชอง Save as type: ใหเลือก 

Monochrome Bitmap(*.bmp;*.db) ดังแสดงในรูปท่ี 4.3.5 จากนั้นกด Save ก็จะปรากฏหนาตางเหมือนกับรูปท่ี4.3.4 อีกคร้ัง
แตรูปท่ีแสดงจะเปล่ียนเปนขาวดําแลว จากน้ันก็ใหปดโปแกรม Paint ได   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.3.5 

 
 6.) ตอนนี้เราจะได File รูปท่ีสามารถใช Convert Hex Code ไดแลว ตอไปก็ใหผูใชเปดโปรแกรม glcd_editor.exe ท่ี
ใหมากับแผน CD ข้ึนมา ( Copy มาไวในเคร่ืองกอนเปด) จะไดหนาตางดังรูปท่ี 4.3.6 ใหเลือกท่ีแท็บ  KS0108 จากนั้นคลิกท่ี
ปุม Load BMP Picture เพื่อโหลด File รูปท่ีผูใชได Save ไวดวยโปรแกรม Paint ในหัวขอท่ี 5 เขามายังโปรแกรมนี้  
 
 



คูมือการใชงานบอรด ET-REMOTE  GLCD12864 V1.0  
 

 -22-

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.3.6 

 7.) เม่ือโหลด File เขามาแลวท่ีหนาจอ GLCD ของโปรแกรมนี้ ก็จะแสดงตัวอยางของรูปท่ีโหลดเขามา และในชอง 
Generated Code ก็จะปรากฏ Code ข้ึนมา ดังแสดงในรูปท่ี 4.3.7 ผูใชสามารถคลิกท่ีปุม Invert PICTURE เพื่อ Invert รูป
ตามท่ีผูใชตองการซ่ึง Code ท่ีไดก็จะเปล่ียนไปดวยเม่ือกดปุม Invert PICTURE     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.3.7 
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 8) จากรูปท่ี 4.3.7 หลังจากได Code แลว ก็ใหกดท่ีปุม Copy CODE to Clipboard โดยสามารถเลือกรูปแบบ Code 
ไดวาตองการ Copy code ในรูปแบบใด ซ่ึงข้ึนอยูกับบอรดท่ีผูใช ใชเขียนโปรแกรมสง Command วาเขียนดวยภาษาอะไร 
หลังจาก Copy แลว ก็นําไปวางไวท่ีหนาตางของโปรแกรมท่ีผูใช ใชเขียนโปรแกรม  ซ่ึง Code ท่ี Copy ไปวางนี้อาจจะตอง
แกไขบางในสวนของรูปแบบการประกาศตัวแปร เพื่อปรับใหสอดคลองกับรูปแบบของโปรแกรมท่ีใชเขียน จากน้ันก็ใหสง 
Code นี้ไปยังบอรด GLC ตามรูปแบบของคําส่ังในการสงรูปภาพ 
 
COMMAND ‘20’  (Write Picture) 
  เปนคําส่ังสําหรับนํา File ภาพแสดงออกหนาจอ LCD โดย File ภาพนี้จะตองทําการแปลงใหอยูในรูปของ Code 
เสียกอน ตามขั้นตอนท่ีกลาวไวขางตน โดยคาพารามิเตอรท่ีจะตองกําหนดใหกับคําส่ังนี้ไดแก 
1.) Data ท่ีเปน  Code ของไฟลภาพ ท่ีมีขนาด 1024 Byte โดยกําหนดในชอง Data File BMP   
 

Start ID Mark1 Command Mark2 Data File BMP END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1024 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 20 =  Code Enter (0x0D) 

Respond Command จากบอรด 

* 00-FF # 20 = OK 

                              ชอง Code = ขอมูลของไฟลภาพ ที่ไดจากการ Convert ขนาด 1024 byte 
 

Ex13.  ให ID = ‘08’  แสดงรูปภาพออกหนาจอ GLCD 
   

     #include <stdio.h> 
     #include <ez8.h>  
  
                 // ------------------------------------------------------   
                // GLCD Picture name: et-robotics.bmp  ตัวอยาง  Code File                      
                // GLCD Model: KS0108 128x64             
               // ------------------------------------------------------   
 

      rom char robotics_bmp[1024]= {                                              //เก็บขอมูลภาพ 1024 byte ใน พื้นที่ Flash 
                0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,240,240,48,48,48,  
           240,240,192,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,  
                       . . .  
                  . . . 
                       . . . 

            0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0, 
           0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,15,15,0,0,0,0 

     
          }; 
 
 

//------ Transmit data --------- 
        void Tx(unsigned char data)      //Function Sent data for Z8Encore 
         { 
           while(!(U0STAT0 & 0x04)){;} 
           U0D = data; 
         } 
            
                                main()     

  {  
    int k; 

          char  esc = 0x1B , enter = 0x0D    ;     
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    printf(“%c08#20=”,esc)             ; //สง command ‘20’ 
     
    for(k=0;k<1024;k++) 

      Tx(robotics_bmp[k])              ; //สง data 1024 byte 
 

    printf(“%c”,enter)                 ; //End byte of Command     
        }        

 
COMMAND ‘21’  (Demo Test GLCD) 
  เปนคําส่ังสําหรับทดสอบการทํางานของจอ GLCD โดยมีรูปแบบคําส่ังดังนี ้
 

Start ID Mark1 Command Mark2 END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 21 = Enter (0x0D) 

Respond Command จากบอรด 

* 00-FF # 21 = OK 

 
Ex14.  ให ID = ‘09’  Demo Test  

 

           main()     
     {  

 char  esc = 0x1B , enter = 0x0D    ; 
       printf(“%c09#21=%c”,esc,enter)     ; // Demo Test 

           }        

 
COMMAND ‘22’  (Display Wall paper) 
  เปนคําส่ังสําหรับแสดงภาพ Wallpaper ซ่ึงคําส่ังนี้ผูใชสามารถเรียกรูปท่ีมีมาใหในตัวบอรด GLCD ออกมาแสดงท่ี
หนาจอ GLCD ได อาจจะใชเปนรูปพักหนาจอก็ไดซ่ึงจะมีรูปภาพใหเลือกท้ังหมด 7 รูป โดยจะตองกําหนดคาพารามิเตอรใน
ชอง Picture เพื่อเลือกรูปท่ีตองการใหแสดง โดยกําหนดคาไดต้ังแต  ‘1-7’ 
 

Start ID Mark1 Command Mark2 Picture END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 22 = ‘1-7’ Enter (0x0D) 

Respond Command จากบอรด 

* 00-FF # 22 = OK 

                                ชอง Picture = เลือกรูปที่จะใหแสดงออกหนาจอ GLCD (เลือกคา ‘1-7’) 
 

Ex15.  ให ID = ‘0A’  แสดงรูป Wall Paper หมายเลข4  
 

           main()     
     {  

 char  esc = 0x1B , enter = 0x0D     ; 
       printf(“%c0A#22=4%c”,esc,enter)     ; // Display Wallpaper 

           }        
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4.4 กลุมคําส่ังท่ีเก่ียวกับ Text Mode 
คําส่ังในกลุมนี้จะเปนคําส่ังท่ีเกี่ยวกับการ Plot ขอความออกแสดงผลท่ีหนาจอ GLCD โดยรูปแบบคําส่ังมีดังนี้ 
 

COMMAND ‘30’  (Set Cursor Position) 
 คําส่ังนี้จะใชสําหรับกําหนดตําแหนงของ Cursor หรือตําแหนงเร่ิมตนในเขียนขอความหรือตัวอักษร ซ่ึงโดยปกติถา
เปดเคร่ืองข้ึนมาคาตําแหนงเร่ิมตนนี้จะถูกกําหนดไวท่ีตําแหนง (0,0) และหลังจากเขียนขอความหรือตัวอักษรออกไปแลว 
คาตําแหนง Cursor นี้ ก็จะถูกเล่ือนใหโดยอัตโนมัติ 
 ความเขาใจเก่ียวกับการ Set ตําแหนงท่ีจะเขียนขอความหรือตัวอักษรบนหนาจอ GLCD 

กอนอ่ืนผูใชจะตองเขาใจกอนวา ขนาดของตัวอักษรท่ีใชในบอรดนี้ จะมีความสูง 7 dot แตความกวางของตัวอักษร
แตละตัวนั้นจะไมเทากัน  ตัวอักษร 1 ตัว ไมวาจะเปนภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ จะใชพืน้ท่ีความสูงท่ี 16 dot โดยใน 16 dot 
นี้ก็จะแบงเปนพื้นท่ีของ สระบน-สระลาง และตัวอักษร ดูรูปท่ี 4.4.1 จะเหน็วาถาผูใช Set ตําแหนงเร่ิมตนในการเขียน
ขอความท่ีตําแหนง x,y = (0,0) เราก็จะนับตําแหนงนี้ลงไป 16 dot ซ่ึงจะเปนเนื้อท่ีความสูงของ สระบน+ตัวอักษร+สระลาง 
พื้นท่ีความสูงของตัวอักษรจริงก็จะอยูท่ีตําแหนง dot ท่ี 6  ถึง  dot ท่ี12 ในกรณีท่ีเปนขอความหรือตัวอักษรภาษาอังกฤษท่ีไม
มีสระบน-ลาง พื้นท่ีของสระนี้กจ็ะถูกเวนวางไว  ซ่ึงจะทําใหผูใชสามารถกําหนดตัวอักษรในบรรทัดท่ี 2 ใหเขามาใกลกับ
ตัวอักษรท่ีอยูในบรรทัดแรกได  ซ่ึงก็จะทําใหในหน่ึงหนาจออาจจะเขียนขอความไดมากกวา 4 บรรทัด   โดยคาพารามิเตอร
ท่ีจะตองกําหนดใหกับคําส่ังนี้คือ คาพิกัดจุดเร่ิมตนของขอความใน ชอง X (3Byte: ‘000-127’) และ ชอง Y (2 Byte: ’00-63’) 

 

                
รูปท่ี 4.4.1 แสดงการแบงพ้ืนท่ีตัวอักษรบนหนาจอ GLCD 

 

Start ID Mark1 Command Mark2 X Mark3 Y END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 3 byte 1 byte 2 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 30 = 000-127 , 00-63 Enter (0x0D) 

Respond Command จากบอรด 

* 00-FF # 30 = OK 
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Ex16.  ให ID = ‘0B’ กําหนดตําแหนงเร่ิมตนเขียนขอความ 
              ท่ีพิกดัตําแหนง X= dot ท่ี 5  ,Y = dot ท่ี 10  
 

   main()     
 {  

         char  esc = 0x1B , enter = 0x0D     ; 
 

  printf(“%c0B#30=005,10%c”,esc,enter) ; // Set x,y 
       }        

 
COMMAND ‘31’  (Write Message1) 
 สําหรับคําส่ังนี้จะใชสําหรับเขียนขอความหรือตัวอักษรใหแสดงผลบนหนาจอ GLCD  ซ่ึงลักษณะการทํางานของ
คําส่ังนี้จะ Up date เฉพาะขอความหรือตัวอักษรท่ีสงมา ออกหนาจอเทานั้น โดยคําส่ังนี้จะสามารถเลือกโหมดสีของตัวอักษร
ได 2 แบบวาจะใหแสดงตัวอักษรเปนสีขาว หรือสีดําก็ได ซ่ึงจะไมสนใจคําส่ัง Invert (คําส่ัง‘01’) วาจะ Set ไวหรือไมก็ตาม  
ดังนั้นไมวาพืน้หลังของหนาจอ GLCD จะเปนสีขาวหรือดํา ผูใชก็สามารถกําหนดตัวอักษรไดท้ังสีขาวและดํา เพียงแตถา
กําหนดสีตัวอักษรสีเดียวกับพื้นหลังก็จะทําใหมองไมเหน็ตัวอักษรท่ีเขียนเทานัน้เอง ในคําส่ังนี้เม่ือเขียนขอความหมด
บรรทัดแลวขอความสวนท่ีเกินกจ็ะถูกนาํมาเขียนในบรรทัดใหมใหอัตโนมัติ แตถาขอความเต็มหนาจอแลว ขอความสวนท่ี
เกินในบรรทัดสุดทายของหนาจอจะถูกตัดท้ิงไป  โดยคาพารามิเตอรท่ีจะตองกําหนดใหกับคําส่ังนีไ้ดแก 
1.) กําหนดสีของตัวอักษรในชอง Mode (1 byte) โดย ‘0’ = แสดงตัวอักษรสีขาว และ ‘1’ = แสดงตัวอักษรสีดํา  
2.) กําหนดขอความท่ีจะเขียนออกหนาจอ ในชอง Data Text ,จํานวนตัวอักษรไมเกนิ 200 byte (สระ+วรรณยกุต+ตัวอักษร) 
 

Start ID Mark1 Command Mark2 Mode Mark3 Data Text END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 1 byte 1-200 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 31 = 0-1 : ขอความ Enter (0x0D) 

Respond Command จากบอรด 

* 00-FF # 31 = OK 

                    ชอง Mode = ‘0’ : แสดงอักษรสีขาว  , ‘1’:แสดงอักษรสีดํา 
       ชอง Data Text  =  Data ASCII Thai-Eng :1-200 byte  
 

Ex17.  ให ID = ‘0C’ เร่ิมขอความท่ีตําแหนง X,Y=(10,20) เขียนขอความ “สวัสดีครับ” ออกหนาจอ ใชตัวอักษรสีดํา 
   main()     
 {  

         char  esc = 0x1B , enter = 0x0D     ; 
          

       printf(“%c0C#30=010,20%c”,esc,enter) ; // Set x,y(10,20) 
 

  printf(“%c0C#31=1:สวัสดีครับ”,esc,enter) ; // Write Message สวัสดีครับ 
       }        
  

 ในตัวอยางนีไ้มไดตรวจสอบ Respond Command ซ่ึงในความเปนจริงควรจะตรวจสอบดวยเพื่อความไมผิดพลาดใน
การทําคําส่ังท่ี2 ถาโปรแกรมท่ีใชเขียนไมสนับสนุนภาษาไทย เวลาพมิพขอความภาษาไทยลงไปกอ็าจจะเห็นเปนตัวอักษรท่ี
อานไมรูเร่ืองแตก็ไมเปนอะไรสามารถใชได  
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COMMAND ‘32’  (Write Message2) 
 สําหรับคําส่ังนี้จะใชสําหรับเขียนขอความหรือตัวอักษรใหแสดงผลบนหนาจอ GLCD  เหมือนกับคําส่ัง ‘31’  แต
ลักษณะการทํางานของคําส่ังนี้จะเปนการ Update ขอมูลท้ังหนาจอตอการสงคําส่ังในแตละคร้ัง   โดยคําส่ังนี้จะสามารถเลือก
รูปแบบการจดัเรียงขอความได 4 แบบ ซ่ึงสามารถกําหนดรูปแบบไดในชอง Mode  สําหรับสีของตัวอักษรในคําส่ังนี้จะ
ข้ึนอยูกับคําส่ัง Invert (คําส่ัง ‘01’) คือถา  Invert = ‘1’ ตัวอักษรก็จะถูกเขียนดวยสีขาว(พื้นหลังจะสีดํา) ถา Invert = 0 
ตัวอักษรก็จะถูกเขียนเขียนดวยสีดํา(พื้นหลังสีขาว)   โดยคาพารามิเตอรท่ีจะตองกําหนดใหกับคําส่ังนี้ไดแก 
1.) เลือกรูปแบบการจัดเรียงขอความ ในชอง Mode (1 Byte ) โดยเลือกรูปแบบไดต้ังแตคา ‘0’ - ‘3’ เม่ือ 
     ‘0’ =  แสดงขอความไดจนเต็มหนาจอตอการสงคําส่ัง 1 คร้ัง เม่ือจบบรรทัดแลวขอความสวนท่ีเกินจะถูกนาํมาเขียน 
               ในบรรทัดใหมใหโดยอัตโนมัติ ถาเปนบรรทัดสุดทายของหนาจอ ขอความท่ีเกินจะถูกตัดท้ิงไป 
      ‘1’ = แสดงขอความคร้ังละ 1 บรรทัดตอการสงคําส่ัง 1 คร้ัง และจะจัดขอความของบรรทัดนั้นใหชิดซาย ขอความสวนท่ี  
               เกินบรรทัดจะถูกตัดท้ิง 
      ‘2’ = แสดงขอความคร้ังละ 1 บรรทัดตอการสงคําส่ัง 1 คร้ัง และจะจัดขอความของบรรทัดนั้นใหอยูกึ่งกลางของหนาจอ   
               ขอความสวนท่ีเกินบรรทัดจะถูกตัดท้ิง 
      ‘3’ = แสดงขอความคร้ังละ 1 บรรทัดตอการสงคําส่ัง 1 คร้ัง และจะจัดขอความของบรรทัดนั้นใหชิดขวา ขอความสวนท่ี  
               เกินบรรทัดจะถูกตัดท้ิง 
 2.) กําหนดขอความท่ีจะเขียนออกหนาจอ ในชอง Data Text ,จํานวนตัวอักษรไมเกิน 200 byte (สระ+วรรณยกุต+ตัวอักษร) 
 

Start ID Mark1 Command Mark2 Mode Mark3 Data Text END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 1 byte 1-200 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 32 = 0-3 : ขอความ Enter (0x0D) 

Respond Command จากบอรด 

* 00-FF # 32 = OK 
 

 
Ex18.  ให ID = ‘0D’ เร่ิมขอความท่ีตําแหนง X,Y=(0,0) เขียนขอความ “บริษัทอีทีที” ออกหนาจอ โดยใหขอความ 
             อยูกึ่งกลางของหนาจอ 
   main()     
 {  

         char  esc = 0x1B , enter = 0x0D     ; 
          

       printf(“%c0D#30=000,00%c”,esc,enter) ; // Set x,y(0,0) 
 

  printf(“%c0D#32=2:บริษัทอีทีท”ี,esc,enter) ; // Write Message บริษัทอีทีที 
       }        
  

ในตัวอยางนีไ้มไดตรวจสอบ Respond Command ซ่ึงในความเปนจริงควรจะตรวจสอบดวยเพื่อความไมผิดพลาดใน
การทําคําส่ังท่ี2 ถาโปรแกรมท่ีใชเขียนไมสนับสนุนภาษาไทย เวลาพมิพขอความภาษาไทยลงไปกอ็าจจะเห็นเปนตัวอักษรท่ี
อานไมรูเร่ืองแตก็ไมเปนอะไรสามารถใชได  
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ขอบเขตเกี่ยวกับการเขียนขอความดวยคาํส่ัง ‘31’ และ ‘32’ 
- กอนท่ีจะใชคําส่ังนี้ก็ควรจะกําหนดตําแหนงเร่ิมตนในการเขียนดวยคําส่ัง ‘30’ เสียกอน    
- ในการสงขอความออกไปแตละคร้ังใน 1 คําส่ัง จะสามารถสงขอความไดไมเกิน 200 byte (สระ+ตัวอักษร+วรรณยกุต)  
- เม่ือขอความที่สงมาถูกแสดงเกิน 1 หนาจอขอความสวนท่ีเกินจะถูกตัดท้ิงไป 
- ตัวอักษรสามารถพิมพจาก Key Board ไดเลย หรือถาสงเปน Code ก็ใหดูตาราง ASCII ในภาคผนวกได 
- หลักการสงตัวอักษรภาษาไทยมาใหกับบอรด GLCD จะใชหลักการเหมือนกับการพิมพภาษาไทยท่ัวๆไป เชน คําวา 
  “น้ํา” =  น -      -  ำ     หรือ     “สู” = ส -     ู  -        เปนตน   
- ในการเวนวรรคตัวอักษร ใหใช Space Bar หรือแทนดวยคา 0x20 โดย 1 Space bar จะเทากับชองวาง 5 dot ในกรณีท่ี  
   ตองการชองวางนอยกวา 5 dot ผูใชสามารถสงคา 0x01 ออกมาแทนตัวอักษรได โดยสง 1 คร้ังจะแทนชองวาง 1 dot     
- การเขียนขอมูลออกมาแตละคร้ังท่ีตําแหนงเดียวกนัถาไมลบขอมูลเกาท่ีแสดงอยูออกกอนขอมูลใหมจะมาทับซอนกับ  
   ขอมูลเดิมซ่ึงจะทําใหอานไมรูเร่ือง  
- ในการสงตัวอักษรออกไปแตละตัว โปรแกรมจะเวนชองวางระหวางตัวอักษรไวให 1 dot โดยอัตโนมัติ 

 
COMMAND ‘33’  (Del Text  ขนาด 7x5 dot) 
 สําหรับคําส่ังนี้จะใชสําหรับลบตัวอักษรท่ีมีขนาดความสูง 7 dot กวาง 5 dot เทานั้น เชนตัวเลข 0-9 โดยจะลบ
ตัวอักษรในตําแหนงท่ี Curser ปรากฏอยู หรือจะลบตัวอักษรท่ีอยูหนา Cursor ก็ได (สามารถกําหนดตําแหนง Cursor ไดจาก
คําส่ัง ‘30’)  ถาตองการลบตัวอักษรหรือขอความท่ีมีขนาดตางจากนี้ เชน ตัวอักษรหรือสระ ภาษาไทย ใหใชคําส่ัง ‘14’ แทน 
โดยกําหนด ชอง Fill = ‘1’ หรือ ‘2’ ซ่ึงจะทําใหสามารถลบตัวอักษรท่ีอยูในตําแหนงใดๆบนหนาจอก็ได คาพารามิเตอรท่ี
จะตองกําหนดใหกับคําส่ังนีไ้ดแก คาในชอง Mode ถาเปน  
‘0’ = ลบตัวอักษรสีดําในตําแหนงท่ี Cursor ปรากฏ   ,   ‘1’ =  ลบตัวอักษรสีขาวในตําแหนงท่ี Cursor 
‘2’ = ลบตัวอักษรสีดําท่ีอยูในตําแหนงหนา Cursor   ,   ‘3’ =  ลบตัวอักษรสีขาวท่ีอยูในตําแหนงหนา Cursor        

 

Start ID Mark1 Command Mark2 Mode END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 33 = 0-3 Enter (0x0D) 

Respond Command จากบอรด 

* 00-FF # 33 = OK 

            ชอง Mode = ‘0’ : ลบตัวอักษรสีดําในตําแหนงที่ Cursor ปรากฏ  , ‘1’ : ลบตัวอักษรสีขาวในตําแหนงที่ Cursor ปรากฏ 
                                   ‘2’ : ลบตัวอักษรสีดําที่อยูในตําแหนงหนา Cursor    , ‘3’ : ลบตัวอักษรสีขาวที่อยูในตําแหนงหนา Cursor 
                                                              

Ex19.  ให ID = ‘0E’ ลบตัวอักษรสีดําท่ีตําแหนง X,Y=(0,0)       
   main()     
 {  

         char  esc = 0x1B , enter = 0x0D     ; 
         

       printf(“%c0E#30=000,00%c”,esc,enter) ; // Set ตําแหนงที่จะลบตัวอักษร x,y(0,0) 
        delay(200)                           ;   //delay  คําส่ัง 

  printf(“%c0E#33=0”,esc,enter)        ; // ลบตัวอักษร 
       }        
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ในการกําหนดตําแหนงท่ีจะลบตัวอักษรนัน้ก็ใหกําหนดตําแหนงดวยคําส่ัง ‘30’ ตามรูปแบบท่ีกลาวไวไดเลย หลัง 
จากท่ีทําคําส่ัง ‘33’ แลว คําส่ังก็จะทําการลบตัวอักษรเฉพาะในพ้ืนท่ี ท่ีเปนสวนของตัวอักษรเทานั้น สวนในพืน้ท่ีสระบน-
ลาง จะไมถูกลบ 

 
COMMAND ‘34’  (ON/OFF Cursor) 
 สําหรับคําส่ังนี้จะใชสําหรับ ON/OFF  Cursor  เม่ือส่ัง ON Cursor ผูใชก็จะเห็น Cursor กระพริบในตําแหนงตอจาก
ตัวอักษรตัวสุดทายท่ีเขียนไวลาสุด เม่ือเขียนตัวอักษรเสร็จ ตัว Cursor ก็จะขยับไปดานขวาใหอัตโนมัติ  นอกจากนี้ผูใช
สามารถกําหนดตําแหนง Cursor เพื่อใชแสดงตําแหนงของตัวอักษรท่ีจะเขียนตอไปไดโดยใชคําส่ัง ‘30’ เปนตัวกําหนด
ตําแหนงเชนเดิม ซ่ึงจะทําใหผูใชเหน็ไดงายข้ึน วาอักษรท่ีจะถูกเขียนตอไปอยูท่ีตําแหนงใดบนหนาจอ  โดยคาพารามิเตอรท่ี
จะตองกําหนดใหกับคําส่ังนีไ้ดแกคาในชอง OFF/ON ถาเปน ‘0’= Cursor  OFF  , ‘1’ = Cursor  ON 
 

 
 
 
 
 
                            ชอง OFF/ON = ‘0’ : Cursor OFF     
                                                       ‘1’ : Cursor ON 

 
Ex20.  ให ID = ‘0F’  กําหนดให Currsor ON ท่ีตําแหนง X,Y = (30,30) 
     

   main()     
 {  

         char  esc = 0x1B , enter = 0x0D     ; 
          

       printf(“%c0F#30=030,30%c”,esc,enter) ; // Set ตําแหนงที่จะแสดง Cursor:x,y(30,30) 
 

  printf(“%c0F#34=1”,esc,enter)        ; // Set Cursor ON 
       }        

 
 

ขอควรจํา ในการนับตําแหนงพิกัดบนหนาจอ GLCD เพ่ือใชแทนลงในคําสั่งที่ตองกําหนดคาพารามิเตอรเปนพิกัดตําแหนงน้ัน ในแนวแกน X  
จะนับต้ังแต dot ที่ 0 จนถึง dot ที่ 127 สวนในแนวแกน Y จะนับต้ังแต dot ที่ 0 จนถึง dot ที่ 63 ซึ่งอางอิงตามตารางของหนาจอ GLCD ใน
ภาคผนวก    และในการสงคําสั่งใหกับตัวบอรด GLCD น้ัน หลังจากสงคําสั่งแลวก็ควรจะเช็ค Respond ของคําสั่งดวยเสมอ กอนที่จะสงคําสั่ง
ตอไป อาจจะเช็คเฉพาะคําวา “OK” 2 Byte สุดทายก็ได เพราะมิฉะน้ันถาผูใชสงคําสั่งออกไปขณะที่บอรด GLCD ยังไมสง “OK” ออกมาก็จะ
ทําใหคําสั่งที่สงไปไมมีผลใดๆ  

 
 
 
 

Start ID Mark1 Command Mark2 OFF/ON END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 34 = 0-1 Enter (0x0D) 

Respond Command จากบอรด 

* 00-FF # 34 = OK 
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5. การตอใชงาน RS232/422 และ 485 แบบ 4 เสน  
5.1 การสง Command ผาน RS232 

ในการสง Command ดวยการส่ือสารแบบ RS232 นี้เหมาะสําหรับใชควบคุมบอรด GLCD เพียงบอรดเดียว   
ในการใชงานจะตองใส IC Line Driver Max232 ลงใน Socket ท่ีกําหนดไวบนบอรด GLCD จากน้ันให Set Jumper 
หมายเลข 10 ท้ัง2ตัวมาทางดาน 232  และทําการตอสายสัญญาณส่ือสารดังรูป 

  
 
 
 
                             

 รูปท่ี5.1 แสดงการตอสายสื่อสารแบบ RS232 ระหวางตัวสงและตัวรับ  

 
 5.2 การสง Command ผาน RS422 

ในการสง Command ดวยการส่ือสารแบบ RS422 นี้เหมาะสําหรับใชควบคุมบอรด GLCD เพียงบอรดเดียว  
ซ่ึงจะเหมือนกบัแบบ RS232  แตมีขอดีตรงท่ีสามารถส่ือสารไดไกลขึ้น  ในการใชงานจะตองใส IC Line Driver 
75176  2 ตัว ลงใน Socket ท่ีกําหนดไวบนบอรด GLCD จากนั้นให Set Jumper หมายเลข 10 ท้ัง2ตัวมาทางดาน 485 
แลวทําการตอสายสัญญาณส่ือสารดังรูป  

 
 
 
 
 
 

                 รูปท่ี5.2 แสดงการตอสายสื่อสารแบบ RS422 ระหวางตัวสงและตัวรับ 

 
 5.3 การสง Command ผาน RS485 แบบ 4 Line 

ในการสง Command ดวยการส่ือสารแบบ RS485 แบบ 4 Line เราจะใชการตอสายสัญญาณแบบ RS422 
ซ่ึงดูไดจากรูปดานลาง  การส่ือสารแบบนี้เหมาะสําหรับใชควบคุมบอรด GLCD หลายๆบอรด ซ่ึงบอรด GLCD นี ้
ในแตละบอรดสามารถ Set ID ไดต้ังแตคา ‘00’ – ‘FF’ ดูไดจากตารางการ Set Jumper ท่ีกลาวไวในตอนตนของคูมือ    

ในการใชงานจะตองใส IC Line Driver 75176 2 ตัว ลงใน Socket ท่ีกําหนดไวบนบอรด GLCD จากน้ันให 
Set Jumper หมายเลข 10 มาทางดาน 485 แลวทําการตอสายสัญญาณส่ือสารดังรูป    
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                                   Master Board 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                                                Slave Board 

รูปท่ี5.3 แสดงการตอสายสื่อสารแบบ RS485 4 Line ระหวาง ตัวMaster และ ตัว Slave 
 

สําหรับการส่ือสารดวย RS485 นี้ ตัวบอรด GLCD จะรับ Command มากระทําก็ตอเม่ือ Command นั้นมี ID 
ตรงกับ ID ของบอรดท่ีได Set ไวเทานัน้ เม่ือบอรดกระทํา Command เรียบรอยแลวก็จะสง Respond Command 
ตอบกลับออกมาให สวนบอรดอ่ืนๆท่ี ID ไมตรงก็จะไมสงอะไรออกมา  ถา Respond Command นี้ถูกสงออกมา
จาก Slave Board พรอมกันมากกวา 2 บอรดข้ึนไป จะทําใหตัว Master Board รับคา Respond Command จากตัว 
Slave Board ผิดพลาดไดซ่ึงจะตองระวังในสวนนี้ดวย   

 

6. การ Set Up บอรด ET-REMOTE GLCD12864  
 1) Set Jumper หมายเลข 10 มาทางดาน 232 หรือ 485 ข้ึนอยูกับวาผูใชจะเลือกรูปแบบการส่ือสารแบบใด 
 2) Set Jumper หมายเลข 3 เพือ่กําหนดข้ัว Back Light ของ GLCD ท่ีนํามาใชใหถูกตอง 
 3) กําหนด Baud Rate ในการส่ือสารใหกับตัวบอรด GLCD โดย Set ท่ี DIP-SW.B หมายเลข 1,2,3 ดูการเลือกได  
                    จากตารางท่ี2.3 
 4) กําหนด ID ใหกับตัวบอรด GLCD โดย Set ท่ี DIP-SW.A หมายเลข 1-8 ดูการเลือกไดจากตารางท่ี 2.1 
 5) ตอ DISPLAY GLCD เขากับตัวบอรด Control ใหระวงัหันดานใหถูกตองดวย  
 6) ปรับ VR บนบอรด เพื่อปรับความเขมของจอ GLCD ใหพอด ี  

7) ตอสายส่ือสารท่ีข้ัวตอ RS232 หรือ RS485 จากตัวบอรด GLCD ไปยังข้ัวตอของบอรดท่ีทําหนาท่ีสง Command  
 8) จายไฟ AC/DC 7-12 V ใหกับตัวบอรด GLCD จะตองไดยนิเสียงดนตรีดังข้ึน 
 9) ตรวจสอบ DIP-SW.B หมายเลข4 ถาอยูในตําแหนง ON แสดงวาอยูใน Self-Test Mode  ซ่ึงตัวบอรดก็จะแสดง   
                    คา Baud Rate และคา ID ท่ีผูใช Set ไวใหเหน็วาถูกตองหรือไม ถาตองการเปล่ียนแปลงคาท้ัง 2 นี้ใหมก็ให Set   
                    DIP-SW.AและB ใหมไดเลยแลวรอจนกวาจะเหน็คาท่ีSet ใหมเปล่ียนแปลง ก็แสดงวา Set คาใหมเรียบรอยแลว 
       ถา DIP-SW.B หมายเลข4 อยูในตําแหนง OFF แสดงวาอยูในโหมด RUN ท่ีหนาจอ GLCD ก็จะวางปาว ตัว 
                    บอรด GLCD ก็พรอมท่ีจะรับคําส่ังจากผูใช  
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7. ตัวอยางโปรแกรม  
7.1  ตัวอยางการทดสอบสงคําส่ังผานทาง Hyper Terminal    
        1) Set Jumper หมายเลข 10 มาทางดาน 232 
        2) กําหนด Baud Rate ในการส่ือสาร 115200 bit/s โดย Set DIP-SW.B หมายเลข 1-3 ท่ีตําแหนง ON  
        3) กําหนด ID บอรดเทากับ ‘00’ โดย Set DIP-SW.A หมายเลข 1-8 ไปท่ีตําแหแนง OFF 
        4) ตอสายส่ือสารท่ีข้ัวตอ RS232 ของบอรด ไปยัง COM Port ของ PC ท่ีจะใชงาน 
        5) เล่ือน DIP-SW.B หมายเลข4 มาท่ีตําแหนง OFF เพื่อเขาสูโหมด RUN พรอมรับคําส่ัง 
        6) เปดโปรแกรม Hyper Terminal ข้ึนมา แลวทําการ Set คาตามรูปดานลาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                     (1) ต้ังช่ือ                                                                          (2) เลือก COM PORT ท่ีใชส่ือสาร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         (3) Set คุณสมบัติ Com Port ตามรูปดานบน 
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        7) Click ท่ีปุม  Properties (      ) จะมีหนาตางข้ึนมา แลวเลือกท่ีแท็บ Settings จากนั้นเลือกท่ีปุม ASCII Setup… จะได  
            หนาตางข้ึนมาดังรูปดานลาง แลวทําการเลือกตามรูปดานลาง เสร็จแลวกด OK  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        8) ลองพิมพคําส่ังสงใหกับบอรด ในท่ีนี้จะทดสอบดวยคําส่ัง ‘22’ ซ่ึงจะแสดงภาพ Logo ETT ออกท่ีหนาจอ LCD โดย  
            พิมพคําส่ังดังนี้  
  Esc 00  # 22 = 6 Enter  
              จากคําส่ังใหกด key  Esc ตามดวย 00 ตามดวย # ตามดวย 22 ตามดวย = ตามดวย 6 และสุดทายกด Enter ไมตองมี 
              เวนวรรค  ซ่ึงท่ีหนาจอ Hyper Terminal จะแสดงดังรูปดานลาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จะเห็นวาคําส่ังท่ีพิมพสงออกไปจะไมแสดงเลข 0 ตัวหนาใหเห็นท่ีหนาจอของ Hyper Terminal ซ่ึงเกิดจากการกด   
Key Esc กอน แตไมเปนไร Code ไดถูกสงออกไปแลว เม่ือพิมพเสร็จกด Key Enter คําส่ังก็จะถูกกระทํา  หลังทํา 
คําส่ังเสร็จตัวบอรด GLCD ก็จะสง Respond ออกมาใหเห็นตามรูปแบบท่ีไดกลาวไวขางตน 

คําสั่งที่พิมพสงออก

Respond จากบอรด 
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7.2  ตัวอยางโปรแกรม สงคาํส่ังดวย MCU 
 

        ตัวอยางท่ี1 ตัวอยางนีจ้ะสงคําส่ังดวย MCU Z8 Encore(Z8F6422) เขียนดวยภาษา C บน Compiler ZDS II  กําหนดให 
สงคําส่ังผานทาง Uart0(RS232:CH0) , Baud Rate =115200 bit/s และกําหนดใหบอรด GLCD Set ID = ‘00’  โดยเขียน
โปรแกรมสงคําส่ัง เพื่อทําการวาดตารางดังรูปดานลางออกบนหนาจอ GLCD 
 

                                  บริษัท อีทีที จํากัด (2007) 
ET-ROBOTICS ราคา(บาท) 

R-MOTOR 210.- 
R-TRACKER3 350.- 

 
   /********************************************** 
   **                                          ** 
   **   Ex1.Buile Table On Display GLCD        ** 
   **                                          ** 
   **********************************************/        
 
   #include <stdio.h> 
   #include <ez8.h> 
 
     //---------- Receive Data ----------- 
     
    unsigned char  Rx() 
      { 
        while(!(U0STAT0 & 0x80)){;} 
        return U0D                ; 
      } 
 
    //------ Check Respond Command ------- 
 
    void acho() 
     {  
      unsigned char P,K; 
    
      do{ 
         P = Rx()        ; //Read Respond 'O'   
        }while(P != 'O') ; //ถาไมใช ‘O’กลับไปอานตอ 
   
      do{ 
         K = Rx()        ; //Read Respond 'K' 
   }while(K !='K')  ; //ถาไมใช ‘K’กลับไปอานตอ 
 
     } 
 
 
    //------------ Main ------------- 
 
     void main(void) 
     { 
      unsigned char esc=0x1B,enter=0x0D,sp=0x01; 
         
      U0BRH  = 0x00  ;    
      U0BRL  = 10    ;   //Set Baud Rate 11520  
      PAAF   = 0x30  ;   //Set Alternate Pin PA4-5 for Urat 0 
      U0CTL0 = 0xC0  ;   //Control Register Uart0 Function 
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     //-------- Buile Table On Display GLCD ----------- 
 
      printf("%c00#00=%c",esc,enter)      ;  //Cmm Clear Screen 
      acho(); 
   
      printf("%c00#30=000,00%c",esc,enter);  //Cmm Set Cursor Start Text(0,0) 
      acho(); 
 

     printf("%c00#32=1:บริษัท อีทีที จํากัด (2007)%c",esc,enter);//Cmm write Text close Left 
     acho();  
 
     printf("%c00#14=000,16,127,63,0%c",esc,enter)  ;//Cmm Plot Rectang   
     acho();  
 
     printf("%c00#30=003,13%c",esc,enter)           ;//Cmm Set Cursor Start Text(3,13) 
     acho(); 
 

     printf("%c00#31=1:ET-ROBOTICS  ราคา(บาท)%c",esc,enter); //Cmm write Text 
     acho();  
 
     printf("%c00#16=000,28,126,28,1%c",esc,enter)  ; //Cmm Plot Line Thick   
     acho(); 
 

     printf("%c00#15=070,16,070,63%c",esc,enter)    ; //Cmm Plot Line แนวต้ัง   
     acho();  
 
     printf("%c00#30=003,28%c",esc,enter)           ;//Cmm Set Cursor Start Text(3,28) 
     acho();  
 
     printf("%c00#31=1:R-MOTOR           210.-%c",esc,enter); //Cmm write Text 
     acho();  
 

     printf("%c00#15=000,45,126,45%c",esc,enter)    ;//Cmm Plot Line แนวนอน    
     acho();  
   
     printf("%c00#30=003,45%c",esc,enter)           ;//Cmm Set Cursor Start Text(3,45) 
     acho();  
 
     printf("%c00#31=1:R-TRACKER3      %c%c350.-%c",esc,sp,sp,enter);//Cmm write Text 
     acho();  
 
  } 
 

  
จากโปรแกรมนี้จะเห็นวาเราจะตรวจสอบ Respond เฉพาะ 2 ตัวสุดทายคือตัว O และ K เทานั้นก็ได ซ่ึงโปรแกรมนี้

ก็จะทําการวาดตารางและเขียนขอความลงไปดวย ดังท่ีแสดงในรูปดานบน  สําหรับตัวแปร sp=0x01 นี้จะใชสําหรับสง
ขอมูลไปแทนตัวอักษรเพื่อตองการใหเวนวรรคบนหนาจอ GLCD คร้ังละ 1 dot เพื่อจัดแตงตําแหนงตัวอักษรใหตรงกัน  
 
 
        ตัวอยางท่ี2 ตัวอยางนีจ้ะสงคําส่ังดวย MCU Z8 Encore(Z8F6422) เขียนดวยภาษา C บน Compiler ZDS II  กําหนดให 
สงคําส่ังผานทาง Uart0(RS232:CH0) , Baud Rate =115200 bit/s และกําหนดใหบอรด GLCD Set ID = ‘00’  โดยเขียน
โปรแกรมรับคาจาก Key  Matrix 4x3 เขามาทาง Port C จากนัน้นําคียท่ีกดไปแสดงออกหนาจอ GLCD เม่ือกด key ตัวเลข
ครบ 10 ตัวก็จะมีเสียงดังข้ึนท่ีบอรด GLCD โดยกําหนดให Key * ทําหนาท่ี Clear ตัวเลขท่ีกดท้ังหมด สวน Key # ทําหนาท่ี
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ลบเลขท่ีอยูหนา Cursor คร้ังละหลัก  ดู Source Code ของตัวอยางนี้ไดในแผน CD ท่ีใหมา ในตัวอยาง Ex2.CmmGlcd และดู
วงจรการตอ Key เขากับ MCU Z8F6422 ไดในรูปท่ี 7.2.1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                    Key Code                               Key Pad 
 
                              
                                 Circuit 

รูปท่ี 7.2.1 การตอ Key Switch 4x3 สําหรับตัวอยางท่ี2 

 

        ตัวอยางท่ี3 ตัวอยางนีจ้ะสงคําส่ังดวย MCU AT89C51ED2 เขียนดวยภาษา C บน Keil  μVISION 3 V3.33  กําหนดให 

สงคําส่ังผานทาง Uart(RS232) , Baud Rate =115200 bit/s และกําหนดใหบอรด GLCD Set ID = ‘00’  โดยจะเขียน
โปรแกรมสงคําส่ัง วาดรูปวงกลมออกหนาจอและภายในวงกลมกจ็ะมีเข็มหมุนอยู เหมือนนาฬกิา เม่ือหมุนครบรอบก็จะ
แสดงจํานวนรอบใหเห็นท่ีมุมบนดานซายของจอ GLCD ดวย ด ู Source Code ของตัวอยางนี้ไดในแผน CD ท่ีใหมา ใน
ตัวอยาง Ex3.CmmGlcd  
 
 

                                                                     
รูปท่ี7.2.2 แสดงตัวอยางหนาจอ GLCD เม่ือ Run โปรแกรมตัวอยางท่ี3 

 

PIN8

PIN4

PIN3

PIN2

PIN5

PIN7 PIN6
1 2 3

4 5 6

7 8 9

0 #*

+5 V

10K x 3

PC0

PC1

PC2

PC3

PC4

PC5

PC6

1 2 3

4 5 6

7 8 9

0 #*

12345678
PIN

EE DE BE

ED DD BD

EB DB BB

E7 D7 B7
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        ตัวอยางท่ี4 ตัวอยางนีจ้ะสงคําส่ังดวย MCU AT89C51ED2 เขียนดวยภาษา C บน Keil  μVISION 3 V3.33  กําหนดให 

สงคําส่ังผานทาง Uart(RS232) , Baud Rate =115200 bit/s และกําหนดใหบอรด GLCD Set ID = ‘00’  โดยใหตอ SW. 5 ตัว
เขาทาง Port P1.0-P1.4 ของ MCU ดังแสดงในรูปท่ี 7.2.3 จากนั้นเขียนโปรแกรมแสดงปุมสวิตชบนหนาจอ GLCD ดังแสดง
ในรูปท่ี 7.2.4(ก) เม่ือมีการกด SW. ปุมใดๆจากภายนอก  ก็ใหรูปปุม SW.บนหนาจอ GLCD ของปุมท่ีถูกกด แสดงสถานะ 
การถูกกดดวย รวมท้ังมีเสียงตัวโนตดังข้ึน  ดู Source Code ของตัวอยางนี้ไดในแผน CD ท่ีใหมา ในตัวอยาง Ex4.CmmGlcd  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี7.2.3 แสดงวงจรการตอ SW.เขากับ Port P1.0-P1.4 

 
 

                                                                                                  
 
                                 ก) รูปหนาจอ ขณะไมกด SW.                                                                ข) รูปหนาจอ ขณะกด SW.2 

 
รูปท่ี7.2.4 แสดงรูปหนาจอ GLCD เม่ือ RUN โปรแกรมตัวอยางท่ี4 

 

ขอควรจํา อยาลืมวาในขณะเริ่มตนจายไฟใหกับบอรดสงคําสั่งและบอรด GLCD  กอนที่จะเริ่มสงคําสั่งไปยังบอรด GLCD ตองแนใจวา บอรด 
GLCD น้ันอยูในสถานะพรอมรับคําสั่งเสียกอน ซึ่งในการเขียนโปรแกรมใหกับบอรดสงคําสั่งก็ควรจะ delayไวที่สวนตนของโปรแกรม หรือ
อาจจะตรวจสอบ Sync Byte ที่ตัวบอรด GLCD สงออกมาใหกอนก็ได 
 

----------------------------------------------- ET- REMORT GLCD12864 V1.0 -------------------------------------------- 

P1.0

P1.4

P1.3

P1.2

P1.1

R10Kx5

SW.0

SW.1

SW.2

SW.3

SW.4

0 1

2

3 4
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Appendix A : สรุปตารางคําส่ัง 
 
1)  COMMAND ‘00’  (Clear Screen) 

Start ID Mark1 Command Mark2 END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 00 = Enter (0x0D) 
 
 

2)  COMMAND ‘01’  (Invert Screen) 
Start ID Mark1 Command Mark2 Invert END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 01 = 0-1 Enter (0x0D) 

      Invert =  ‘0’ : Normal (default)   ,   ‘1’ : Invert 
 
 

3) COMMAND ‘02’  (Display  Screen) 

 
 
 

 
 

4) COMMAND ‘03’  (On/Off  Back Light) 
Start ID Mark1 Command Mark2 Back Light END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 03 = 0-1 Enter (0x0D) 

      Back Light =  ‘0’ : OFF  ,   ‘1’: ON 
 
 

5) COMMAND ‘04’  (Sound) 
Start ID Mark1 Command Mark2 Note Mark3 Delay END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 1 byte 1byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 04 = 0-7 , 0-9 Enter (0x0D) 

          Note   =  ‘0’ : No Sound              ,   ‘1’ : เสียง โด (524 Hz)        ,   ‘2’ : เสียง เร (587 Hz)        ,   ‘3’  :  เสียง มี (659 Hz) 
                     ‘4’ : เสียง ฟา (698Hz)   ,   ‘5’ : เสียง  ซอล (784 Hz)    ,   ‘6’ : เสียง ลา (880 Hz)       ,   ‘7’  : เสียง ที (988 Hz) 
           Delay  =  ‘0’ : ความยาวเสียงสั้นสุด และความยาวเสียงเพิ่มขึ้นเรื่อยๆตามหมายเลข โดย ‘9’ ความยาวเสียงยาวสุด 
 

6)  COMMAND ‘10’  (Plot Circle)  
Start ID Mk1 Command Mk2 Cx Mk3 Cy Mk4 Radius Mk5 Fill END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 3 byte 1 byte 2byte 1 byte 2 byte 1 byte   1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 10 = 000-127 , 00-63 , 00-31 , 0-1 Enter (0x0D) 
 

Start ID Mark1 Command Mark2 END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 02 = Enter (0x0D) 
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7)  COMMAND ‘11’  (Plot Ellipse)  
Start ID Mk1 Command Mk2 Cx Mk3 Cy Mk4 Rx Mk5 Ry Mk6 Fill END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 3 byte 1 byte 2byte 1 byte 2 byte 1 byte   2 byte 1 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 11 = 000-127 , 00-63 , 00-64 , 00-32 , 0-1 Enter (0x0D) 

                          
8) COMMAND ‘12’  (Plot Dot) 

   
 
 

 
9) COMMAND ‘13’  (Plot Triangle) 

Start ID Mk1 Command Mk2 X1 Mk3 Y1 Mk4 X2 Mk5 Y2 Mk6 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 3 byte 1 byte 2byte 1 byte 3 byte 1 byte   2 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 13 = 000-127 , 00-63 , 000-127 , 00-63 , 

                                                                                  (ตอ) 

X3 Mk7 Y3 Mk8 Fill END 
3 byte 1 byte 2byte 1 byte 1 byte 1 byte 

000-127 , 00-63 , 0-1 Enter (0x0D) 

 

10) COMMAND ‘14’  (Plot Rectangle) 
Start ID Mk1 Command Mk2 X1 Mk3 Y1 Mk4 X2 Mk5 Y2 Mk6 Fill END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 3 byte 1 byte 2byte 1 byte 3 byte 1 byte   2 byte 1 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 14 = 000-127 , 00-63 , 000-127 , 00-63 , 0-2 Enter (0x0D) 

      Fill   ‘0’ = รูปเปนลายเสน   , ‘1’ = รูปเปนสีดําทั้งรูป  , ‘2’ = รูปเปนสีขาวทั้งรูป ไมมีลายเสน                        

 
11) COMMAND ‘15’  (Plot Line)  

Start ID Mk1 Command Mk2 X1 Mk3 Y1 Mk4 X2 Mk5 Y2 END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 3 byte 1 byte 2byte 1 byte 3 byte 1 byte   2 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 15 = 000-127 , 00-63 , 000-127 , 00-63 Enter (0x0D) 

 
 

12) COMMAND ‘16’  (Plot Line Thick) 
Start ID Mk1 Command Mk2 X1 Mk3 Y1 Mk4 X2 Mk5 Y2 Mk6 Thick END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 3 byte 1 byte 2byte 1 byte 3 byte 1 byte   2 byte 1 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 16 = 000-127 , 00-63 , 000-127 , 00-63 , 0-4 Enter (0x0D) 

 

Start ID Mark1 Command Mark2 X Mark3 Y END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 3 byte 1 byte 2byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 12 = 000-127 , 00-63 Enter (0x0D) 
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13) COMMAND ‘17’  (Plot Polygon) 
Start ID Mk1 Command Mk2 NumPoint Mk3 Position (x,y) Mk6 Thick END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 1 byte X1,Y1, … ,X9,Y9 1 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 17 = 3-9 , 000-127,00-63, ... ,000-127,00-63 , 0-4 Enter (0x0D) 

      NumPoint           =  จํานวนจุดหรือดานของรูปที่จะวาดกําหนดไดต้ังแต ‘3’-‘9’ 
     Position(x,y)   =  คาตําแหนงพิกัดจุด X : 3 byte(‘000-127’)  , Y : 2 byte(‘00-63’) 
      Thick                  =  ความหนาของเสนที่จะวาด กําหนดไดต้ังแต ‘0’-‘4’ 
 

14)  COMMAND ‘20’  (Write Picture)  
Start ID Mark1 Command Mark2 Data File BMP END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1024 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 20 =  Hex Code Enter (0x0D) 

         Hex Code = ขอมูลของไฟลภาพ ที่ไดจากการ Convert ขนาด 1024 byte 
 

15)  COMMAND ‘21’  (Demo Test GLCD)  
Start ID Mark1 Command Mark2 END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 21 = Enter (0x0D) 

 
16)  COMMAND ‘22’  (Display Wall paper) 

Start ID Mark1 Command Mark2 Picture END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 22 = ‘1-7’ Enter (0x0D) 

        Picture = เลือกรูปที่จะใหแสดงออกหนาจอ GLCD (เลือกคา ‘1-7’) 
 

17)  COMMAND ‘30’  (Set Cursor Position ) 
Start ID Mark1 Command Mark2 X Mark3 Y END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 3 byte 1 byte 2 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 30 = 000-127 , 00-63 Enter (0x0D) 

 
18)  COMMAND ‘31’  (Write Message1) 

Start ID Mark1 Command Mark2 Mode Mark3 Data Text END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 1 byte 1-200 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 31 = 0-1 : ขอความ Enter (0x0D) 

        Mode = ‘0’ : แสดงอักษรสีขาว  , ‘1’:แสดงอักษรสีดํา 
         Data Text  =  Data ASCII Thai-Eng :1-200 byte  
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19)  COMMAND ‘32’  (Write Message2) 
Start ID Mark1 Command Mark2 Mode Mark3 Data Text END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 1 byte 1-200 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 32 = 0-3 : ขอความ Enter (0x0D) 

        Mode = ‘0’  :  แสดงอักษรครั้งละไมเกิน 1 หนาจอ และขึ้นบรรทัดใหมใหอัตโนมัติ   
                        ‘1’ :  แสดงอักษรครั้งละไมเกิน 1 บรรทัด และจัดขอความใหชิดซาย 
                        ‘2’ :  แสดงอักษรครั้งละไมเกิน 1 บรรทัด และจัดขอความใหอยูก่ึงกลางหนาจอ 
         ‘3’ :  แสดงอักษรครั้งละไมเกิน 1 บรรทัด และ จัดขอความใหชิดขวา 
 
20)  COMMAND ‘33’  (Del Text  ขนาด 7x5 dot) 

Start ID Mark1 Command Mark2 Mode END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 33 = 0-3 Enter (0x0D) 

        Mode = ‘0’  : ลบตัวอักษรสีดําในตําแหนงที่ Cursor ปรากฏ  ,   ‘1’  : ลบตัวอักษรสีขาวในตําแหนงที่ Cursor ปรากฏ 
                       ‘2’  : ลบตัวอักษรสีดําที่อยูในตําแหนงหนา Cursor   ,   ‘3’  : ลบตัวอักษรสีขาวที่อยูในตําแหนงหนา Cursor 

 
21)  COMMAND ‘34’  (ON/OFF Cursor)  

Start ID Mark1 Command Mark2 OFF/ON END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 34 = 0-1 Enter (0x0D) 

        OFF/ON =  ‘0’ : Cursor OFF     
             ‘1’ : Cursor ON 
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Appendix  B: ตาราง ASCII Code สมอ. 
  

Dec Hex Char Dec Hex Char Dec Hex Char Dec Hex Char Dec Hex Char Dec Hex Char
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9

10
11
12
13
14
15

0A
0B
0C
0D
0E
0F

16
17
18
19
20
21

10
11
12
13
14
15

22
23
24
25
26
27

16
17
18
19
1A
1B

28
29
30
31
32
33

1C
1D
1E
1F
20
21

34
35
36
37

22
23
24
25

38
39
40
41
42
43

26
27
28
29
2A
2B

!

#
$
%
&

(
)

+
*

44
45
46
47
48
49

2C
2D
2E
2F
30
31

50
51
52
53
54
55

32
33
34
35
36
37

56
57
58
59
60
61

38
39
3A
3B
3C
3D

62
63
64
65
66
67

3E
3F
40
41
42
43

68
69
70
71

44
45
46
47

72
73
74
75
76
77

48
49
4A
4B
4C
4D

78
79
80

4E
4F
50

81
82
83
84
85
86

51
52
53
54
55
56

87 57

,
-
.

4
3
2
1
0
/

9
8
7
6
5

>
=
<
;
:

C
B
A
@
?

F
E
D

I
H
G

L
K
J

O
N
M

R
Q
P

U
T
S

W
V

88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131

58
59
5A
5B
5C
5D
5E
5F
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
6A
6B
6C
6D
6E
6F
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
7A
7B
7C
7D
7E
7F
80
81
82
83

Y
X

\
[
Z

_
^
]

b
a

e
d
c

h
g
f

j
i

k

n
m
l

q
p
o

s
r

t

w
v
u

z
y
x

|
{

}
~

132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175

84
85
86
87
88
89
8A
8B
8C
8D
8E
8F
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
9A
9B
9C
9D
9E
9F
A0
A1
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9
AA
AB
AC
AD
AE
AF

176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219

B0
B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
BA
BB
BC
BD
BE
BF
C0
C1
C2
C3
C4
C5
C6
C7
C8
C9
CA
CB
CC
CD
CE
CF
D0
D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7
D8
D9
DA
DB

220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255

DC
DD
DE
DF
E0
E1
E2
E3
E4
E5
E6
E7
E8
E9
EA
EB
EC
ED
EE
EF
F0
F1
F2
F3
F4
F5
F6
F7
F8
F9
FA
FB
FC
FD
FE
FF

* : ไมมีตัวอักษร

ก
ข

ค

ซ
ช
ฉ
จ
ง
ฆ

ฌ

ฐ
ฑ
ฒ
ณ

ฏ
ฎ
ญ

ด
ต
ถ
ท
ธ
น
บ
ป
ผ
ฝ
พ
ฟ
ภ
ม
ย
ร
ฤ
ล
ฦ
ว
ศ
ษ
ส
ห
ฬ
อ
ฮ
ฯ

ำ
า

Table Font ASCII Code  สมอ.

เ
แ
โ
ใ
ไ

ๆ

๑
๒
๓
๔
๕
๖
๗
๘
๙

 ํ

ฯ

฿

...

,
,

,,
,,

_-

ฃ

ฅ
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Appendix  C : DISPLAY GRAPHIC LCD 128x64        
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Appendix  D: Circuit Board 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป Circuit ET-Remote GLCD12864  Sheet1 
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รูป Circuit ET-Remote GLCD12864  Sheet2 


