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1. คุณสมบัติของบอรด ET-REMOTE GLCD12864 V1.0 
      1.1  เปนชุด DISPLAY ขนาด 128x64 Dot พรอมบอรดควบคุมการแสดงผล โดยใชสงคําส่ังแบบ ASCII Command  
      1.2 สามารถสงคําส่ังควบคุมการทํางานไดทาง Port RS232,RS422 และ RS485 แบบ 4 เสน 
      1.3 Baud Rate ในการส่ือสารเลือกไดโดย DIP SW. คือ 1200,2400,4800,9600,19200,38400,57600 และ 115200       
      1.4 สามารถกําหนด ID ใหกับบอรดดวย DIP SW.ไดต้ังแต 00-FF เพื่อใชส่ือสารแบบ Network ดวย RS485 
      1.5 สามารถสรางเสียงตัวโนต และ ควบคุมการเปดปดของ Back Light ได 
      1.6 มี VR ปรับความเขมของ GLCD  รวมท้ัง LED แสดงสถานะ การทํางานของคําส่ังนั้นๆ 
      1.7 มีระบบ Self-Test และ Demo อยูภายในตัว 
      1.8 ใชแหลงจายไฟเล้ียงบอรด  AC/DC 7-12 V     
      1.9 สามารถ Invert DISPLAY ใหแสดงผลเปนตรงขามจากท่ีแสดงอยูได 
      1.10 มีการทํางาน 3 Mode คือ Text Mode , Graphic Mode และ Picture Mode ซ่ึงสามารถทํางานรวมกนัได 
      1.11 ใน Text Mode  
              - สามารถแสดงผลไดท้ังตัวอักษร ภาษาไทย-อังกฤษ ไมตองเสียเวลาในการสราง Font เอง  
              - ขนาดของตัวอักษรสําหรับภาษาอังกฤษ 5x7 Dot(กวางxสูง)  และสําหรับภาษาไทยขนาดสูง 7 Dot สวนความกวาง 
                 ข้ึนอยูกับ ตัวอักษรนั้นๆ ซ่ึงจะทําใหไดตัวอักษรท่ีสวยงาม โดย Font ท่ีแสดง จะเปน Font เดียวกับ MS Sans Serif   
                 ของ Windows   
              - สามารถกําหนดใหแสดงตัวอักษรในตําแหนงใดๆบนหนาจอได  และโดยปกติหนึ่งหนาจอจะแสดงขอความไดท่ี4 
                 บรรทัดหรือมากกวา  สวนในหน่ึงบรรทัดจะแสดงตัวอักษรไดกี่ตัวนัน้ จะข้ึนอยูกับขนาดความกวางของตัวอักษร 
                 ท่ีสงมาในแตละตัวซ่ึงจะมีความกวางไมเทากนั     
               - สามารถลบตัวอักษร ในตําแหนงใดๆบนหนาจอได     
               - สามารถสง Text ขอความไดคร้ังละ 200 ตัวอักษร (ตัวอักษร+สระ+วรรณยุกต) 
  - สามารถเลือกจัดขอความไดวาจะใหขอความท่ีสงมา ชิดซาย,ชิดขวา หรืออยูกึ่งกลางของบรรทัดนั้นๆ (ขอความ  
                 สวนท่ีเกินบรรทดัจะถูกตัดท้ิง) 
               - สามารถเลือกไดวาเม่ือขอความจบบรรทัดแลวใหข้ึนบรรทัดใหมใหโดยอัตโนมัติ 
  - เม่ือขอความเต็มหนาจอขอความสวนท่ีเกนิจะถูกตัดท้ิงไป และสามารถส่ังเคลียรหนาจอใหมได   
      1.12 ใน Graphic Mode และ Picture Mode  

- สามารถส่ังสรางรูป สามเหล่ียม,ส่ีเหล่ียม,วงกลม,วงรี,และเสนตรงใดๆ ตามขนาดและ ตําแหนงใดๆ บนหนาจอ  
   ตามท่ีตองการได 

               -สามารถ Fill รูปใหเปนสีดําท้ังรูปได หรือจะใหแสดงเปนลายเสนก็ได 
               - สามารถนําภาพจากภายนอกท่ีเปน File แบบ BIT MAP ขนาด128x64 Dot มา Convert ใหเปน Code เสียกอน   
                 แลวทําการสง Code นั้นใหกับบอรด ภาพนัน้กจ็ะถูกนํามาแสดงใหเห็นท่ีหนาจอได  
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2. โครงสรางของบอรด ET-REMOTE GLCD12864 V1.0 
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ก. Graphic LCD 128x64 Dot 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข.บอรด Control 
                                                                               

รูปท่ี2.1 แสดงโครงสรางของบอรด ET-REMOTE GLCD12864 V1.0 

13. VIN-AC/DC7-12V 

15. SW.Psen 

14. SW.Reset 

 2. PORT GLCD 

11. RS232 10. J-RS232/485 

3. J-Back Light 1. DIP-SW. A 

12. Speaker 

5. LED-Status 

4. VR-GLCD 

9. RS422/485 

6. DIP-SW. B 

8. J-RSR 

7. J-RST 
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 สําหรับบอรด ET-REMOTE GLCD12864 V1.0 จะแบงโครงสรางออกเปน 2 สวน สวนแรกจะเปนสวนของ  
จอแสดงผล Graphic LCD ขนาด 128x64 Dot โดยจะมีขาตอใชงาน 20 ขา มี Back Light  แสดงในรูป ก. และสวนท่ี2 จะเปน
สวนของบอรดควบคุมสําหรับรับคําส่ังจากผูใชผานทาง RS232/RS422 และ RS485 แบบ 4 เสน แสดงในรูป ข. โดยหนาท่ี
ของสวนตางๆในบอรดควบคุมสามารถสรุปไดดังนี ้
 

 หมายเลข 1 DIP-SW.A :เปน DIP SW. สําหรับกําหนด ID ใหกับตัวบอรดสามารถกําหนดไดต้ังแต ID ‘00’-‘FF’  
                   โดย ID นี้ จะมีประโยชนเม่ือตอใชงานบอรดหลายๆบอรดในลักษณะของ Network ซ่ึงจะใชกับการ 
                    ส่ือสารแบบ RS485  โดยการ Set ID นั้นจะเปนไปตามตารางดานลาง 
 

ตารางท่ี2.1 DIP-SW.A สําหรับ SET ID. BOARD ( ‘00’ -‘FF’ ) 

หมายเลข DIP-SW.A 
ID CODE (ASCII- 2 byte) 

S8 S7 S6 S5 S4 S3 S2 S1 

OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF ‘ 00 ’ 

OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF ON ‘ 01 ’ 
OFF OFF OFF OFF OFF OFF ON OFF ‘ 02 ’ 
OFF OFF OFF OFF OFF OFF ON ON ‘ 03 ’ 
OFF OFF OFF OFF OFF ON OFF OFF ‘ 04 ’ 
OFF OFF OFF OFF OFF ON OFF ON ‘ 05 ’ 
OFF OFF OFF OFF OFF ON ON OFF ‘ 06 ’ 
OFF OFF OFF OFF OFF ON ON ON ‘ 07 ’ 
OFF OFF OFF OFF ON OFF OFF OFF ‘ 08 ’ 
OFF OFF OFF OFF ON OFF OFF ON ‘ 09 ’ 
OFF OFF OFF OFF ON OFF ON OFF ‘ 0A ’ 
OFF OFF OFF OFF ON OFF ON ON ‘ 0B ’ 
OFF OFF OFF OFF ON ON OFF OFF ‘ 0C ’ 
OFF OFF OFF OFF ON ON OFF ON ‘ 0D ’ 
OFF OFF OFF OFF ON ON ON OFF ‘ 0E ’ 
OFF OFF OFF OFF ON ON ON ON ‘ 0F ’ 
OFF OFF OFF ON OFF OFF OFF OFF ‘ 10 ’ 
         

ON ON ON ON ON ON OFF OFF ‘ FC ’ 
ON ON ON ON ON ON ON OFF ‘ FE ’ 
ON ON ON ON ON ON ON ON ‘ FF ’ 
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 สําหรับการอานคา ID จาก DIP SW. นี้ เราจะอานในลักษณะของ Code BCD8421 โดยให S8-S5 เปน 4 บิต High 
และ S4-S1 เปน 4 บิต Low  เม่ืออานคาได ก็ใหนําคา Code ท่ีไดมาตอกันกจ็ะไดคา ID ออกมา  เวลาจะนําไปใชงานก็ให
มอง ID นี้อยูในรูปของ ASCII CODE คือแยกออกเปน 2 Byte เชน ID ‘00’ เวลาใชใน Command ก็จะสามารถแทนดวย 
ASCII ‘00’ หรือแทนดวยเลขฐาน16 คือ 0x30,0x30 ได  หรือ ID  ‘FC’  = 0x46,0x43 เปนตน ซ่ึงสามารถเทียบคา ASCII 
กับเลขฐาน16 ไดจากตารางทายคูมือ ถาผูใชอานคา ID จากการ DIP SW.A ไมถูก ก็สามารถดูคา ID ไดจาก หนาจอ GLCD 
โดยการเล่ือน DIP-SW.B หมายเลข4ไปท่ีตําแหนง ON ท่ีหนาจอ GLCD ก็จะแสดง ID ของบอรดใหเห็น 

 หมายเหตุ ทุกครั้งที่มีการเปล่ียน ID บอรด คา ID ที่เปล่ียนจะมีผลก็ตอเมื่อมีการ Reset board หรือ เมื่อเล่ือน DIP-SW.B หมายเลข4  
    ไป ที่ตําแหนง ON แลวรอจนกวาจะเห็นคา ID ที่หนาจอ GLCD มีการ Update คาใหม  
 

       หมายเลข 2  PORT GLCD :ข้ัวตอนีจ้ะมีขนาด 20 Pin ใชสําหรับตอ Graphic LCD โดยมีการจดัเรียงขาตามรูปดานบน 
 

         หมายเลข 3  J-Back Light : จะเปน Jumper คู 2 ตัวใชสําหรับสลับข้ัว Back Light ของ GLCD ในขาท่ี 19 และ 20   
                             เนื่องจาก GLCD บางรุนจะเรียงขา ไวสลับกับท่ีเรียงไวบนบอรด โดยใหทําการ Set ดังนี้ ถาขา 19 เปนข้ัว   
                              A และ ขา 20 เปนข้ัว K ให Set Jumper ท้ังสองมาทางดาน A/K  แตถาขา 19 เปนข้ัว K และขา 20 เปนข้ัว  
                              A ให Set Jumper ท้ังสองนี้มาทางดาน K/A แทน 
              

 หมายเลข 4  VR-GLCD : เปน VR ปรับคา  ใชสําหรับปรับความเขมของจอ GLCD ท่ีนํามาตอใชงาน 
 

 หมายเลข 5  LED Status : LED นี้จะมี 2 หนาท่ีคือ 1.จะติดเม่ือกําลังทํางานใน Self-Test Mode และดับเม่ือทํางาน 
                เสร็จ และจะติดอีกคร้ัง เม่ือกลับมาเร่ิมตนในโหมดน้ีอีก  2. ใน Run Mode เม่ือผูใชทําการสงคําส่ังมายัง 
                บอรดถูกตองและบอรดเร่ิมทําคําส่ังท่ีสงมา LED ก็จะติด และจะดับลงเม่ือกระทําคําส่ังนั้นเรียบรอยแลว  
                 ถาเกิด LED ไมติด หรือติดคางไมยอมดับนั่นแสดงวา คําส่ังท่ีสงมาผิดรูปแบบท่ีกําหนด หรือ กระทําคํา  
                 ส่ังท่ีสงมาไมสมบูรณ กอนจะเริ่มสงคําส่ังใหมควรจะสง 0x0D หรือ Enter เพื่อ Clear Status LED กอน  

 

 หมายเลข 6  DIP-SW.B : เปน DIP SW. สําหรับกําหนด Baud Rate ในการรับสงขอมูล ใหกับตัวบอรด และใช เลือก 
               โหมดการทํางาน ระหวาง Self-Test Mode และ Run Mode โดย SW. หมายเลข 1-หมายเลข3 จะใชสําหรับ  
                Set คา Baud Rate ซ่ึงสามารถเลือกได 8 คา ตามตารางท่ี2.3  สวน SW. หมายเลข4 จะใช สําหรับเลือก 
                โหมดการทํางานระหวาง  Self-Test Mode และ Run Mode  แสดงดังตารางท่ี2.2    
 
      ตารางท่ี2.2 DIP-SW.B สําหรับ เลือกโหมดการทํางาน 

 
 
 
 
 
 
 

หมายเลข DIP-SW.B 
หนาที ่

S4 

OFF Start การทํางานใน Run Mode เพื่อรอรับคําส่ังจากผูใช 

ON 
Start  การทํางานใน Self-Test Mode เพื่อใชทดสอบการทํางานของบอรด
และจอ GLCD รวมท้ัง แสดงคา ID และคา Baud Rate ท่ี Set ใหกับบอรด  
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                        ตารางท่ี2.3  DIP-SW.B สําหรับ SET Baud Rate (1200-115200 bit/s) 

หมายเลข DIP-SW.B 
Baud Rate (bit/s) 

S3 S2 S1 

OFF OFF OFF 1200 
OFF OFF ON 2400 
OFF ON OFF 4800 
OFF ON ON 9600 
ON OFF OFF 19200 
ON OFF ON 38400 
ON ON OFF 57600 
ON ON ON 115200 

 

  การดูคา Baud Rate นอกจากเทียบตําแหนง DIP-SW. จากตารางแลว ผูใชยังสามารถดูคา Baud Rate ท่ี Set  
ใหกับตัวบอรด ไดอีกทางหนึ่งผานทางจอ GLCD โดยการ Set DIP SW.B หมายเลข 4 ไปท่ีตําแหนง ON เพื่อเขาสู 
โหมด Self-Test คา Baud Rate ก็จะแสดงใหเห็น   

  หมายเหตุ ทุกครั้งที่มีการเปล่ียนคา Baud Rate คาที่เปล่ียนจะมีผลก็ตอเมื่อมีการ Reset board หรือ เมื่อเล่ือน DIP-SW.B หมายเลข4   
                                  ไปที่ตําแหนง ON แลวรอจนกวาจะเห็นคา Baud Rate ที่หนาจอ LCD มีการ Update คาใหม  
 

  หมายเลข 7 , 8  J-RST, J-RSR :  เปน Jumper สําหรับเพิ่มระยะการส่ือสารแบบ RS422/485 ใหไดไกลขึ้นกวาปกติ 
                     โดยให Set Jumper RL,RH,RZ  และ TL,TH,TZ มาทางดาน Enable   

 

 หมายเลข 9  RS422/485 : เปน Connector 6 PIN สําหรับตอสายสัญญาณ RS422/485 เม่ือตองการจะส่ือสารหรือสง  
               Command จากภายนอกเขามาควบคุมบอรด โดยมีการจัดเรียงข้ัวตอ ดังรูปท่ี 2.2 
 
 
 
 
 
                                                              รูปท่ี2.2 แสดงการจัดเรียงขาขั้วตอ RS422/485 
 

 หมายเลข 10  J-RS232/485 :  เปน Jumper คู 2 ตัว ใชสําหรับสลับรูปแบบการส่ือสาร ระหวาง RS232 หรือ  
                  RS422/485 โดย เม่ือใชการส่ือสารแบบ RS232 ก็ให Set Jumper ท้ัง 2 มาทางดาน RS232 แตถาใชการ  
                  ส่ือสารแบ RS422/485 ก็ให Set Jumper ท้ัง 2 มาทางดาน RS422/485  
  

 หมายเลข 11  RS232  : เปน Connector 4 PIN สําหรับตอสายสัญญาณ RS232 เม่ือตองการจะส่ือสารหรือ สง  
                 Command จากภายนอกเขามาควบคุมบอรด โดยมีการจดัเรียงข้ัวตอดังรูปท่ี 2.3 
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 รูปท่ี2.3 แสดงการจัดเรียงขาขั้วตอ RS232 

 

 หมายเลข 12  Speaker : ลําโพงนี้จะมีเสียงดังข้ึนเม่ือเร่ิมจายไฟใหกับบอรด  และเม่ือเขาสูโหมด Self-Test นอกจากนี ้
                 ผูใชยังสามารถสงคําส่ังมาควบคุมใหเกดิเสียงดังข้ึนท่ีลําโพงตามจังหวะตัวโนต  ไดอีกดวย  
 

 หมายเลข 13  VIN-AC/DC 7-12V :  เปนข้ัวตอไฟเล้ียงบอรด โดยรับแรงดันไดท้ัง AC และ DC ท่ีคา 7-12 V (ไมมีข้ัว) 
 

 หมายเลข 14  SW.Reset : เปนสวิตช สําหรับ Reset MCU ใหเร่ิมทํางานใหม เม่ือเกดิ กรณีบอรด แฮงค และยังใช 
                      รวมกับ SW.PSEN เพื่อ Download โปรแกรม เม่ือจะ UP Date Firm ware  

 หมายเลข 15  SW.Psen  : สวิตชนี้จะใชงานรวมกับ SW.Reset เพื่อใช Download โปรแกรม ในการ Up Date Firm   
                 ware ใหม โดยกด SW.PSEN คางไว แลวตามดวยการกด SW.Reset จากนั้นก็ปลอย SW. Reset และตาม 
                 ดวยการปลอย SW.PSEN เปนลําดับสุดทาย แลวถึงจะเร่ิม Download  Firm ware ใหมได ซ่ึงโดยปกติ  
                 แลวกระบวนการนี้ทางบริษัท ETT จะเปนผูจดัการในสวนของการโปรแกรม Firm ware ใหเอง  
 

3. การทํางานของบอรด ET-REMOTE GLCD12864  
 เม่ือเร่ิมจายไฟใหกับบอรดจะมีเสียงดนตรีในการเปดเคร่ืองดังข้ึน จากนั้นตัวบอรดกจ็ะทําการ Set คา ID และคา  
Baud Rate ตามท่ีผูใชได Set ไวจาก DIP-SW.A และ DIP-SW.B ตามลําดับ หลังจากเสียงดนตรีจบลง ตัวบอรดก็จะสง 
Respond Command Sync Byte ออกมาทาง RS232/422/485 ตามรูปแบบดานลาง  เพื่อบอกใหผูใชทราบวา ตัวบอรดพรอม
เร่ิมรับคําส่ังแลว ซ่ึงถาผูใชไมตรวจสอบ Sync Byte กอนตอนเร่ิมเปดเคร่ือง อาจจะใชการ delay หนวงเวลาของบอรดท่ีจะทํา
การสงคําส่ังไวกอนก็ได มิฉะนั้นแลว คําส่ังท่ีสงมาอาจจะไมมีผลใดๆถาตัวบอรด GLCD ยังไมพรอมรับคําส่ัง   การตรวจ 
สอบ Sync Byte นี้จะใชไดกรณีท่ีใชบอรด GLCD เพียงบอรดเดียวเทานั้น ถาตอรวมกันหลายบอรดจะทําให Respond Sync 
Byte ถูกสงออกมาพรอมกัน จะทําใหบอรดตัวรับอานขอมูลผิดพลาดได 
 
                                                                        xx=OK          < ----------  Respond Sync Byte Command  6 Byte 

 

เม่ือ xx  = ID ของบอรด   แสดงเปน ASCII  2 หลัก (‘00’-‘FF’)   

หลังจากท่ีตัวบอรดสง Command Sync byte ออกมาแลว ก็จะเขาสูโหมดการทํางานตามท่ีผูใชกําหนดจาก DIP-
SW.B หมายเลข4 โดยมีอยูดวยกัน 2 โหมดคือ  

3.1 Self-Test Mode : เม่ือ DIP-SW.B หมายเลข4 อยูในตําแหนง ON โปรแกรมก็จะเขาสูการทํางานในโหมดนี้ โดย 
วัตถุประสงคของโหมดน้ีก็เพื่อใชทดสอบการทํางานของบอรด Control และตัว GLCD รวมท้ังแสดงคา ID และ Baud Rate 
ท่ีผูใชกําหนด ใหผูใชไดเหน็ซ่ึงจะชวยใหไมตองเสียเวลาในการเทียบตําแหนงของ DIP SW. จากตารางขางตน  

*

+5
V

RX TX GND
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เม่ือโปรแกรมเริ่มตนเขามาทํางานท่ีโหมดนี้จะมีเสียงตนตรีดังข้ึน และ LED ก็จะติดจากนัน้ท่ีหนาจอ GLCD ก็จะ
แสดงคา ID และ Baud Rate ใหเห็นท่ีคาเวลาหนึ่งจากนัน้เม่ือ LED ดับลง แสดงวาจบการทํางานของโหมดน้ี โปรแกรมจะ
ถูกกําหนดใหวนกลับมาเร่ิมตนทํางานใหมอีกคร้ัง ตราบใดท่ี DIP-SW.B หมายเลข4 ยังคงอยูในตําแหนง ON  ซ่ึงในขณะที่
อยูในโหมดนีผู้ใชสามารถ Set คา ID และ Baud Rate ได เม่ือเห็นคาท่ี Set บนหนาจอ GLCD มีการเปล่ียนแปลงแลวนั่น
แสดงวาคา ID และ Baud Rate มีการ Update คาเรียบรอยแลว และสามารถกลับไปยัง RUN Mode เพื่อรับคําส่ังจากผูใชโดย
ใชคา ID และ Baud Rate ตัวใหมนีไ้ดเลย 

 

3.2  RUN-Mode : เม่ือ DIP-SW.B หมายเลข 4 อยูในตําแหนง OFF โปรแกรมก็จะเขาสูการทํางานในโหมดนี้ ซ่ึงใน
โหมดนี้จะทําหนาท่ีรับคําส่ังจากผูใชผานทาง RS232 , RS422 และ RS485 แบบ 4 เสน เม่ือเขาสูในโหมดนีห้นาจอ GLCD ก็
จะถูก Clear ใหวาง ซ่ึงผูใชสามารถสงคําส่ังมาควบคุมการทํางานของ GLCD ไดเลย โดยรูปแบบของคําส่ังตางๆและตัวอยาง
การใชงาน สามารถดูไดจากหัวขอท่ี 4  เม่ือผูใชทําการสงคําส่ังใหกับบอรด ถาคําส่ังนั้นถูกตองตามรูปแบบท่ีกําหนดและตวั
บอรดเร่ิมกระทําคําส่ังท่ีสงมาจะสังเกตุเห็น LED ติด เม่ือคําส่ังนั้นถูกกระทําสมบูรณแลว LED ก็จะดับ ถาเกิดสงคําส่ัง
มาแลว LED ไมติด แสดงวาคําส่ังท่ีสงมาผิดรูปแบบท่ีกําหนด หรือ LED ติดคางแสดงวาการทํางานของคําส่ังนั้นผิดพลาดให
ทําการสงคา  0x0D  หรือ กดคีย Enter เพื่อทําการ Reset คําส่ัง หรือ Reset ตัวบอรดใหมถา LED ยังติดคางอยู   

ทุกคร้ังท่ีโปรแกรมกระทําคําส่ังเสร็จส้ินแลวจะสง Respond End Command ออกมาใหกับผูใชผานทาง RS232/422 
หรือ 485 ดวย โดยมีรูปแบบของ Respond End Command ท่ีสงออกมาดังนี ้
 
                                                                        xx#yy=OK          < ----------  Respond End Command  9 Byte 

 

เม่ือ xx  = ID ของบอรด   แสดงเปน ASCII  2 หลัก (‘00’-‘FF’) 
                                                       yy  = หมายเลขคําส่ังท่ีสง  แสดงเปน ASCII 2 หลัก (‘00’-‘34’)  
       

ซ่ึง Command ท่ีสงออกมานี้จะมีประโยชนกับผูใช โดยจะเปนตัวบอกใหผูใชสามารถสงคําส่ังตอไปได ซ่ึงเม่ือผูใชไดสง
คําส่ังแรกไปแลวผูใชจะตองทําการตรวจสอบ End Command กอนท่ีจะทําการสงคําส่ังตอไปใหกับบอรดเสมอ มิฉะนั้น
คําส่ังท่ีสงไปคร้ังท่ี 2 นี้จะไมถูกกระทํา และอาจจะทําใหโปรแกรมทําคําส่ังแรกผิดพลาดไดดวย เนื่องจากเวลาการทํางาน
ของแตละคําส่ังนั้นไมเทากัน จึงไมแนะนําใหใชการ delay กอนสงคําส่ังตอไป ใหใชการตรวจสอบ End Command แทน  
ซ่ึงดูตัวอยางโปรแกรมไดในหัวข้ัวของ ตัวอยางโปรแกรม 
 
 

หมายเหตุ ในขณะที่ทํางานอยูในRUN Mode หรือ Self-Test Mode ผูใชสามารถเล่ือน DIP-SW.B หมายเลข4  ทําการเปล่ียนโหมดกลับไป  
                 กลับมาได  ใน RUN Mode ถามีการเปล่ียนโหมดขณะที่โปรแกรมยังทําคําสั่งไมสมบูรณ โปรแกรมก็จะทําคําสั่งจนสมบูรณกอนถึง  
                 จะทําการเปล่ียนโหมดให  

 
 
 
 
 

*
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4. รูปแบบและการใชงานคําส่ังตางๆท่ีบอรด ET-REMOTE GLCD12864  รองรับ 
 รูปแบบของ Command และ Data ท่ีใชนัน้จะอยูในรูปของ  ASCII  Code ท้ังหมด ซ่ึงสามารถแทนดวยสัญลักษณ 
ASCII เชน ‘*’ หรือแทนดวย ASCII Code ซ่ึงก็จะเทากับ 0x2A  , ‘0’=0x30 , ‘A’ = 0x41 เปนตน  

ในสวนของ Byte Start ใหแทนดวยคา 0x1B (Key Esc) และ Byte จบ ใหแทนดวย 0x0D (Key Enter)  เนื่องจาก 2 
Byte นี้ไมมีสัญลักษณ ASCII ใหใชแทน จึงแทนดวย ASCII CODE ไดเทานั้น ในกรณีของคา ID ท่ีเปนตัวอักษร ‘A-F ’ให
ใชตัวพิมพใหญเทานั้น 
 สําหรับคําส่ังท่ีใชติดตอกับบอรด ET-REMOTE GLCD12864 นี้จะมีอยูดวยกนัท้ังหมด 21 คําส่ัง เพื่อใหงายตอการ
ทําความเขาใจเราจะขอแบงคําส่ังออกเปน 4 กลุมตามหนาท่ีการใชงาน ดังนี้  
 

4.1 กลุมคําส่ังท่ีเก่ียวกับการ Control  Display และอุปกรณบนบอรด 
 

COMMAND ‘00’  (Clear Screen) 
เปนคําส่ังสําหรับ Clear หนาจอ GLCD ใหวาง โดยในสภาวะปกติเม่ือใชคําส่ังนี้หนาจอจะถูกเคลียรใหเปนสีขาว

(วาง) แตถามีการ Set คา Invert ใหเปน ‘1’ ดวยคําส่ัง ‘01’ ไว เม่ือใชคําส่ังนี้หนาจอจะถูก Clear ใหเปนสีดําแทน ซ่ึงมี
รูปแบบคําส่ังดังในตาราง 

 
Start ID Mark1 Command Mark2 END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 00 = Enter (0x0D) 

Respond Command จากบอรด 

* 00-FF # 00 = OK 
 

Ex1. ให ID = ‘9A’ 
  main()     

 {       
   char  esc = 0x1B , enter = 0x0D  ; 
 

         printf(“%c9A#00=%c”,esc,enter)   ;// Clear Screen 
 }        

 

COMMAND ‘01’  (Invert Screen) 

เปนคําส่ังสําหรับ Invert ขอมูลกอนท่ีจะนําไปแสดงออกบนหนาจอใหมีสถานะเปนตรงกันขามกับท่ีเปนอยู โดย
กําหนดท่ีชอง Invert ของคําส่ัง ถากําหนดเปน ‘1’ จะเปนการ Invert (พื้นหลังสีดํา) ถากําหนดเปน ‘0’ จะเปนสภาวะปกติ
(พื้นหลังสีขาว(default) )  เม่ือใชคําส่ังนี้โดยใหชอง Invert เปน ‘1’ แลว ขอมูลท่ีหนาจอจะยังไมเปล่ียนจนกวาจะมีการสง
ขอมูลออกมา Plot ท่ีหนาจอถึงจะเหน็ผลการ Invert หรือ ถาท่ีหนาจอมีขอมูลแสดงอยูแลว และตองการ Invert หนาจอที่
แสดงอยู กใ็หสงคําส่ังนี้ออกไปกอน  แลวตามดวยคําส่ัง Display Screen (คําส่ังหมายเลข ‘02’) ก็จะเห็นผลการ Invert โดย
ไมตองสงขอมูลเดิมออกไปซํ้าใหม ถาตองการยกเลิกการ Invert ก็ใหสงคําส่ังนี้ออกไปอีกคร้ังหนึง่โดยใหกําหนดคาในชอง
Invert เปน ‘0’  รูปแบบของคําส่ังจะแสดงดังในตาราง 
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Start ID Mark1 Command Mark2 Invert END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 01 = 0-1 Enter (0x0D) 

Respond Command จากบอรด 

* 00-FF # 01 = OK 

                           ชอง Invert =  ‘0’ : Normal (default)        ,     ‘1’ : Invert 
 

Ex2. ให ID = ‘5F’ 
  main()     

 {  
    char  esc = 0x1B , enter = 0x0D  ; 
 

          printf(“%c5F#01=1%c”,esc,enter)  ; // Invert Display 
 

          printf(“%c5F#01=0%c”,esc,enter)  ; // ยกเลิก Invert Display 
      

 }        

 
COMMAND ‘02’  (Display  Screen) 

เปนคําส่ังสําหรับ แสดงขอมูลออกหนาจอ GLCD ซ่ึงคําส่ังนี้จะมีจดุมุงหมายเพื่อใชคูกับคําส่ัง Invert  คือเม่ือสง
คําส่ัง Invert ออกไปแลวจะเห็นวาขอมูลเดิมบนหนาจอจะยังไมถูก Update ถาจะให Update ก็จะตองสงขอมูลเดิมซํ้าไปอีก
รอบหนึ่ง ซ่ึงคําส่ังนี้จะชวยแกไขในสวนนี ้  โดยหลังจากสงคําส่ัง Invert ออกไปแลวก็ใหตามดวยคําส่ังนี้ ก็จะทําใหหนาจอ
นั้นถูก Update ทันทีโดยไมตองมาเสียเวลาสงขอมูลเดิมออกไปอีก รูปแบบคําส่ังแสดงดังตาราง 

  
Start ID Mark1 Command Mark2 END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 02 = Enter (0x0D) 

Respond Command จากบอรด 

* 00-FF # 02 = OK 
 

Ex3. ให ID = ‘AA’ 
  main()     

 {  
    char  esc = 0x1B , enter = 0x0D  ; 
 

          printf(“%cAA#02=%c”,esc,enter)  ; //Display Screen 
 }        
 
 

COMMAND ‘03’  (On/Off  Back Light) 
เปนคําส่ังสําหรับ  ON หรือ OFF  Back Light ของ GLCD  โดยการกําหนดทีช่อง Back Light ถาเปน ‘1’ = 

ON(default) ถาเปน ‘0’ = OFF ซ่ึงกอนใชคําส่ังนี้ใหตรวจสอบ Jumper หมายเลข 3 ดวยวามีการ Set ตําแหนงข้ัว Back Light 
ของ GLCD ไวถูกตองหรือไม  รูปแบบของคําส่ังแสดงดงัตาราง  
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Start ID Mark1 Command Mark2 Back Light END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 03 = 0-1 Enter (0x0D) 

Respond Command จากบอรด 

* 00-FF # 03 = OK 

                                                           ชอง Back Light   =  ‘0’ : OFF Back Light       ,       ‘1’ : ON Back Light (default) 
 
 

Ex4. ให ID = ‘55’ 
  main()     

 {  
    char  esc = 0x1B , enter = 0x0D  ; 
 

          printf(“%c55#03=1%c”,esc,enter)  ; //Back Light ON 
          printf(“%c55#03=0%c”,esc,enter)  ; //Back Light OFF 

 }        

 
 
COMMAND ‘04’  (Sound) 

เปนคําส่ังสําหรับ  สรางเสียงออกลําโพงเปนเสียงตัวโนต โด เร มี ฟา ซอล ลา ที สามารถเลือกเสียงตัวโนตและ
กําหนดความยาวเสียงได  โดยกําหนดเสียงตัวโนตท่ีชอง Note ไดต้ังแตคา ‘0-7’  และกําหนดความยาวของสียงในชอง Delay 
ไดต้ังแตคา ‘0-9’   รูปแบบคําส่ังแสดงดังตาราง  

 
Start ID Mark1 Command Mark2 Note Mark3 Delay END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 1 byte 1byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 04 = 0-7 , 0-9 Enter (0x0D) 

Respond Command จากบอรด 

* 00-FF # 04 = OK 
 

                                            ชอง Note   =  ‘0’ : No Sound    ,   ‘1’ : เสียง โด (524 Hz)      ,   ‘2’ : เสียง เร (587 Hz)        ,   ‘3’ :  เสียง มี (659 Hz) 
                                                  ‘4’ : เสียง ฟา (698Hz)   ,  ‘5’ : เสียง  ซอล (784 Hz)    ,   ‘6’ : เสียง ลา (880 Hz)      ,   ‘7’ : เสียง ที (988 Hz) 
 

                                               ชอง Delay  =  ‘0’ : ความยาวเสียงสั้นสุด และความยาวเสียงเพ่ิมขึ้นเรื่อยๆตามหมายเลข โดย  ‘9’ : ความยาวเสียงยาวสุด 
  

Ex5. ให ID = ‘00’ 
  main()     

 {  
    char  esc = 0x1B , enter = 0x0D    ; 
 

          printf(“%c00#04=1,4%c”,esc,enter)  ; //สรางเสียง โด ความยาว 4 
 }        
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4.2 กลุมคําส่ังท่ีเก่ียวกับ Graphic Mode  
 คําส่ังในกลุมนี้จะเปนคําส่ังในการวาดรูป สามเหล่ียม , ส่ีเหล่ียม ,รูปหลายเหล่ียม (ไมเกิน 9 เหล่ียม) , วงกลม ,วงรี ,
จุด และเสนตรง ในแนวนอน แนวต้ัง และเสนทแยง  ซ่ึงรูปเหลานี้สามารถวาดใหปรากฏที่จุดใดๆบนหนาจอกไ็ดดวยการ
กําหนดพิกดัจดุ x,y ของรูปใหกับคําส่ังท่ีใช โดยคาท่ีใชกําหนดใหกับพิกัด x จะตองเปนคา ASCII  ขนาด 3 Byte  ท่ีเปน
ตัวเลข 0-9 (‘000-127’) สวนพิกัด y จะตองเปน ASCII ขนาด 2 Byte ท่ีเปนตัวเลข 0-9 (‘00-31’) เชนกัน ซ่ึงผูใชสามารถดูคา
ตําแหนงพิกัดของจุดตางๆบนหนาจอไดจากตารางจอภาพในภาคผนวก ซ่ึงจะทําใหสะดวกข้ึนในการกําหนดตําแหนงพิกดั
จุด โดยใหผูใชมองท่ีมุมบนดานซายของหนาจอ GLCD เปนพิกัดเร่ิมตน  x,y = (0,0)   

 ลักษณะของรูปท่ีวาดจะเปนในลักษณะของ ลายเสน และสามารถ Fill รูปใหเปนสีดําท้ังรูปได ยกเวนรูปหลาย
เหล่ียมจะ Fill เปนสีดําไมไดแตจะสามารถกําหนดความหนาของเสนท่ีวาดได  สําหรับในการ Fill รูปใหเปนสีดํานั้นจะใช
เวลาในการ Fill พอสมควรโดยเฉพาะรูปสามเหล่ียมซ่ึงอาจจะทําใหเสียเวลาในการท่ีจะสงคําส่ังตอไปได 

การ Plot รูปออกหนาจอนั้นจะเปนในลักษณะการ Plot ไปทับขอมูลเกาท่ีแสดงอยูบนหนาจอ จดุใดที่อยูบนหนาจอ
ท่ีไมถูก Plot รูปใหมไปทับ จะไมถูกลบท้ิง จะยังคงแสดงใหเห็นอยู  ซ่ึงจะเปนขอดท่ีีผูใชจะสามารถเขียนขอความลงไปใน
รูปท่ีวาดไดเพยีงแตจะตองกาํหนดพกิัดของรูปหรือขอความอยาใหไปทับพิกัดเดิมในตําแหนงท่ีเราตองการจะใชแสดงผล   
 

COMMAND ‘10’  (Plot Circle) 
  เปนคําส่ังสําหรับวาดรูปวงกลมแบบเปนลายเสน คา พารามิเตอรท่ีจะตองกําหนดใหกับคําส่ังนี้ไดแก  
1. คาพิกัดจดุ Center  ในชอง Cx (3 Byte: ‘000-127’) และชอง Cy (2 Byte: ‘00-63’)  
2. คารัศมีของวงกลม ในชอง Radius (2 Byte: ‘00-31’) 
3. คา Fill  ในชอง Fill      เม่ือ ‘1’ = Fill (แสดงเปนสีดําท้ังรูป)   ,  ‘0’ = ไม Fill (แสดงเปนลายเสนสีดํา) ในกรณีท่ี Set คําส่ัง  
     Invert ไว (คําส่ัง‘01’) แลวตามดวยคําส่ังนี้ ลักษณะของรูปก็จะแสดงตรงกันขามกบัท่ีกลาวไวขางตน 
 

Start ID Mk1 Command Mk2 Cx Mk3 Cy Mk4 Radius Mk5 Fill END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 3 byte 1 byte 2byte 1 byte 2 byte 1 byte   1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 10 = 000-127 , 00-63 , 00-31 , 0-1 Enter (0x0D) 

Respond Command จากบอรด 

* 00-FF # 10 = OK 

                          
 

 
Ex5. ให ID = ‘01’  Plot วงกลมท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีพิกดั Cx= dot ท่ี 60  , 
           Cy = dot ท่ี 30  และ มีรัศมียาว 20 dot ไม Fill รูป 
  main()     

 {  
    char  esc = 0x1B , enter = 0x0D    ; 

          printf(“%c01#10=060,30,20,0%c”,esc,enter)  ; // Plot วงกลม 
 }        

 

(Cx,Cy)
R

X

Y

0 127

63
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COMMAND ‘11’  (Plot Ellipse) 
  เปนคําส่ังสําหรับวาดรูปวงรีแบบเปนลายเสน ถาตองการรูปวงรีในแนวนอนใหกําหนดคา Rx >Ry แตถาตองการรูป
วงรีในแนวต้ังใหกําหนดคา Ry>Rx  โดยคาพารามิเตอรท่ีจะตองกําหนดใหกับคําส่ังนีไ้ดแก  
1. คาพิกัดจดุ Center  ในชอง Cx (3 Byte: ‘000-127’) และชอง Cy (2 Byte: ‘00-63’)  
2. คารัศมีของวงรี แนวแกน X ในชอง Rx (2 Byte: ‘00-64’) 
3. คารัศมีของวงรี แนวแกน Y ในชอง Ry (2 Byte: ‘00-32’) 
4. คา Fill  ในชอง Fill      เม่ือ ‘1’ = Fill (แสดงเปนสีดําท้ังรูป)   ,  ‘0’ = ไม Fill (แสดงเปนลายเสนสีดํา) ในกรณีท่ี Set คําส่ัง  
     Invert ไว (คําส่ัง‘01’) แลวตามดวยคําส่ังนี้ ลักษณะของรูปก็จะแสดงตรงกันขามกบัท่ีกลาวไวขางตน 
 

Start ID Mk1 Command Mk2 Cx Mk3 Cy Mk4 Rx Mk5 Ry Mk6 Fill END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 3 byte 1 byte 2byte 1 byte 2 byte 1 byte   2 byte 1 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 11 = 000-127 , 00-63 , 00-64 , 00-32 , 0-1 Enter (0x0D) 

Respond Command จากบอรด 

* 00-FF # 11 = OK 

                          
Ex6. ให ID = ‘02’  Plot วงรีท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีพิกดั Cx= dot ท่ี 63  , 
           Cy = dot ท่ี 31  และ มีรัศมีแนวแกน x ยาว Rx=64 dot และรัศมี 
           แนวแกน y ยาว Ry = 32 dot   ไม Fill รูป 
 
  main()     

 {  
    char  esc = 0x1B , enter = 0x0D    ; 

          printf(“%c02#11=063,31,64,32,0%c”,esc,enter)  ; // Plot วงรี 
 }        

 
COMMAND ‘12’  (Plot Dot) 
  เปนคําส่ังสําหรับ Plot จุด 1 จุด บนหนาจอในตําแหนงท่ีกําหนด  โดยสงคําส่ังไป 1  คร้ังจะเทากับการ Plot 1 จุด 
โดยคาพารามิเตอรท่ีจะตองกาํหนดใหกบัคําส่ังนี้ไดแก  
1. คาพิกัดแกน X ในชอง X (3 Byte: ‘000-127’)  
2. คาพิกัดแกน Y ในชอง Y (2 Byte: ‘00-63’) 
ในกรณีท่ี Set คําส่ัง Invert ไว (คําส่ัง‘01’) แลวตามดวยคําส่ังนี้ ลักษณะของจุดก็จะแสดงเปนจดุสีขาว 
 

Start ID Mark1 Command Mark2 X Mark3 Y END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 3 byte 1 byte 2byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 12 = 000-127 , 00-63 Enter (0x0D) 

Respond Command จากบอรด 

* 00-FF # 12 = OK 
 

0 X

Y

127

63
(Cx,Cy)

Rx
Ry
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Ex7. ให ID = ‘03’  Plot จุดท่ีมีพิกัด อยูท่ี X= dot ท่ี 30 , Y = dot ท่ี 15              
 
  main()     

 {  
    char  esc = 0x1B , enter = 0x0D    ; 

          printf(“%c03#12=030,15%c”,esc,enter)  ; // Plot  dot 1 dot 
 }        

 
COMMAND ‘13’  (Plot Triangle) 
  เปนคําส่ังสําหรับวาดรูปสามเหล่ียมแบบเปนลายเสน  ซ่ึงคําส่ังนี้ผูใชจะตองกําหนดพกิัดจุด (x,y) ของรูปสามเหล่ียม
ท้ังหมด 3 จุด โดยลักษณะการทํางานของโปรแกรม จะลากเสนจากพกิัดจุดท่ี 1 ไปหาพิกัดจุดท่ี 2  และลากเสนจากพิกดัจุดท่ี 
2 ไปหาพิกดัจดุท่ี 3 สุดทายจะลากเสนจากพิกัดจุดท่ี 3 ไปหาพิกดัจุดท่ี1 ก็จะไดรูป 3เหล่ียมออกมา ดังนั้น ถาผูใชตองการได
รูปสามเหล่ียมออกมาในลักษณะใดก็ใหกาํหนดพกิัดจุดตามลักษณะการวาดของโปรแกรม ท่ีกลาวไปขางตน  คาพารามิเตอร
ท่ีจะตองกําหนดใหกับคําส่ังนี้ไดแก 
1. คาพิกัดจดุท่ี 1 ในชอง X1 (3 Byte: ‘000-127’) และชอง Y1 (2 Byte: ‘00-63’)  
2. คาพิกัดจดุท่ี 2 ในชอง X2 (3 Byte: ‘000-127’) และชอง Y2 (2 Byte: ‘00-63’) 
3. คาพิกัดจดุท่ี 3 ในชอง X3 (3 Byte: ‘000-127’) และชอง Y3 (2 Byte: ‘00-63’) 
4. คา Fill  ในชอง Fill      เม่ือ ‘1’ = Fill (แสดงเปนสีดาํท้ังรูป)   ,  ‘0’ = ไม Fill (แสดงเปนลายเสนสีดํา) ในกรณีท่ี Set คําส่ัง  
     Invert ไว (คําส่ัง‘01’) แลวตามดวยคําส่ังนี้ ลักษณะของรูปก็จะแสดงตรงกันขามกบัท่ีกลาวไวขางตน  สําหรับการ Fill  
     ของรูปสามเหล่ียมนีจ้ะใชเวลา ในการ Fill ชากวารูปอ่ืนๆและอาจจะ Fill ไดไมเต็มรูป มีเปนจุดสีขาวบาง   
 
                          
 
 
 
                                                                                                                  
                                                                                                 (ตอ) 

X3 Mk7 Y3 Mk8 Fill END 
3 byte 1 byte 2byte 1 byte 1 byte 1 byte 

000-127 , 00-63 , 0-1 Enter (0x0D) 

 

 

 
 
 
 
 
 

Start ID Mk1 Command Mk2 X1 Mk3 Y1 Mk4 X2 Mk5 Y2 Mk6 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 3 byte 1 byte 2byte 1 byte 3 byte 1 byte   2 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 13 = 000-127 , 00-63 , 000-127 , 00-63 , 

Respond Command จากบอรด 

* 00-FF # 13 = OK 

(X,Y)

X

Y

0 127

63

(X1,Y1)

X

Y

0 127

63

(X2,Y2)

(X3,Y3)
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             Ex8. ให ID = ‘04’  Plot รูปสามเหล่ียม ท่ีมีพิกัด (X1= dot ท่ี 100  ,Y1 = dot ท่ี 60 ) , ( X2 = dot ท่ี  50,Y2 = dot ท่ี 0),            
       (X3 = dot ท่ี 0  , Y3 = dot ท่ี 60 )   ไม Fill รูป 

 

  main()     
 {  
    char  esc = 0x1B , enter = 0x0D    ; 

          printf(“%c04#13=100,60,050,00,000,60,0%c”,esc,enter)  ; // Plot สามเหล่ียม 
 }        

 
 

COMMAND ‘14’  (Plot Rectangle) 
  เปนคําส่ังสําหรับวาดรูป ส่ีเหล่ียมผืนผา หรือ ส่ีเหล่ียมจตุัรัส แบบเปนลายเสน ซ่ึงคําส่ังนี้ผูใชจะตองกําหนดพิกดัจุด 
(x,y) ของรูปส่ีเหล่ียมท้ังหมด 2 จุด คือ พิกัดจุดท่ี 1 เปนดานมุมบนซายของรูป และ พกิัดจุดท่ี 2 เปนดานมุมลางขวาของรูป   

นอกจากนี้คําส่ังนี้ยังสามารถใชสําหรับ ลบขอความ หรือรูป ท่ีอยู ณ ตําแหนงใดๆบนหนาจอได  เพียงแตผูใชสราง
รูปส่ีเหล่ียมนี้ไปครอบทับในพื้นท่ี ท่ีตองการจะลบ โดยตองกําหนดชอง  Fill เปน ‘1’ ถาพื้นหลังของหนาจอเปนสีดํา หรือ
กําหนดเปน ‘2’ ถาพื้นหลังหนาจอเปนสีขาว   คาพารามิเตอรท่ีจะตองกาํหนดใหกบัคําส่ังนี้ไดแก  
1. คาพิกัดจดุท่ี 1 ในชอง X1 (3 Byte: ‘000-127’) และชอง Y1 (2 Byte: ‘00-63’)  
2. คาพิกัดจดุท่ี 2 ในชอง X2 (3 Byte: ‘000-127’) และชอง Y2 (2 Byte: ‘00-63’) 
3. คา Fill  ในชอง Fill  เม่ือ ‘0’ = ไม Fill (แสดงเปนลายเสนสีดํา) , ‘1’ = Fill ดํา (เปนสีดําท้ังรูป)   , ‘2’ = Fill ขาว (เปนสีขาว  
   ท้ังรูปไมมีลายเสน)    ในกรณีท่ี Set คําส่ัง Invert ไว (คําส่ัง‘01’) แลวตามดวยคําส่ังนี้ ลักษณะของรูปจะเปล่ียนเปนตรงขาม  
   ก็ตอเม่ือใหชอง  Fill เปน ‘0’ เทานั้น แตถาใหชอง Fill เปน ‘1’ หรือ ‘2’ คําส่ัง Invert จะไมมีผลทําใหรูปท่ีวาดเปล่ียนแปลง   
 

Start ID Mk1 Command Mk2 X1 Mk3 Y1 Mk4 X2 Mk5 Y2 Mk6 Fill END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 3 byte 1 byte 2byte 1 byte 3 byte 1 byte   2 byte 1 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 14 = 000-127 , 00-63 , 000-127 , 00-63 , 0-2 Enter (0x0D) 

Respond Command จากบอรด 

* 00-FF # 14 = OK 

ชอง Fill   ‘0’ = รูปเปนลายเสน   , ‘1’ = รูปเปนสีดําทั้งรูป  , ‘2’ = รูปเปนสีขาวทั้งรูป ไมมีลายเสน                        
 

Ex9.  ให ID = ‘05’  Plot รูปส่ีเหล่ียม ท่ีมีพกิัด 
           (X1= dot ท่ี 10  ,Y1 = dot ท่ี 10 ) และ 

                         ( X2 = dot ท่ี  100 , Y2 = dot ท่ี 30), ไม Fill รูป  
 

           main()     
     {  

 char  esc = 0x1B , enter = 0x0D    ; 

       printf(“%c05#14=010,10,100,30,0%c”,esc,enter)  ; // Plot ส่ีเหล่ียม 
           }        

 
 

(X1,Y1)
X

Y

0 127

63 (X2,Y2)
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COMMAND ‘15’  (Plot Line) 
  เปนคําส่ังสําหรับวาดเสนตรงใน แนวต้ัง  แนวนอน หรือ แนวเฉียง กไ็ดซ่ึงจะข้ึนอยูกับตําแหนงพกิัดจุด ท่ีกําหนด
ในคําส่ัง โดยคําส่ังนี้จะตองกําหนดพิกดัจดุ (x,y) จํานวน 2 จุด คือจุดหัว และ จุดทาย ของเสนท่ีจะวาด โดยคาพารามิเตอรท่ี
จะตองกําหนดใหกับคําส่ังนีไ้ดแก  
1. คาพิกัดจดุท่ี 1(หัว) ใน ชอง X1 (3 Byte: ‘000-127’) และ ชอง Y1 (2 Byte: ‘00-63’)  
2. คาพิกัดจดุท่ี 2 (ทาย) ใน ชอง X2 (3 Byte: ‘000-127’) และ ชอง Y2 (2 Byte: ‘00-63’) 
   ในกรณีท่ี Set คําส่ัง Invert ไว (คําส่ัง‘01’) แลวตามดวยคําส่ังนี้ ลักษณะของเสนจะเปล่ียนเปนสีขาว 
 

 
 
 
 
 
 

Ex10.  ให ID = ‘06’  Plot เสนตรงแนวนอน ท่ีมีพิกัด 
           (X1= dot ท่ี 5  ,Y1 = dot ท่ี 30 ) และ  

                         ( X2 = dot ท่ี  120 , Y2 = dot ท่ี 30) 
 

           main()     
     {  

 char  esc = 0x1B , enter = 0x0D    ; 

       printf(“%c06#15=005,30,120,30%c”,esc,enter)  ; // Plot เสนตรง 
           }        
 
 

COMMAND ‘16’  (Plot Line Thick) 
  เปนคําส่ังสําหรับวาดเสนตรงใน แนวต้ัง  แนวนอน หรือ แนวเฉียง กไ็ดซ่ึงจะข้ึนอยูกับตําแหนงพกิัดจุด ท่ีกําหนด
ในคําส่ัง และสามารถกําหนดความหนาของเสนได 5 ระดับ โดยคําส่ังนี้จะตองกําหนดพิกดัจุด (x,y) จํานวน 2 จดุ คือจุดหวั 
และ จุดทาย ของเสนท่ีจะวาด  โดยคาพารามิเตอรท่ีจะตองกําหนดใหกับคําส่ังนี้ไดแก  
1. คาพิกัดจดุท่ี 1(หัว) ในชอง X1 (3 Byte: ‘000-127’) และชอง Y1 (2 Byte: ‘00-63’)  
2. คาพิกัดจดุท่ี 2 (ทาย) ในชอง X2 (3 Byte: ‘000-127’) และชอง Y2 (2 Byte: ‘00-63’) 
3. คาความหนาของเสนในชอง Thick ขนาด 1 Byte ซ่ึงกําหนดคาความหนาไดต้ังแตระดับ ‘0’ - ‘4’ 
   ในกรณีท่ี Set คําส่ัง Invert ไว (คําส่ัง‘01’) แลวตามดวยคําส่ังนี้ ลักษณะของเสนจะเปล่ียนเปนสีขาว 
 

Start ID Mk1 Command Mk2 X1 Mk3 Y1 Mk4 X2 Mk5 Y2 Mk6 Thick END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 3 byte 1 byte 2byte 1 byte 3 byte 1 byte   2 byte 1 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 16 = 000-127 , 00-63 , 000-127 , 00-63 , 0-4 Enter (0x0D) 

Respond Command จากบอรด 

* 00-FF # 16 = OK 

 กรณีท่ีวาดเสนตรงในแนวต้ังฉาก ไมวาจะกาํหนดความหนาท่ีระดับใด จะไดความกวางของเสนแค 1 dot เสมอ 

Start ID Mk1 Command Mk2 X1 Mk3 Y1 Mk4 X2 Mk5 Y2 END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 3 byte 1 byte 2byte 1 byte 3 byte 1 byte   2 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 15 = 000-127 , 00-63 , 000-127 , 00-63 Enter (0x0D) 

Respond Command จากบอรด 

* 00-FF # 15 = OK 

(X1,Y1)

X

Y

0 127

63

(X2,Y2)
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Ex11.  ให ID = ‘06’  Plot เสนตรงแนวนอน ท่ีมีพิกัด  
           (X1 = dot ท่ี 5      , Y1 = dot ท่ี 30 ) และ  

                         (X2 = dot ท่ี  120 , Y2 = dot ท่ี 30), กําหนดความหนาเสนท่ีระดับ 2 
 

           main()     
     {  

 char  esc = 0x1B , enter = 0x0D    ; 

       printf(“%c06#16=005,30,120,30,2%c”,esc,enter)  ; // Plot เสนตรงหนา 
           }        

 
COMMAND ‘17’  (Plot Polygon) 
  เปนคําส่ังสําหรับวาดรูปหลายเหล่ียมโดยสามารถวาดรูปไดต้ังแต 3 เหล่ียม จนถึง 9 เหล่ียม และสามารถกําหนด
ความหนาของเสนท่ีจะวาดได 5 ระดับต้ังแต ‘0’-‘4’ ท่ีชอง Thick   การสรางรูปดวยคําส่ังนี้จะไมสามารถ Fill รูปได  ในการ
กําหนดตําแหนงพิกัด (x,y) ของรูปท่ีจะวาด ใหกําหนดจํานวนจุดเทากับจํานวนดานของรูปท่ีจะวาด เชน ตองการวาดรูป 6 
เหล่ียมกใ็หกําหนดพกิัดจุด จํานวนหกจุด เปนตน การทํางานของโปรแกรมก็จะเร่ิม Plot โดยลากเสนจากจดุท่ี1 ไปหาจุดท่ี2 
จากจุดท่ี2 ไปหาจุดท่ี3 เรียงกันไปในลักษณะน้ีจนครบจํานวนจุดหรือจํานวนดานตามท่ีผูใชกําหนด โดยคาพารามิเตอรท่ี
จะตองกําหนดใหกับคําส่ังนีไ้ดแก 
1. คาจํานวนจดุหรือดานของรูปท่ีจะวาด ในชอง NumPoint (1 Byte : ‘3-9’) จะตองสอดคลองกับจํานวนพิกัดจุดท่ีจะใสใน  
    ชอง Position(x,y)ดวย เชน ถารูป 3เหล่ียม ก็ใหใส ‘3’ และในชอง Position(x,y) ก็จะตองเปน (x1,y1,x2y2,x3y3)เปนตน  
2. คาตําแหนงพิกัดจดุในชอง Position (x,y) ใหใสพิกัดจุดตามจํานวนดานของรูปท่ีจะวาดซ่ึงรับไดสูงสุดไมเกิน 9 ดาน  
3. คาความหนาของเสนในชอง Thick (1 Byte) ซ่ึงกําหนดคาความหนาไดต้ังแตระดับ ‘0’ - ‘4’ 
   ในกรณีท่ี Set คําส่ัง Invert ไว (คําส่ัง‘01’) แลวตามดวยคําส่ังนี้ ลักษณะลายเสนของรูปท่ีวาดจะเปล่ียนเปนสีขาว 
 

Start ID Mk1 Command Mk2 NumPoint Mk3 Position (x,y) Mk6 Thick END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 1 byte X1,Y1, … ,X9,Y9 1 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 17 = 3-9 , 000-127,00-63, ... ,000-127,00-63 , 0-4 Enter (0x0D) 

Respond Command จากบอรด 

* 00-FF # 17 = OK 

ชอง NumPoint     = จํานวนจุดหรือดานของรูปที่จะวาดกําหนดไดต้ังแต ‘3’-‘9’ 
ชอง Position(x,y) =  คาตําแหนงพิกัดจุด x: 3 byte(‘000-127’)  , y : 2 byte(‘00-63’) 
ชอง Thick            = ความหนาของเสนที่จะวาด กําหนดไดต้ังแต ‘0’-‘4’ 
 

Ex12.  ให ID = ‘07’  Plot รูป 6 เหล่ียม ท่ีมีพิกัด  
             (X1= dot ท่ี 20  ,Y1 = dot ท่ี 30 ) ,( X2 = dot ท่ี  40 , Y2 = dot ท่ี 10), 

(X3= dot ท่ี 87  ,Y3 = dot ท่ี 10 ) ,( X4 = dot ท่ี  107 , Y4 = dot ท่ี 30), 
             (X5= dot ท่ี 87  ,Y5 = dot ท่ี 50 ) ,( X6 = dot ท่ี  40 , Y6 = dot ท่ี 50), 
             กําหนดความหนาของเสนท่ีระดับ 3 
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                             main()     
  {  

          char  esc = 0x1B , enter = 0x0D    ; 
         
    printf(“%c07#17=6,020,30,040,10,087,10,107,30,087,50,040,50,3%c”,esc,enter) ;  

        }        

 
หมายเหตุ ในการกําหนดพิกัดของรูปหรือ เสน จะตองดูดวยวา พิกัดที่กําหนดน้ันอยูในขอบเขตของหนาจอตลอดชวงของการ Plot 

รูป มิเชนน้ันจะทําใหรูปที่วาด ผิดพลาด หรือโปรแกรมคางได อาทิเชน วาดรูปวงกลม รัศมี 10 Dot พิกัด Center( x,y)ของวงกลมก็จะตอง
กําหนดใหอยูในชวงที่ลากรัศมีออกไปแลวยังคงอยูในขอบเขตของหนาจอในทุกๆดาน เปนตน  

 
4.3 กลุมคําส่ังท่ีเก่ียวกับ Picture Mode 
 คําส่ังในกลุมนี้จะเปนคําส่ังท่ีเกี่ยวกับการนํารูปภาพจากภายนอกสงมาแสดงยังบอรด GLCD รวมท้ังการแสดงรูป 
Back Ground ท่ีมีมาใหพรอมกับตัวบอรด สําหรับในการสงรูปภาพมาแสดงบนหนาจอ GLCD นั้น ผูใชจะตองทําการ 
Convert รูปใหไดคา Code ออกมากอนแลวเก็บ Code ไวท่ีหนวยความจําของบอรดท่ีผูใช ใชสง Command แลวจึงทําการสง 
Command  และ Code ของรูปภาพ มายงับอรด GLCD  รูปก็จะถูกนํามาแสดงบนหนาจอ GLCD โดยปกติแลว code ท่ี 
Convert ไดจากรูปจะมีขนาด 1024 Byte ซ่ึงจะเต็มหนาจอ GLCD พอดี 

วิธีการแปลงรูปภาพใหเปน Hex Code 
     1.) ทําการลดขนาดของรูปใหมีขนาด(กวางxสูง) 128x64  Pixel โดย เปดรูปข้ึนมาดวยโปรแกรม ACDSee แลวเลือก
ท่ีไอคอน Resize (         หมายเลข1 ) ดังแสดงในรูปท่ี 4.3.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.3.1 

 2.) จะไดหนาตางออกมาดังรูปท่ี 4.3.2  ใหเอาเคร่ืองหมายถูกในชอง Preserve Aspect Ratio: (หมายเลข2)ออก 
จากนั้นใหเลือกท่ี Pixels และกําหนดขนาดในชอง   width:128    x    height: 64 (หมายเลข3) เสร็จแลวคลิก Done 
 

1 
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รูปท่ี 4.3.2 

 3.) หลังจาก คลิก Done แลวก็จะกลับมายังหนาตางเหมือนในรูปท่ี 4.3.1 จากนั้นใหไปท่ีเมนู File แลวเลือก Save as..   
ใหทําการต้ังช่ือ File แลว Save เปนนามสกุลจุด BMP เทานั้น ดังรูปท่ี 4.3.3 หลังจากต้ังช่ือเรียบรอยก็กด Save จากนั้นก็ให
ปดโปรแกรม ACDSee ได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.3.3 
 

 4.) ทําการเปดโปรแกรม Paint (       ) ของ Windown ข้ึนมาแลวไปที่ เมนู File เลือก Open… เพื่อทําการเปด File รูป
ท่ีได Save ไวในขอ 3 ข้ึนมา จะไดหนาตางแสดงดังรูปท่ี 4.3.4  
  

2

3

4
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รูปท่ี 4.3.4 

 
5.) ไปท่ีเมนู File แลวเลือก Save as.. ในชอง File name ใหทําการต้ังช่ือ File ในชอง Save as type: ใหเลือก 

Monochrome Bitmap(*.bmp;*.db) ดังแสดงในรูปท่ี 4.3.5 จากนั้นกด Save ก็จะปรากฏหนาตางเหมือนกับรูปท่ี4.3.4 อีกคร้ัง
แตรูปท่ีแสดงจะเปล่ียนเปนขาวดําแลว จากน้ันก็ใหปดโปแกรม Paint ได   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.3.5 

 
 6.) ตอนนี้เราจะได File รูปท่ีสามารถใช Convert Hex Code ไดแลว ตอไปก็ใหผูใชเปดโปรแกรม glcd_editor.exe ท่ี
ใหมากับแผน CD ข้ึนมา ( Copy มาไวในเคร่ืองกอนเปด) จะไดหนาตางดังรูปท่ี 4.3.6 ใหเลือกท่ีแท็บ  KS0108 จากนั้นคลิกท่ี
ปุม Load BMP Picture เพื่อโหลด File รูปท่ีผูใชได Save ไวดวยโปรแกรม Paint ในหัวขอท่ี 5 เขามายังโปรแกรมนี้  
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รูปท่ี 4.3.6 

 7.) เม่ือโหลด File เขามาแลวท่ีหนาจอ GLCD ของโปรแกรมนี้ ก็จะแสดงตัวอยางของรูปท่ีโหลดเขามา และในชอง 
Generated Code ก็จะปรากฏ Code ข้ึนมา ดังแสดงในรูปท่ี 4.3.7 ผูใชสามารถคลิกท่ีปุม Invert PICTURE เพื่อ Invert รูป
ตามท่ีผูใชตองการซ่ึง Code ท่ีไดก็จะเปล่ียนไปดวยเม่ือกดปุม Invert PICTURE     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.3.7 
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 8) จากรูปท่ี 4.3.7 หลังจากได Code แลว ก็ใหกดท่ีปุม Copy CODE to Clipboard โดยสามารถเลือกรูปแบบ Code 
ไดวาตองการ Copy code ในรูปแบบใด ซ่ึงข้ึนอยูกับบอรดท่ีผูใช ใชเขียนโปรแกรมสง Command วาเขียนดวยภาษาอะไร 
หลังจาก Copy แลว ก็นําไปวางไวท่ีหนาตางของโปรแกรมท่ีผูใช ใชเขียนโปรแกรม  ซ่ึง Code ท่ี Copy ไปวางนี้อาจจะตอง
แกไขบางในสวนของรูปแบบการประกาศตัวแปร เพื่อปรับใหสอดคลองกับรูปแบบของโปรแกรมท่ีใชเขียน จากน้ันก็ใหสง 
Code นี้ไปยังบอรด GLC ตามรูปแบบของคําส่ังในการสงรูปภาพ 
 
COMMAND ‘20’  (Write Picture) 
  เปนคําส่ังสําหรับนํา File ภาพแสดงออกหนาจอ LCD โดย File ภาพนี้จะตองทําการแปลงใหอยูในรูปของ Code 
เสียกอน ตามขั้นตอนท่ีกลาวไวขางตน โดยคาพารามิเตอรท่ีจะตองกําหนดใหกับคําส่ังนี้ไดแก 
1.) Data ท่ีเปน  Code ของไฟลภาพ ท่ีมีขนาด 1024 Byte โดยกําหนดในชอง Data File BMP   
 

Start ID Mark1 Command Mark2 Data File BMP END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1024 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 20 =  Code Enter (0x0D) 

Respond Command จากบอรด 

* 00-FF # 20 = OK 

                              ชอง Code = ขอมูลของไฟลภาพ ที่ไดจากการ Convert ขนาด 1024 byte 
 

Ex13.  ให ID = ‘08’  แสดงรูปภาพออกหนาจอ GLCD 
   

     #include <stdio.h> 
     #include <ez8.h>  
  
                 // ------------------------------------------------------   
                // GLCD Picture name: et-robotics.bmp  ตัวอยาง  Code File                      
                // GLCD Model: KS0108 128x64             
               // ------------------------------------------------------   
 

      rom char robotics_bmp[1024]= {                                              //เก็บขอมูลภาพ 1024 byte ใน พื้นที่ Flash 
                0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,240,240,48,48,48,  
           240,240,192,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,  
                       . . .  
                  . . . 
                       . . . 

            0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0, 
           0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,15,15,0,0,0,0 

     
          }; 
 
 

//------ Transmit data --------- 
        void Tx(unsigned char data)      //Function Sent data for Z8Encore 
         { 
           while(!(U0STAT0 & 0x04)){;} 
           U0D = data; 
         } 
            
                                main()     

  {  
    int k; 

          char  esc = 0x1B , enter = 0x0D    ;     
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    printf(“%c08#20=”,esc)             ; //สง command ‘20’ 
     
    for(k=0;k<1024;k++) 

      Tx(robotics_bmp[k])              ; //สง data 1024 byte 
 

    printf(“%c”,enter)                 ; //End byte of Command     
        }        

 
COMMAND ‘21’  (Demo Test GLCD) 
  เปนคําส่ังสําหรับทดสอบการทํางานของจอ GLCD โดยมีรูปแบบคําส่ังดังนี ้
 

Start ID Mark1 Command Mark2 END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 21 = Enter (0x0D) 

Respond Command จากบอรด 

* 00-FF # 21 = OK 

 
Ex14.  ให ID = ‘09’  Demo Test  

 

           main()     
     {  

 char  esc = 0x1B , enter = 0x0D    ; 
       printf(“%c09#21=%c”,esc,enter)     ; // Demo Test 

           }        

 
COMMAND ‘22’  (Display Wall paper) 
  เปนคําส่ังสําหรับแสดงภาพ Wallpaper ซ่ึงคําส่ังนี้ผูใชสามารถเรียกรูปท่ีมีมาใหในตัวบอรด GLCD ออกมาแสดงท่ี
หนาจอ GLCD ได อาจจะใชเปนรูปพักหนาจอก็ไดซ่ึงจะมีรูปภาพใหเลือกท้ังหมด 7 รูป โดยจะตองกําหนดคาพารามิเตอรใน
ชอง Picture เพื่อเลือกรูปท่ีตองการใหแสดง โดยกําหนดคาไดต้ังแต  ‘1-7’ 
 

Start ID Mark1 Command Mark2 Picture END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 22 = ‘1-7’ Enter (0x0D) 

Respond Command จากบอรด 

* 00-FF # 22 = OK 

                                ชอง Picture = เลือกรูปที่จะใหแสดงออกหนาจอ GLCD (เลือกคา ‘1-7’) 
 

Ex15.  ให ID = ‘0A’  แสดงรูป Wall Paper หมายเลข4  
 

           main()     
     {  

 char  esc = 0x1B , enter = 0x0D     ; 
       printf(“%c0A#22=4%c”,esc,enter)     ; // Display Wallpaper 

           }        
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4.4 กลุมคําส่ังท่ีเก่ียวกับ Text Mode 
คําส่ังในกลุมนี้จะเปนคําส่ังท่ีเกี่ยวกับการ Plot ขอความออกแสดงผลท่ีหนาจอ GLCD โดยรูปแบบคําส่ังมีดังนี้ 
 

COMMAND ‘30’  (Set Cursor Position) 
 คําส่ังนี้จะใชสําหรับกําหนดตําแหนงของ Cursor หรือตําแหนงเร่ิมตนในเขียนขอความหรือตัวอักษร ซ่ึงโดยปกติถา
เปดเคร่ืองข้ึนมาคาตําแหนงเร่ิมตนนี้จะถูกกําหนดไวท่ีตําแหนง (0,0) และหลังจากเขียนขอความหรือตัวอักษรออกไปแลว 
คาตําแหนง Cursor นี้ ก็จะถูกเล่ือนใหโดยอัตโนมัติ 
 ความเขาใจเก่ียวกับการ Set ตําแหนงท่ีจะเขียนขอความหรือตัวอักษรบนหนาจอ GLCD 

กอนอ่ืนผูใชจะตองเขาใจกอนวา ขนาดของตัวอักษรท่ีใชในบอรดนี้ จะมีความสูง 7 dot แตความกวางของตัวอักษร
แตละตัวนั้นจะไมเทากัน  ตัวอักษร 1 ตัว ไมวาจะเปนภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ จะใชพืน้ท่ีความสูงท่ี 16 dot โดยใน 16 dot 
นี้ก็จะแบงเปนพื้นท่ีของ สระบน-สระลาง และตัวอักษร ดูรูปท่ี 4.4.1 จะเหน็วาถาผูใช Set ตําแหนงเร่ิมตนในการเขียน
ขอความท่ีตําแหนง x,y = (0,0) เราก็จะนับตําแหนงนี้ลงไป 16 dot ซ่ึงจะเปนเนื้อท่ีความสูงของ สระบน+ตัวอักษร+สระลาง 
พื้นท่ีความสูงของตัวอักษรจริงก็จะอยูท่ีตําแหนง dot ท่ี 6  ถึง  dot ท่ี12 ในกรณีท่ีเปนขอความหรือตัวอักษรภาษาอังกฤษท่ีไม
มีสระบน-ลาง พื้นท่ีของสระนี้กจ็ะถูกเวนวางไว  ซ่ึงจะทําใหผูใชสามารถกําหนดตัวอักษรในบรรทัดท่ี 2 ใหเขามาใกลกับ
ตัวอักษรท่ีอยูในบรรทัดแรกได  ซ่ึงก็จะทําใหในหน่ึงหนาจออาจจะเขียนขอความไดมากกวา 4 บรรทัด   โดยคาพารามิเตอร
ท่ีจะตองกําหนดใหกับคําส่ังนี้คือ คาพิกัดจุดเร่ิมตนของขอความใน ชอง X (3Byte: ‘000-127’) และ ชอง Y (2 Byte: ’00-63’) 

 

                
รูปท่ี 4.4.1 แสดงการแบงพ้ืนท่ีตัวอักษรบนหนาจอ GLCD 

 

Start ID Mark1 Command Mark2 X Mark3 Y END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 3 byte 1 byte 2 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 30 = 000-127 , 00-63 Enter (0x0D) 

Respond Command จากบอรด 

* 00-FF # 30 = OK 
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Ex16.  ให ID = ‘0B’ กําหนดตําแหนงเร่ิมตนเขียนขอความ 
              ท่ีพิกดัตําแหนง X= dot ท่ี 5  ,Y = dot ท่ี 10  
 

   main()     
 {  

         char  esc = 0x1B , enter = 0x0D     ; 
 

  printf(“%c0B#30=005,10%c”,esc,enter) ; // Set x,y 
       }        

 
COMMAND ‘31’  (Write Message1) 
 สําหรับคําส่ังนี้จะใชสําหรับเขียนขอความหรือตัวอักษรใหแสดงผลบนหนาจอ GLCD  ซ่ึงลักษณะการทํางานของ
คําส่ังนี้จะ Up date เฉพาะขอความหรือตัวอักษรท่ีสงมา ออกหนาจอเทานั้น โดยคําส่ังนี้จะสามารถเลือกโหมดสีของตัวอักษร
ได 2 แบบวาจะใหแสดงตัวอักษรเปนสีขาว หรือสีดําก็ได ซ่ึงจะไมสนใจคําส่ัง Invert (คําส่ัง‘01’) วาจะ Set ไวหรือไมก็ตาม  
ดังนั้นไมวาพืน้หลังของหนาจอ GLCD จะเปนสีขาวหรือดํา ผูใชก็สามารถกําหนดตัวอักษรไดท้ังสีขาวและดํา เพียงแตถา
กําหนดสีตัวอักษรสีเดียวกับพื้นหลังก็จะทําใหมองไมเหน็ตัวอักษรท่ีเขียนเทานัน้เอง ในคําส่ังนี้เม่ือเขียนขอความหมด
บรรทัดแลวขอความสวนท่ีเกินกจ็ะถูกนาํมาเขียนในบรรทัดใหมใหอัตโนมัติ แตถาขอความเต็มหนาจอแลว ขอความสวนท่ี
เกินในบรรทัดสุดทายของหนาจอจะถูกตัดท้ิงไป  โดยคาพารามิเตอรท่ีจะตองกําหนดใหกับคําส่ังนีไ้ดแก 
1.) กําหนดสีของตัวอักษรในชอง Mode (1 byte) โดย ‘0’ = แสดงตัวอักษรสีขาว และ ‘1’ = แสดงตัวอักษรสีดํา  
2.) กําหนดขอความท่ีจะเขียนออกหนาจอ ในชอง Data Text ,จํานวนตัวอักษรไมเกนิ 200 byte (สระ+วรรณยกุต+ตัวอักษร) 
 

Start ID Mark1 Command Mark2 Mode Mark3 Data Text END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 1 byte 1-200 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 31 = 0-1 : ขอความ Enter (0x0D) 

Respond Command จากบอรด 

* 00-FF # 31 = OK 

                    ชอง Mode = ‘0’ : แสดงอักษรสีขาว  , ‘1’:แสดงอักษรสีดํา 
       ชอง Data Text  =  Data ASCII Thai-Eng :1-200 byte  
 

Ex17.  ให ID = ‘0C’ เร่ิมขอความท่ีตําแหนง X,Y=(10,20) เขียนขอความ “สวัสดีครับ” ออกหนาจอ ใชตัวอักษรสีดํา 
   main()     
 {  

         char  esc = 0x1B , enter = 0x0D     ; 
          

       printf(“%c0C#30=010,20%c”,esc,enter) ; // Set x,y(10,20) 
 

  printf(“%c0C#31=1:สวัสดีครับ”,esc,enter) ; // Write Message สวัสดีครับ 
       }        
  

 ในตัวอยางนีไ้มไดตรวจสอบ Respond Command ซ่ึงในความเปนจริงควรจะตรวจสอบดวยเพื่อความไมผิดพลาดใน
การทําคําส่ังท่ี2 ถาโปรแกรมท่ีใชเขียนไมสนับสนุนภาษาไทย เวลาพมิพขอความภาษาไทยลงไปกอ็าจจะเห็นเปนตัวอักษรท่ี
อานไมรูเร่ืองแตก็ไมเปนอะไรสามารถใชได  
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COMMAND ‘32’  (Write Message2) 
 สําหรับคําส่ังนี้จะใชสําหรับเขียนขอความหรือตัวอักษรใหแสดงผลบนหนาจอ GLCD  เหมือนกับคําส่ัง ‘31’  แต
ลักษณะการทํางานของคําส่ังนี้จะเปนการ Update ขอมูลท้ังหนาจอตอการสงคําส่ังในแตละคร้ัง   โดยคําส่ังนี้จะสามารถเลือก
รูปแบบการจดัเรียงขอความได 4 แบบ ซ่ึงสามารถกําหนดรูปแบบไดในชอง Mode  สําหรับสีของตัวอักษรในคําส่ังนี้จะ
ข้ึนอยูกับคําส่ัง Invert (คําส่ัง ‘01’) คือถา  Invert = ‘1’ ตัวอักษรก็จะถูกเขียนดวยสีขาว(พื้นหลังจะสีดํา) ถา Invert = 0 
ตัวอักษรก็จะถูกเขียนเขียนดวยสีดํา(พื้นหลังสีขาว)   โดยคาพารามิเตอรท่ีจะตองกําหนดใหกับคําส่ังนี้ไดแก 
1.) เลือกรูปแบบการจัดเรียงขอความ ในชอง Mode (1 Byte ) โดยเลือกรูปแบบไดต้ังแตคา ‘0’ - ‘3’ เม่ือ 
     ‘0’ =  แสดงขอความไดจนเต็มหนาจอตอการสงคําส่ัง 1 คร้ัง เม่ือจบบรรทัดแลวขอความสวนท่ีเกินจะถูกนาํมาเขียน 
               ในบรรทัดใหมใหโดยอัตโนมัติ ถาเปนบรรทัดสุดทายของหนาจอ ขอความท่ีเกินจะถูกตัดท้ิงไป 
      ‘1’ = แสดงขอความคร้ังละ 1 บรรทัดตอการสงคําส่ัง 1 คร้ัง และจะจัดขอความของบรรทัดนั้นใหชิดซาย ขอความสวนท่ี  
               เกินบรรทัดจะถูกตัดท้ิง 
      ‘2’ = แสดงขอความคร้ังละ 1 บรรทัดตอการสงคําส่ัง 1 คร้ัง และจะจัดขอความของบรรทัดนั้นใหอยูกึ่งกลางของหนาจอ   
               ขอความสวนท่ีเกินบรรทัดจะถูกตัดท้ิง 
      ‘3’ = แสดงขอความคร้ังละ 1 บรรทัดตอการสงคําส่ัง 1 คร้ัง และจะจัดขอความของบรรทัดนั้นใหชิดขวา ขอความสวนท่ี  
               เกินบรรทัดจะถูกตัดท้ิง 
 2.) กําหนดขอความท่ีจะเขียนออกหนาจอ ในชอง Data Text ,จํานวนตัวอักษรไมเกิน 200 byte (สระ+วรรณยกุต+ตัวอักษร) 
 

Start ID Mark1 Command Mark2 Mode Mark3 Data Text END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 1 byte 1-200 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 32 = 0-3 : ขอความ Enter (0x0D) 

Respond Command จากบอรด 

* 00-FF # 32 = OK 
 

 
Ex18.  ให ID = ‘0D’ เร่ิมขอความท่ีตําแหนง X,Y=(0,0) เขียนขอความ “บริษัทอีทีที” ออกหนาจอ โดยใหขอความ 
             อยูกึ่งกลางของหนาจอ 
   main()     
 {  

         char  esc = 0x1B , enter = 0x0D     ; 
          

       printf(“%c0D#30=000,00%c”,esc,enter) ; // Set x,y(0,0) 
 

  printf(“%c0D#32=2:บริษัทอีทีท”ี,esc,enter) ; // Write Message บริษัทอีทีที 
       }        
  

ในตัวอยางนีไ้มไดตรวจสอบ Respond Command ซ่ึงในความเปนจริงควรจะตรวจสอบดวยเพื่อความไมผิดพลาดใน
การทําคําส่ังท่ี2 ถาโปรแกรมท่ีใชเขียนไมสนับสนุนภาษาไทย เวลาพมิพขอความภาษาไทยลงไปกอ็าจจะเห็นเปนตัวอักษรท่ี
อานไมรูเร่ืองแตก็ไมเปนอะไรสามารถใชได  
 



คูมือการใชงานบอรด ET-REMOTE  GLCD12864 V1.0  
 

 -28-

ขอบเขตเกี่ยวกับการเขียนขอความดวยคาํส่ัง ‘31’ และ ‘32’ 
- กอนท่ีจะใชคําส่ังนี้ก็ควรจะกําหนดตําแหนงเร่ิมตนในการเขียนดวยคําส่ัง ‘30’ เสียกอน    
- ในการสงขอความออกไปแตละคร้ังใน 1 คําส่ัง จะสามารถสงขอความไดไมเกิน 200 byte (สระ+ตัวอักษร+วรรณยกุต)  
- เม่ือขอความที่สงมาถูกแสดงเกิน 1 หนาจอขอความสวนท่ีเกินจะถูกตัดท้ิงไป 
- ตัวอักษรสามารถพิมพจาก Key Board ไดเลย หรือถาสงเปน Code ก็ใหดูตาราง ASCII ในภาคผนวกได 
- หลักการสงตัวอักษรภาษาไทยมาใหกับบอรด GLCD จะใชหลักการเหมือนกับการพิมพภาษาไทยท่ัวๆไป เชน คําวา 
  “น้ํา” =  น -      -  ำ     หรือ     “สู” = ส -     ู  -        เปนตน   
- ในการเวนวรรคตัวอักษร ใหใช Space Bar หรือแทนดวยคา 0x20 โดย 1 Space bar จะเทากับชองวาง 5 dot ในกรณีท่ี  
   ตองการชองวางนอยกวา 5 dot ผูใชสามารถสงคา 0x01 ออกมาแทนตัวอักษรได โดยสง 1 คร้ังจะแทนชองวาง 1 dot     
- การเขียนขอมูลออกมาแตละคร้ังท่ีตําแหนงเดียวกนัถาไมลบขอมูลเกาท่ีแสดงอยูออกกอนขอมูลใหมจะมาทับซอนกับ  
   ขอมูลเดิมซ่ึงจะทําใหอานไมรูเร่ือง  
- ในการสงตัวอักษรออกไปแตละตัว โปรแกรมจะเวนชองวางระหวางตัวอักษรไวให 1 dot โดยอัตโนมัติ 

 
COMMAND ‘33’  (Del Text  ขนาด 7x5 dot) 
 สําหรับคําส่ังนี้จะใชสําหรับลบตัวอักษรท่ีมีขนาดความสูง 7 dot กวาง 5 dot เทานั้น เชนตัวเลข 0-9 โดยจะลบ
ตัวอักษรในตําแหนงท่ี Curser ปรากฏอยู หรือจะลบตัวอักษรท่ีอยูหนา Cursor ก็ได (สามารถกําหนดตําแหนง Cursor ไดจาก
คําส่ัง ‘30’)  ถาตองการลบตัวอักษรหรือขอความท่ีมีขนาดตางจากนี้ เชน ตัวอักษรหรือสระ ภาษาไทย ใหใชคําส่ัง ‘14’ แทน 
โดยกําหนด ชอง Fill = ‘1’ หรือ ‘2’ ซ่ึงจะทําใหสามารถลบตัวอักษรท่ีอยูในตําแหนงใดๆบนหนาจอก็ได คาพารามิเตอรท่ี
จะตองกําหนดใหกับคําส่ังนีไ้ดแก คาในชอง Mode ถาเปน  
‘0’ = ลบตัวอักษรสีดําในตําแหนงท่ี Cursor ปรากฏ   ,   ‘1’ =  ลบตัวอักษรสีขาวในตําแหนงท่ี Cursor 
‘2’ = ลบตัวอักษรสีดําท่ีอยูในตําแหนงหนา Cursor   ,   ‘3’ =  ลบตัวอักษรสีขาวท่ีอยูในตําแหนงหนา Cursor        

 

Start ID Mark1 Command Mark2 Mode END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 33 = 0-3 Enter (0x0D) 

Respond Command จากบอรด 

* 00-FF # 33 = OK 

            ชอง Mode = ‘0’ : ลบตัวอักษรสีดําในตําแหนงที่ Cursor ปรากฏ  , ‘1’ : ลบตัวอักษรสีขาวในตําแหนงที่ Cursor ปรากฏ 
                                   ‘2’ : ลบตัวอักษรสีดําที่อยูในตําแหนงหนา Cursor    , ‘3’ : ลบตัวอักษรสีขาวที่อยูในตําแหนงหนา Cursor 
                                                              

Ex19.  ให ID = ‘0E’ ลบตัวอักษรสีดําท่ีตําแหนง X,Y=(0,0)       
   main()     
 {  

         char  esc = 0x1B , enter = 0x0D     ; 
         

       printf(“%c0E#30=000,00%c”,esc,enter) ; // Set ตําแหนงที่จะลบตัวอักษร x,y(0,0) 
        delay(200)                           ;   //delay  คําส่ัง 

  printf(“%c0E#33=0”,esc,enter)        ; // ลบตัวอักษร 
       }        
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ในการกําหนดตําแหนงท่ีจะลบตัวอักษรนัน้ก็ใหกําหนดตําแหนงดวยคําส่ัง ‘30’ ตามรูปแบบท่ีกลาวไวไดเลย หลัง 
จากท่ีทําคําส่ัง ‘33’ แลว คําส่ังก็จะทําการลบตัวอักษรเฉพาะในพ้ืนท่ี ท่ีเปนสวนของตัวอักษรเทานั้น สวนในพืน้ท่ีสระบน-
ลาง จะไมถูกลบ 

 
COMMAND ‘34’  (ON/OFF Cursor) 
 สําหรับคําส่ังนี้จะใชสําหรับ ON/OFF  Cursor  เม่ือส่ัง ON Cursor ผูใชก็จะเห็น Cursor กระพริบในตําแหนงตอจาก
ตัวอักษรตัวสุดทายท่ีเขียนไวลาสุด เม่ือเขียนตัวอักษรเสร็จ ตัว Cursor ก็จะขยับไปดานขวาใหอัตโนมัติ  นอกจากนี้ผูใช
สามารถกําหนดตําแหนง Cursor เพื่อใชแสดงตําแหนงของตัวอักษรท่ีจะเขียนตอไปไดโดยใชคําส่ัง ‘30’ เปนตัวกําหนด
ตําแหนงเชนเดิม ซ่ึงจะทําใหผูใชเหน็ไดงายข้ึน วาอักษรท่ีจะถูกเขียนตอไปอยูท่ีตําแหนงใดบนหนาจอ  โดยคาพารามิเตอรท่ี
จะตองกําหนดใหกับคําส่ังนีไ้ดแกคาในชอง OFF/ON ถาเปน ‘0’= Cursor  OFF  , ‘1’ = Cursor  ON 
 

 
 
 
 
 
                            ชอง OFF/ON = ‘0’ : Cursor OFF     
                                                       ‘1’ : Cursor ON 

 
Ex20.  ให ID = ‘0F’  กําหนดให Currsor ON ท่ีตําแหนง X,Y = (30,30) 
     

   main()     
 {  

         char  esc = 0x1B , enter = 0x0D     ; 
          

       printf(“%c0F#30=030,30%c”,esc,enter) ; // Set ตําแหนงที่จะแสดง Cursor:x,y(30,30) 
 

  printf(“%c0F#34=1”,esc,enter)        ; // Set Cursor ON 
       }        

 
 

ขอควรจํา ในการนับตําแหนงพิกัดบนหนาจอ GLCD เพ่ือใชแทนลงในคําสั่งที่ตองกําหนดคาพารามิเตอรเปนพิกัดตําแหนงน้ัน ในแนวแกน X  
จะนับต้ังแต dot ที่ 0 จนถึง dot ที่ 127 สวนในแนวแกน Y จะนับต้ังแต dot ที่ 0 จนถึง dot ที่ 63 ซึ่งอางอิงตามตารางของหนาจอ GLCD ใน
ภาคผนวก    และในการสงคําสั่งใหกับตัวบอรด GLCD น้ัน หลังจากสงคําสั่งแลวก็ควรจะเช็ค Respond ของคําสั่งดวยเสมอ กอนที่จะสงคําสั่ง
ตอไป อาจจะเช็คเฉพาะคําวา “OK” 2 Byte สุดทายก็ได เพราะมิฉะน้ันถาผูใชสงคําสั่งออกไปขณะที่บอรด GLCD ยังไมสง “OK” ออกมาก็จะ
ทําใหคําสั่งที่สงไปไมมีผลใดๆ  

 
 
 
 

Start ID Mark1 Command Mark2 OFF/ON END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 34 = 0-1 Enter (0x0D) 

Respond Command จากบอรด 

* 00-FF # 34 = OK 
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5. การตอใชงาน RS232/422 และ 485 แบบ 4 เสน  
5.1 การสง Command ผาน RS232 

ในการสง Command ดวยการส่ือสารแบบ RS232 นี้เหมาะสําหรับใชควบคุมบอรด GLCD เพียงบอรดเดียว   
ในการใชงานจะตองใส IC Line Driver Max232 ลงใน Socket ท่ีกําหนดไวบนบอรด GLCD จากน้ันให Set Jumper 
หมายเลข 10 ท้ัง2ตัวมาทางดาน 232  และทําการตอสายสัญญาณส่ือสารดังรูป 

  
 
 
 
                             

 รูปท่ี5.1 แสดงการตอสายสื่อสารแบบ RS232 ระหวางตัวสงและตัวรับ  

 
 5.2 การสง Command ผาน RS422 

ในการสง Command ดวยการส่ือสารแบบ RS422 นี้เหมาะสําหรับใชควบคุมบอรด GLCD เพียงบอรดเดียว  
ซ่ึงจะเหมือนกบัแบบ RS232  แตมีขอดีตรงท่ีสามารถส่ือสารไดไกลขึ้น  ในการใชงานจะตองใส IC Line Driver 
75176  2 ตัว ลงใน Socket ท่ีกําหนดไวบนบอรด GLCD จากนั้นให Set Jumper หมายเลข 10 ท้ัง2ตัวมาทางดาน 485 
แลวทําการตอสายสัญญาณส่ือสารดังรูป  

 
 
 
 
 
 

                 รูปท่ี5.2 แสดงการตอสายสื่อสารแบบ RS422 ระหวางตัวสงและตัวรับ 

 
 5.3 การสง Command ผาน RS485 แบบ 4 Line 

ในการสง Command ดวยการส่ือสารแบบ RS485 แบบ 4 Line เราจะใชการตอสายสัญญาณแบบ RS422 
ซ่ึงดูไดจากรูปดานลาง  การส่ือสารแบบนี้เหมาะสําหรับใชควบคุมบอรด GLCD หลายๆบอรด ซ่ึงบอรด GLCD นี ้
ในแตละบอรดสามารถ Set ID ไดต้ังแตคา ‘00’ – ‘FF’ ดูไดจากตารางการ Set Jumper ท่ีกลาวไวในตอนตนของคูมือ    

ในการใชงานจะตองใส IC Line Driver 75176 2 ตัว ลงใน Socket ท่ีกําหนดไวบนบอรด GLCD จากน้ันให 
Set Jumper หมายเลข 10 มาทางดาน 485 แลวทําการตอสายสัญญาณส่ือสารดังรูป    
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                                   Master Board 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                                                Slave Board 

รูปท่ี5.3 แสดงการตอสายสื่อสารแบบ RS485 4 Line ระหวาง ตัวMaster และ ตัว Slave 
 

สําหรับการส่ือสารดวย RS485 นี้ ตัวบอรด GLCD จะรับ Command มากระทําก็ตอเม่ือ Command นั้นมี ID 
ตรงกับ ID ของบอรดท่ีได Set ไวเทานัน้ เม่ือบอรดกระทํา Command เรียบรอยแลวก็จะสง Respond Command 
ตอบกลับออกมาให สวนบอรดอ่ืนๆท่ี ID ไมตรงก็จะไมสงอะไรออกมา  ถา Respond Command นี้ถูกสงออกมา
จาก Slave Board พรอมกันมากกวา 2 บอรดข้ึนไป จะทําใหตัว Master Board รับคา Respond Command จากตัว 
Slave Board ผิดพลาดไดซ่ึงจะตองระวังในสวนนี้ดวย   

 

6. การ Set Up บอรด ET-REMOTE GLCD12864  
 1) Set Jumper หมายเลข 10 มาทางดาน 232 หรือ 485 ข้ึนอยูกับวาผูใชจะเลือกรูปแบบการส่ือสารแบบใด 
 2) Set Jumper หมายเลข 3 เพือ่กําหนดข้ัว Back Light ของ GLCD ท่ีนํามาใชใหถูกตอง 
 3) กําหนด Baud Rate ในการส่ือสารใหกับตัวบอรด GLCD โดย Set ท่ี DIP-SW.B หมายเลข 1,2,3 ดูการเลือกได  
                    จากตารางท่ี2.3 
 4) กําหนด ID ใหกับตัวบอรด GLCD โดย Set ท่ี DIP-SW.A หมายเลข 1-8 ดูการเลือกไดจากตารางท่ี 2.1 
 5) ตอ DISPLAY GLCD เขากับตัวบอรด Control ใหระวงัหันดานใหถูกตองดวย  
 6) ปรับ VR บนบอรด เพื่อปรับความเขมของจอ GLCD ใหพอด ี  

7) ตอสายส่ือสารท่ีข้ัวตอ RS232 หรือ RS485 จากตัวบอรด GLCD ไปยังข้ัวตอของบอรดท่ีทําหนาท่ีสง Command  
 8) จายไฟ AC/DC 7-12 V ใหกับตัวบอรด GLCD จะตองไดยนิเสียงดนตรีดังข้ึน 
 9) ตรวจสอบ DIP-SW.B หมายเลข4 ถาอยูในตําแหนง ON แสดงวาอยูใน Self-Test Mode  ซ่ึงตัวบอรดก็จะแสดง   
                    คา Baud Rate และคา ID ท่ีผูใช Set ไวใหเหน็วาถูกตองหรือไม ถาตองการเปล่ียนแปลงคาท้ัง 2 นี้ใหมก็ให Set   
                    DIP-SW.AและB ใหมไดเลยแลวรอจนกวาจะเหน็คาท่ีSet ใหมเปล่ียนแปลง ก็แสดงวา Set คาใหมเรียบรอยแลว 
       ถา DIP-SW.B หมายเลข4 อยูในตําแหนง OFF แสดงวาอยูในโหมด RUN ท่ีหนาจอ GLCD ก็จะวางปาว ตัว 
                    บอรด GLCD ก็พรอมท่ีจะรับคําส่ังจากผูใช  
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7. ตัวอยางโปรแกรม  
7.1  ตัวอยางการทดสอบสงคําส่ังผานทาง Hyper Terminal    
        1) Set Jumper หมายเลข 10 มาทางดาน 232 
        2) กําหนด Baud Rate ในการส่ือสาร 115200 bit/s โดย Set DIP-SW.B หมายเลข 1-3 ท่ีตําแหนง ON  
        3) กําหนด ID บอรดเทากับ ‘00’ โดย Set DIP-SW.A หมายเลข 1-8 ไปท่ีตําแหแนง OFF 
        4) ตอสายส่ือสารท่ีข้ัวตอ RS232 ของบอรด ไปยัง COM Port ของ PC ท่ีจะใชงาน 
        5) เล่ือน DIP-SW.B หมายเลข4 มาท่ีตําแหนง OFF เพื่อเขาสูโหมด RUN พรอมรับคําส่ัง 
        6) เปดโปรแกรม Hyper Terminal ข้ึนมา แลวทําการ Set คาตามรูปดานลาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                     (1) ต้ังช่ือ                                                                          (2) เลือก COM PORT ท่ีใชส่ือสาร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         (3) Set คุณสมบัติ Com Port ตามรูปดานบน 
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        7) Click ท่ีปุม  Properties (      ) จะมีหนาตางข้ึนมา แลวเลือกท่ีแท็บ Settings จากนั้นเลือกท่ีปุม ASCII Setup… จะได  
            หนาตางข้ึนมาดังรูปดานลาง แลวทําการเลือกตามรูปดานลาง เสร็จแลวกด OK  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        8) ลองพิมพคําส่ังสงใหกับบอรด ในท่ีนี้จะทดสอบดวยคําส่ัง ‘22’ ซ่ึงจะแสดงภาพ Logo ETT ออกท่ีหนาจอ LCD โดย  
            พิมพคําส่ังดังนี้  
  Esc 00  # 22 = 6 Enter  
              จากคําส่ังใหกด key  Esc ตามดวย 00 ตามดวย # ตามดวย 22 ตามดวย = ตามดวย 6 และสุดทายกด Enter ไมตองมี 
              เวนวรรค  ซ่ึงท่ีหนาจอ Hyper Terminal จะแสดงดังรูปดานลาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จะเห็นวาคําส่ังท่ีพิมพสงออกไปจะไมแสดงเลข 0 ตัวหนาใหเห็นท่ีหนาจอของ Hyper Terminal ซ่ึงเกิดจากการกด   
Key Esc กอน แตไมเปนไร Code ไดถูกสงออกไปแลว เม่ือพิมพเสร็จกด Key Enter คําส่ังก็จะถูกกระทํา  หลังทํา 
คําส่ังเสร็จตัวบอรด GLCD ก็จะสง Respond ออกมาใหเห็นตามรูปแบบท่ีไดกลาวไวขางตน 

คําสั่งที่พิมพสงออก

Respond จากบอรด 
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7.2  ตัวอยางโปรแกรม สงคาํส่ังดวย MCU 
 

        ตัวอยางท่ี1 ตัวอยางนีจ้ะสงคําส่ังดวย MCU Z8 Encore(Z8F6422) เขียนดวยภาษา C บน Compiler ZDS II  กําหนดให 
สงคําส่ังผานทาง Uart0(RS232:CH0) , Baud Rate =115200 bit/s และกําหนดใหบอรด GLCD Set ID = ‘00’  โดยเขียน
โปรแกรมสงคําส่ัง เพื่อทําการวาดตารางดังรูปดานลางออกบนหนาจอ GLCD 
 

                                  บริษัท อีทีที จํากัด (2007) 
ET-ROBOTICS ราคา(บาท) 

R-MOTOR 210.- 
R-TRACKER3 350.- 

 
   /********************************************** 
   **                                          ** 
   **   Ex1.Buile Table On Display GLCD        ** 
   **                                          ** 
   **********************************************/        
 
   #include <stdio.h> 
   #include <ez8.h> 
 
     //---------- Receive Data ----------- 
     
    unsigned char  Rx() 
      { 
        while(!(U0STAT0 & 0x80)){;} 
        return U0D                ; 
      } 
 
    //------ Check Respond Command ------- 
 
    void acho() 
     {  
      unsigned char P,K; 
    
      do{ 
         P = Rx()        ; //Read Respond 'O'   
        }while(P != 'O') ; //ถาไมใช ‘O’กลับไปอานตอ 
   
      do{ 
         K = Rx()        ; //Read Respond 'K' 
   }while(K !='K')  ; //ถาไมใช ‘K’กลับไปอานตอ 
 
     } 
 
 
    //------------ Main ------------- 
 
     void main(void) 
     { 
      unsigned char esc=0x1B,enter=0x0D,sp=0x01; 
         
      U0BRH  = 0x00  ;    
      U0BRL  = 10    ;   //Set Baud Rate 11520  
      PAAF   = 0x30  ;   //Set Alternate Pin PA4-5 for Urat 0 
      U0CTL0 = 0xC0  ;   //Control Register Uart0 Function 
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     //-------- Buile Table On Display GLCD ----------- 
 
      printf("%c00#00=%c",esc,enter)      ;  //Cmm Clear Screen 
      acho(); 
   
      printf("%c00#30=000,00%c",esc,enter);  //Cmm Set Cursor Start Text(0,0) 
      acho(); 
 

     printf("%c00#32=1:บริษัท อีทีที จํากัด (2007)%c",esc,enter);//Cmm write Text close Left 
     acho();  
 
     printf("%c00#14=000,16,127,63,0%c",esc,enter)  ;//Cmm Plot Rectang   
     acho();  
 
     printf("%c00#30=003,13%c",esc,enter)           ;//Cmm Set Cursor Start Text(3,13) 
     acho(); 
 

     printf("%c00#31=1:ET-ROBOTICS  ราคา(บาท)%c",esc,enter); //Cmm write Text 
     acho();  
 
     printf("%c00#16=000,28,126,28,1%c",esc,enter)  ; //Cmm Plot Line Thick   
     acho(); 
 

     printf("%c00#15=070,16,070,63%c",esc,enter)    ; //Cmm Plot Line แนวต้ัง   
     acho();  
 
     printf("%c00#30=003,28%c",esc,enter)           ;//Cmm Set Cursor Start Text(3,28) 
     acho();  
 
     printf("%c00#31=1:R-MOTOR           210.-%c",esc,enter); //Cmm write Text 
     acho();  
 

     printf("%c00#15=000,45,126,45%c",esc,enter)    ;//Cmm Plot Line แนวนอน    
     acho();  
   
     printf("%c00#30=003,45%c",esc,enter)           ;//Cmm Set Cursor Start Text(3,45) 
     acho();  
 
     printf("%c00#31=1:R-TRACKER3      %c%c350.-%c",esc,sp,sp,enter);//Cmm write Text 
     acho();  
 
  } 
 

  
จากโปรแกรมนี้จะเห็นวาเราจะตรวจสอบ Respond เฉพาะ 2 ตัวสุดทายคือตัว O และ K เทานั้นก็ได ซ่ึงโปรแกรมนี้

ก็จะทําการวาดตารางและเขียนขอความลงไปดวย ดังท่ีแสดงในรูปดานบน  สําหรับตัวแปร sp=0x01 นี้จะใชสําหรับสง
ขอมูลไปแทนตัวอักษรเพื่อตองการใหเวนวรรคบนหนาจอ GLCD คร้ังละ 1 dot เพื่อจัดแตงตําแหนงตัวอักษรใหตรงกัน  
 
 
        ตัวอยางท่ี2 ตัวอยางนีจ้ะสงคําส่ังดวย MCU Z8 Encore(Z8F6422) เขียนดวยภาษา C บน Compiler ZDS II  กําหนดให 
สงคําส่ังผานทาง Uart0(RS232:CH0) , Baud Rate =115200 bit/s และกําหนดใหบอรด GLCD Set ID = ‘00’  โดยเขียน
โปรแกรมรับคาจาก Key  Matrix 4x3 เขามาทาง Port C จากนัน้นําคียท่ีกดไปแสดงออกหนาจอ GLCD เม่ือกด key ตัวเลข
ครบ 10 ตัวก็จะมีเสียงดังข้ึนท่ีบอรด GLCD โดยกําหนดให Key * ทําหนาท่ี Clear ตัวเลขท่ีกดท้ังหมด สวน Key # ทําหนาท่ี
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ลบเลขท่ีอยูหนา Cursor คร้ังละหลัก  ดู Source Code ของตัวอยางนี้ไดในแผน CD ท่ีใหมา ในตัวอยาง Ex2.CmmGlcd และดู
วงจรการตอ Key เขากับ MCU Z8F6422 ไดในรูปท่ี 7.2.1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                    Key Code                               Key Pad 
 
                              
                                 Circuit 

รูปท่ี 7.2.1 การตอ Key Switch 4x3 สําหรับตัวอยางท่ี2 

 

        ตัวอยางท่ี3 ตัวอยางนีจ้ะสงคําส่ังดวย MCU AT89C51ED2 เขียนดวยภาษา C บน Keil  μVISION 3 V3.33  กําหนดให 

สงคําส่ังผานทาง Uart(RS232) , Baud Rate =115200 bit/s และกําหนดใหบอรด GLCD Set ID = ‘00’  โดยจะเขียน
โปรแกรมสงคําส่ัง วาดรูปวงกลมออกหนาจอและภายในวงกลมกจ็ะมีเข็มหมุนอยู เหมือนนาฬกิา เม่ือหมุนครบรอบก็จะ
แสดงจํานวนรอบใหเห็นท่ีมุมบนดานซายของจอ GLCD ดวย ด ู Source Code ของตัวอยางนี้ไดในแผน CD ท่ีใหมา ใน
ตัวอยาง Ex3.CmmGlcd  
 
 

                                                                     
รูปท่ี7.2.2 แสดงตัวอยางหนาจอ GLCD เม่ือ Run โปรแกรมตัวอยางท่ี3 

 

PIN8

PIN4

PIN3

PIN2

PIN5

PIN7 PIN6
1 2 3

4 5 6

7 8 9

0 #*

+5 V

10K x 3

PC0

PC1

PC2

PC3

PC4

PC5

PC6

1 2 3

4 5 6

7 8 9

0 #*

12345678
PIN

EE DE BE

ED DD BD

EB DB BB

E7 D7 B7
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        ตัวอยางท่ี4 ตัวอยางนีจ้ะสงคําส่ังดวย MCU AT89C51ED2 เขียนดวยภาษา C บน Keil  μVISION 3 V3.33  กําหนดให 

สงคําส่ังผานทาง Uart(RS232) , Baud Rate =115200 bit/s และกําหนดใหบอรด GLCD Set ID = ‘00’  โดยใหตอ SW. 5 ตัว
เขาทาง Port P1.0-P1.4 ของ MCU ดังแสดงในรูปท่ี 7.2.3 จากนั้นเขียนโปรแกรมแสดงปุมสวิตชบนหนาจอ GLCD ดังแสดง
ในรูปท่ี 7.2.4(ก) เม่ือมีการกด SW. ปุมใดๆจากภายนอก  ก็ใหรูปปุม SW.บนหนาจอ GLCD ของปุมท่ีถูกกด แสดงสถานะ 
การถูกกดดวย รวมท้ังมีเสียงตัวโนตดังข้ึน  ดู Source Code ของตัวอยางนี้ไดในแผน CD ท่ีใหมา ในตัวอยาง Ex4.CmmGlcd  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี7.2.3 แสดงวงจรการตอ SW.เขากับ Port P1.0-P1.4 

 
 

                                                                                                  
 
                                 ก) รูปหนาจอ ขณะไมกด SW.                                                                ข) รูปหนาจอ ขณะกด SW.2 

 
รูปท่ี7.2.4 แสดงรูปหนาจอ GLCD เม่ือ RUN โปรแกรมตัวอยางท่ี4 

 

ขอควรจํา อยาลืมวาในขณะเริ่มตนจายไฟใหกับบอรดสงคําสั่งและบอรด GLCD  กอนที่จะเริ่มสงคําสั่งไปยังบอรด GLCD ตองแนใจวา บอรด 
GLCD น้ันอยูในสถานะพรอมรับคําสั่งเสียกอน ซึ่งในการเขียนโปรแกรมใหกับบอรดสงคําสั่งก็ควรจะ delayไวที่สวนตนของโปรแกรม หรือ
อาจจะตรวจสอบ Sync Byte ที่ตัวบอรด GLCD สงออกมาใหกอนก็ได 
 

----------------------------------------------- ET- REMORT GLCD12864 V1.0 -------------------------------------------- 

P1.0

P1.4

P1.3

P1.2

P1.1

R10Kx5

SW.0

SW.1

SW.2

SW.3

SW.4

0 1

2

3 4
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Appendix A : สรุปตารางคําส่ัง 
 
1)  COMMAND ‘00’  (Clear Screen) 

Start ID Mark1 Command Mark2 END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 00 = Enter (0x0D) 
 
 

2)  COMMAND ‘01’  (Invert Screen) 
Start ID Mark1 Command Mark2 Invert END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 01 = 0-1 Enter (0x0D) 

      Invert =  ‘0’ : Normal (default)   ,   ‘1’ : Invert 
 
 

3) COMMAND ‘02’  (Display  Screen) 

 
 
 

 
 

4) COMMAND ‘03’  (On/Off  Back Light) 
Start ID Mark1 Command Mark2 Back Light END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 03 = 0-1 Enter (0x0D) 

      Back Light =  ‘0’ : OFF  ,   ‘1’: ON 
 
 

5) COMMAND ‘04’  (Sound) 
Start ID Mark1 Command Mark2 Note Mark3 Delay END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 1 byte 1byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 04 = 0-7 , 0-9 Enter (0x0D) 

          Note   =  ‘0’ : No Sound              ,   ‘1’ : เสียง โด (524 Hz)        ,   ‘2’ : เสียง เร (587 Hz)        ,   ‘3’  :  เสียง มี (659 Hz) 
                     ‘4’ : เสียง ฟา (698Hz)   ,   ‘5’ : เสียง  ซอล (784 Hz)    ,   ‘6’ : เสียง ลา (880 Hz)       ,   ‘7’  : เสียง ที (988 Hz) 
           Delay  =  ‘0’ : ความยาวเสียงสั้นสุด และความยาวเสียงเพิ่มขึ้นเรื่อยๆตามหมายเลข โดย ‘9’ ความยาวเสียงยาวสุด 
 

6)  COMMAND ‘10’  (Plot Circle)  
Start ID Mk1 Command Mk2 Cx Mk3 Cy Mk4 Radius Mk5 Fill END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 3 byte 1 byte 2byte 1 byte 2 byte 1 byte   1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 10 = 000-127 , 00-63 , 00-31 , 0-1 Enter (0x0D) 
 

Start ID Mark1 Command Mark2 END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 02 = Enter (0x0D) 
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7)  COMMAND ‘11’  (Plot Ellipse)  
Start ID Mk1 Command Mk2 Cx Mk3 Cy Mk4 Rx Mk5 Ry Mk6 Fill END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 3 byte 1 byte 2byte 1 byte 2 byte 1 byte   2 byte 1 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 11 = 000-127 , 00-63 , 00-64 , 00-32 , 0-1 Enter (0x0D) 

                          
8) COMMAND ‘12’  (Plot Dot) 

   
 
 

 
9) COMMAND ‘13’  (Plot Triangle) 

Start ID Mk1 Command Mk2 X1 Mk3 Y1 Mk4 X2 Mk5 Y2 Mk6 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 3 byte 1 byte 2byte 1 byte 3 byte 1 byte   2 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 13 = 000-127 , 00-63 , 000-127 , 00-63 , 

                                                                                  (ตอ) 

X3 Mk7 Y3 Mk8 Fill END 
3 byte 1 byte 2byte 1 byte 1 byte 1 byte 

000-127 , 00-63 , 0-1 Enter (0x0D) 

 

10) COMMAND ‘14’  (Plot Rectangle) 
Start ID Mk1 Command Mk2 X1 Mk3 Y1 Mk4 X2 Mk5 Y2 Mk6 Fill END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 3 byte 1 byte 2byte 1 byte 3 byte 1 byte   2 byte 1 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 14 = 000-127 , 00-63 , 000-127 , 00-63 , 0-2 Enter (0x0D) 

      Fill   ‘0’ = รูปเปนลายเสน   , ‘1’ = รูปเปนสีดําทั้งรูป  , ‘2’ = รูปเปนสีขาวทั้งรูป ไมมีลายเสน                        

 
11) COMMAND ‘15’  (Plot Line)  

Start ID Mk1 Command Mk2 X1 Mk3 Y1 Mk4 X2 Mk5 Y2 END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 3 byte 1 byte 2byte 1 byte 3 byte 1 byte   2 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 15 = 000-127 , 00-63 , 000-127 , 00-63 Enter (0x0D) 

 
 

12) COMMAND ‘16’  (Plot Line Thick) 
Start ID Mk1 Command Mk2 X1 Mk3 Y1 Mk4 X2 Mk5 Y2 Mk6 Thick END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 3 byte 1 byte 2byte 1 byte 3 byte 1 byte   2 byte 1 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 16 = 000-127 , 00-63 , 000-127 , 00-63 , 0-4 Enter (0x0D) 

 

Start ID Mark1 Command Mark2 X Mark3 Y END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 3 byte 1 byte 2byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 12 = 000-127 , 00-63 Enter (0x0D) 
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13) COMMAND ‘17’  (Plot Polygon) 
Start ID Mk1 Command Mk2 NumPoint Mk3 Position (x,y) Mk6 Thick END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 1 byte X1,Y1, … ,X9,Y9 1 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 17 = 3-9 , 000-127,00-63, ... ,000-127,00-63 , 0-4 Enter (0x0D) 

      NumPoint           =  จํานวนจุดหรือดานของรูปที่จะวาดกําหนดไดต้ังแต ‘3’-‘9’ 
     Position(x,y)   =  คาตําแหนงพิกัดจุด X : 3 byte(‘000-127’)  , Y : 2 byte(‘00-63’) 
      Thick                  =  ความหนาของเสนที่จะวาด กําหนดไดต้ังแต ‘0’-‘4’ 
 

14)  COMMAND ‘20’  (Write Picture)  
Start ID Mark1 Command Mark2 Data File BMP END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1024 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 20 =  Hex Code Enter (0x0D) 

         Hex Code = ขอมูลของไฟลภาพ ที่ไดจากการ Convert ขนาด 1024 byte 
 

15)  COMMAND ‘21’  (Demo Test GLCD)  
Start ID Mark1 Command Mark2 END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 21 = Enter (0x0D) 

 
16)  COMMAND ‘22’  (Display Wall paper) 

Start ID Mark1 Command Mark2 Picture END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 22 = ‘1-7’ Enter (0x0D) 

        Picture = เลือกรูปที่จะใหแสดงออกหนาจอ GLCD (เลือกคา ‘1-7’) 
 

17)  COMMAND ‘30’  (Set Cursor Position ) 
Start ID Mark1 Command Mark2 X Mark3 Y END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 3 byte 1 byte 2 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 30 = 000-127 , 00-63 Enter (0x0D) 

 
18)  COMMAND ‘31’  (Write Message1) 

Start ID Mark1 Command Mark2 Mode Mark3 Data Text END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 1 byte 1-200 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 31 = 0-1 : ขอความ Enter (0x0D) 

        Mode = ‘0’ : แสดงอักษรสีขาว  , ‘1’:แสดงอักษรสีดํา 
         Data Text  =  Data ASCII Thai-Eng :1-200 byte  
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19)  COMMAND ‘32’  (Write Message2) 
Start ID Mark1 Command Mark2 Mode Mark3 Data Text END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 1 byte 1-200 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 32 = 0-3 : ขอความ Enter (0x0D) 

        Mode = ‘0’  :  แสดงอักษรครั้งละไมเกิน 1 หนาจอ และขึ้นบรรทัดใหมใหอัตโนมัติ   
                        ‘1’ :  แสดงอักษรครั้งละไมเกิน 1 บรรทัด และจัดขอความใหชิดซาย 
                        ‘2’ :  แสดงอักษรครั้งละไมเกิน 1 บรรทัด และจัดขอความใหอยูก่ึงกลางหนาจอ 
         ‘3’ :  แสดงอักษรครั้งละไมเกิน 1 บรรทัด และ จัดขอความใหชิดขวา 
 
20)  COMMAND ‘33’  (Del Text  ขนาด 7x5 dot) 

Start ID Mark1 Command Mark2 Mode END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 33 = 0-3 Enter (0x0D) 

        Mode = ‘0’  : ลบตัวอักษรสีดําในตําแหนงที่ Cursor ปรากฏ  ,   ‘1’  : ลบตัวอักษรสีขาวในตําแหนงที่ Cursor ปรากฏ 
                       ‘2’  : ลบตัวอักษรสีดําที่อยูในตําแหนงหนา Cursor   ,   ‘3’  : ลบตัวอักษรสีขาวที่อยูในตําแหนงหนา Cursor 

 
21)  COMMAND ‘34’  (ON/OFF Cursor)  

Start ID Mark1 Command Mark2 OFF/ON END 
1 byte 2 byte 1 byte 2 byte 1 byte 1 byte 1 byte 

Esc (0x1B) 00-FF # 34 = 0-1 Enter (0x0D) 

        OFF/ON =  ‘0’ : Cursor OFF     
             ‘1’ : Cursor ON 
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Appendix  B: ตาราง ASCII Code สมอ. 
  

Dec Hex Char Dec Hex Char Dec Hex Char Dec Hex Char Dec Hex Char Dec Hex Char
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9

10
11
12
13
14
15

0A
0B
0C
0D
0E
0F

16
17
18
19
20
21

10
11
12
13
14
15

22
23
24
25
26
27

16
17
18
19
1A
1B

28
29
30
31
32
33

1C
1D
1E
1F
20
21

34
35
36
37

22
23
24
25

38
39
40
41
42
43

26
27
28
29
2A
2B

!

#
$
%
&

(
)

+
*

44
45
46
47
48
49

2C
2D
2E
2F
30
31

50
51
52
53
54
55

32
33
34
35
36
37

56
57
58
59
60
61

38
39
3A
3B
3C
3D

62
63
64
65
66
67

3E
3F
40
41
42
43

68
69
70
71

44
45
46
47

72
73
74
75
76
77

48
49
4A
4B
4C
4D

78
79
80

4E
4F
50

81
82
83
84
85
86

51
52
53
54
55
56

87 57

,
-
.

4
3
2
1
0
/

9
8
7
6
5

>
=
<
;
:

C
B
A
@
?

F
E
D

I
H
G

L
K
J

O
N
M

R
Q
P

U
T
S

W
V

88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131

58
59
5A
5B
5C
5D
5E
5F
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
6A
6B
6C
6D
6E
6F
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
7A
7B
7C
7D
7E
7F
80
81
82
83

Y
X

\
[
Z

_
^
]

b
a

e
d
c

h
g
f

j
i

k

n
m
l

q
p
o

s
r

t

w
v
u

z
y
x

|
{

}
~

132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175

84
85
86
87
88
89
8A
8B
8C
8D
8E
8F
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
9A
9B
9C
9D
9E
9F
A0
A1
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9
AA
AB
AC
AD
AE
AF

176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219

B0
B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
BA
BB
BC
BD
BE
BF
C0
C1
C2
C3
C4
C5
C6
C7
C8
C9
CA
CB
CC
CD
CE
CF
D0
D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7
D8
D9
DA
DB

220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255

DC
DD
DE
DF
E0
E1
E2
E3
E4
E5
E6
E7
E8
E9
EA
EB
EC
ED
EE
EF
F0
F1
F2
F3
F4
F5
F6
F7
F8
F9
FA
FB
FC
FD
FE
FF

* : ไมมีตัวอักษร

ก
ข

ค

ซ
ช
ฉ
จ
ง
ฆ

ฌ

ฐ
ฑ
ฒ
ณ

ฏ
ฎ
ญ

ด
ต
ถ
ท
ธ
น
บ
ป
ผ
ฝ
พ
ฟ
ภ
ม
ย
ร
ฤ
ล
ฦ
ว
ศ
ษ
ส
ห
ฬ
อ
ฮ
ฯ

ำ
า

Table Font ASCII Code  สมอ.

เ
แ
โ
ใ
ไ

ๆ

๑
๒
๓
๔
๕
๖
๗
๘
๙

 ํ

ฯ

฿

...

,
,

,,
,,

_-

ฃ

ฅ
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Appendix  C : DISPLAY GRAPHIC LCD 128x64        
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Appendix  D: Circuit Board 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป Circuit ET-Remote GLCD12864  Sheet1 
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รูป Circuit ET-Remote GLCD12864  Sheet2 


