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CP - JR51RE2  V1.0 
 

 บอรดไมโครคอนโทรลเลอรรุนนี้จะใช MCU ขนาด 8 บิต  ของ Atmel  เบอร # AT89C51RE2  ซ่ึง MCU ตัวนี้
จะบรรจุในตัวถังแบบ PLCC ขนาด 44 ขา จุดเดนของ MCU เบอรนี้คือ มี UART ใหใชงาน 2แชนแนล , มี 
Timer/Counter ขนาด 16 บติ , มีพื้นที่สําหรับ Flash โปรแกรมถึง 128 Kbyte และมีขนาด RAMมากถึง 8 Kbyte ใหใช
งาน   การจัดสรร Port I/O ของบอรดที่ไดตอขาออกมาไวใหผูใชไดใชงานมีดังนี้  มี Port I/O = 4 Port , Port  RS232 = 2 
Port  , Port RS422/485 = 1 Port  , Port LCD แบบ 4 bit 1 Port   และวงจรสําหรับในสวนของ RTC ที่ใชกับ # DS1307       
 ในสวนของการ Download โปรแกรมลงบอรดนั้นจะ Download ผานทาง Port RS232 โดยใชโปรแกรม Flip 
V3.1.0 เปนตัว Download และใชคอมไพเลอร Keil  µVision3 เปนตัวพัฒนาโปรแกรมดวยภาษา C   
 

1. คุณสมบัตขิองบอรด CP-JR51RE2 และ MCU  
-  MCU เปนตวัถังแบบ PLCC 44 Pin 
-  MCU ทํางานที่แรงดัน 2.7 - 5.5 V 
- ความถี่ Crystal ที่ใชงานบนบอรด 18.432  MHz   
-  หนวยความจํา : Flash 128 KB  , RAM 8KB  
-  การสื่อสารอนุกรมประกอบดวย SPI 1 แชนแนล  และ  Uart 2 แชนแนล  
-  16 บิต Timer/Counter สําหรับ Timer_0 , Timer_1 และ Timer_2  
-  Watch-Dog Timer 14 bit Counter 
-  PORT I/O 34 PIN(P0-P3 , P6.0 , P6.1) 
- 11 Interrupt Source ซ่ึงกําหนดระดับความสําคัญของ Interrupt ได 4 ระดับ 
- Download โปรแกรมดวย  Flip V3.1.0 ผานทาง RS232  
-  MCU ทํางานที่อุณหภูมิ – 40 ถึง +85 องศาเซลเซียส 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี1.1  แสดงโครงสราง MCU AT89C51RE2 
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2. โครงสราง และการจัดสรร I/O ของบอรด CP-JR51RE2 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป2.1 แสดงลักษณะโครงสรางของบอรด CP-JR51RE2  V1.0 
 

2.1) แหลงจายไฟ : สําหรับแหลงจายไฟของบอรดนี้สามารถตอใชงานไดทั้งไฟกระแสตรงและกระแสสลับ
โดยปอนแรงดนัไฟตรงหรือไฟสลับที่มีระดับแรงดันประมาณ 9-12 V ใหกับบอรด  ซ่ึงสามารถเลือกตอกับขั้ว 
Connector แบบ CPA ขนาด 2 ขา หรือจะตอผานขั้ว Connector สําหรับ Adapter จายไฟกไ็ดเชนกนั โดยจะแสดงผล
การทํางานของแหลงจายไฟใหทราบดวย LED “PWR” 

2.2) สัญญาณนาฬิกา CLOCK : ความถี่ของสัญญาณนาฬิกาทีจ่ะปอนใหกับ MCU  #AT89C51RE2 นั้น 
ตามปกติแลวสามารถปอนคาความถี่ของ Crystalไดถึง40MHzในStandard Mode (12 Clock / 1 Machine Cycle) แตใน
กรณีที่ให MCU ทํางานใน  X2 Mode จะสามารถใชคาความถี่สูงสุดไดที่  20 MHz    โดยสําหรับบอรด CP-JR51RE2 
นั้นจะกําหนดใหใชคาความถี่ของ Crystal ที่ปอนใหกับ MCU ดวยคาความถี่ 18.432 MHz เพื่อใหการสื่อสารพอรต
อนุกรมสามารถหาร Baud Rate ไดลงตัว 

2.3) ขั้วตอ I/O Port : สําหรับบอรดนี้จะตอขาสัญญาณ I/O Port ของ MCU เขากับขั้วตอ Connector 10 Pin 
เพื่อใหผูใชนําไปตอใชงานไดสะดวกขึ้น โดยมีการจดัขาสัญญาณดังนี ้

Port-P0[0..7] : ขาสัญญาณเหลานี้ สามารถใชงานเปน Input หรือ Output ได โดยถูกจัดไวที่ขั้วตอ Connector 
ขนาด 10 Pin โดยขั้วตอนี้จะเชื่อมตอสัญญาณมาจาก P0 ของ MCU ทั้ง 8 เสน ลักษณะการจัดขาสัญญาณแสดงดังรูป 
 

VIN

10K 0.1
+-

AC

AC 0.1

0.1

DIS/ENA

TX/485
75176

1K
1K

120

1K
1K

120

0.1

1N5937

PW
R

+5V
RX-

TX-

GND

RS422/485

RX+

TX+

FRB7-12VDC

+
470uF/25V

LM2575

FRB

PORT-P1[0..7]

22PF22PF

Crystal
18.432 MHz

+

470uF/16V150uH

470

+5
V

RS232#1

RX TX GN
D

89C51RE2

PORT-P0[0..7]

LCD 10K

PORT-P2[0..7]

PSEN

RESET

PORT-P3[2..7]

R
O

C
D

TO
C

D
G

N
D

4K7
4K7
4K7

D
S

1307

VCC

GND
SDA
SCK

+3V

GND
32.768Khz

3232

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

+5
V

RS232#2

RX TX GN
D

CLCD(P2[1..7])

U
A

R
T#2

RS232

RS485
FULL

HALF

422

485

R
X

/422
75176

C
P-JR

51R
E2 V1.0



                                                                                                                      
คูมือการใชงานบอรดไมโครคอนโทรลเลอร รุน “ CP-JR51RE2  V1.0 ” 

 

- 3- 
                                                                                                                                                          

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.2 แสดงการจัดเรียงขาขั้วตอ 10 Pin ของ Port P0 
 

Port-P1[0..7] : ขาสัญญาณเหลานี้ สามารถใชงานเปน Input หรือ Output ได โดยถูกจัดไวที่ขั้วตอ Connector 
ขนาด 10 Pin โดยขั้วตอนี้จะเชื่อมตอสัญญาณมาจาก P1 ของ MCU ทั้ง 8 เสน ลักษณะการจัดขาสัญญาณแสดงดังรูป 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.3 แสดงการจัดเรียงขาขั้วตอ 10 Pin ของ Port P1 
 

Port-P2[0..7] : ขาสัญญาณเหลานี้ สามารถใชงานเปน Input หรือ Output ได โดยถูกจัดไวที่ขั้วตอ Connector  
ขนาด 10 Pin โดยขั้วตอนี้จะเชื่อมตอสัญญาณมาจาก P2 ของ MCU ทั้ง 8 เสน ลักษณะการจัดขาสัญญาณแสดงดังรูป 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.4 แสดงการจัดเรียงขาขั้วตอ 10 Pin ของ Port P2 
 

 

Port-P3[2..7] : ขาสัญญาณเหลานี้ สามารถใชงานเปน Input หรือ Output ได โดยถูกจัดไวที่ขั้วตอ Connector 
ขนาด 10 Pin โดยขั้วตอนี้จะเชื่อมตอสัญญาณมาจาก P3 ของ MCU อยู 6 เสน สวนอกี 2 เสนที่เหลือคือ P3.0 และP3.1
นั้นจะถูกตอไปยัง ขั้วตวั RS232 #1  ลักษณะการจัดขาสญัญาณแสดงดงัรูป 
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รูปท่ี 2.5 แสดงการจัดเรียงขาขั้วตอ 10 Pin ของ Port P3 
 

หมายเหตุ เมื่อจะใชงานขาสัญญาณใดๆหรือ Port ใดเปน Input ผูใชจะตองทําการสงคา 0xFF (ทําขาสัญญาณที่จะใชเปน Input ใหเปน 
1) ออกไปให Pin หรือ Port นั้นกอนแลวถึงทําการอานขอมูลเขามาได  แตถาใชเปน Output สามารถสงขอมูลออกไปไดเลย  
 

2.4) ขั้วตอ RS232/RS422/RS485 : สําหรับบอรดนี้ไดจัดสรรขั้วตอ สําหรับสื่อสารแบบอนุกรมไว 3 รูปแบบ
โดยรายละเอยีดและหนาที่การใชงานของแตละแบบนั้นจะเปนดังนี ้
 RS232#1 : ขั้วตอนี้จะถูกตอไวที่ขั้ว Connector  4 Pin โดยจะเชื่อมตอสัญญาณมาจาก P3.0(RxD_0) และ 
P3.1(TxD_0) ซ่ึงขั้วตอนี้นอกจะใชในการ ส่ือสารทาง RS232 แบบปกติแลวยัง ใชสําหรับ Download โปรแกรม ลงใน 
MCU ดวย โดยไมตองทําการ Set Jumper ใดๆเพียงแตเวลาจะ Download โปรแกรม จะตองทําการกดสวิตช PSEN 
และ RESET ดังตอไปนี้เพื่อเขาสู Monitor Mode 
 - กด SW. PSEN คางไว 
 - ตามดวยการกด SW. RESET คางไว 
 - ปลอย SW. RESET ในขณะที่ SW. PSEN ยังถูกกดคางอยู 
 - ปลอย SW. PSEN เปนลําดบัสุดทาย 
 หลังจาก Download เรียบรอยใหทําการกด SW. RESET เพื่อให MCU เร่ิม Run โปรแกรมที่เขียน  ซ่ึง Port 
RS232#1 ก็จะเขาสูการทํางานแบบปกติ คอื การสื่อสารของ Port ก็จะถูกควบคุมตามโปรแกรมที่ผูใชเขียน 

RS232#2 : สําหรับขั้วตอนี้ จะใชสําหรับสือ่สารขอมูลทาง RS232 เชนกัน ซ่ึงจะแยกอิสระกับขั้วตอ  RS232#1 
โดยจะถูกตอไวที่ขั้ว Connector 4 Pin ซ่ึงขั้วตอนี้จะเชื่อมตอสัญญาณผาน Jumper UART#2 ไปยังขาสัญญาณ P6.0   
( R xD_1)  และ P6.1(TxD_1)  

เนื่องจาก ขาสญัญาณ P6.0 และ P6.1 นี้จะถูกนําไปใชงานสําหรับขั้วตอ RS422/485 ดวย ดังนัน้เวลาจะใชงาน
ขั้วตอ RS232#2 จะตอง Set Jumper UART#2  มาทางดาน RS232  ดังแสดงในรูปที่ 2.6 

 

 
 
 
 

รูปท่ี 2.6 แสดงการ Set Jumper UART#2 เม่ือใชงานขั้วตอ RS232#2         รูปท่ี 2.7 แสดงการจัดเรียงขาขั้วตอ RS232#1 และ RS232#2 
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RS422/485 : ขั้วตอนีจ้ะใชส่ือสารขอมูลแบบ RS422 หรือ RS485 อยางใดอยางหนึ่ง ซ่ึงการใชงานขั้วตอนี้ 
จะตองทําการตอ IC Line Driver 75176 จํานวน 2 ตัว สําหรับ RS 422 หรือ 1 ตัวสําหรับ RS485 ลงใน Socket เสียกอน 
จากนั้นก็ทําการ Set Jumper UART#2 มาทางดาน RS485 ดังรูปที่ 2.8  ตอมาก็ทําการ Set Jumper 422/485 ไปทางดาน
ที่จะใชงาน ซ่ึงเมื่อเลือกมาทางดาน 422 จะตอง Set Jumper FULL/HALF ไปทางดาน FULL เพื่อใช IC Line Driver 2
ตัวในการรับขอมูล(ICตัวใน) และสงขอมูล(ICตัวนอก) แตถาเลือกมาทางดาน 485 ให Set Jumper FULL/HALF มา
ทางดาน HALF เพื่อใช IC Line Driver ตัวนอกตวัเดียวในการรับและสงขอมูล(แบบ 2 Line) โดยใชขา P3.7 เปนตัว
ควบคุมการรับ-สงขอมูล ( P3.7 = 1 : Tx  , P3.7 = 0 : Rx )  

 

                                                                                                                                                                                                               
 
 

1) Set Jumper. UART#2                                  2) Set Jumper. 422/485                                  3) Set Jumper FULL/HALF 
 

รูปท่ี 2.8 แสดงการ Set Jumper เม่ือใชงานขั้วตอ RS422 
 

                                                                                                                                                                           
 
 

1) Set Jumper. UART#2                                  2) Set Jumper. 422/485                                  3) Set Jumper FULL/HALF 
 

รูปท่ี 2.9 แสดงการ Set Jumper เม่ือใชงานขั้วตอ RS485 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.10 แสดงการจัดเรียงขาของขั้วตอ RS422/485 
 

หมายเหต ุการใชงาน ขั้วตอ RS232#2 หรือ RS422/485 จะตองเลือกใชงานขั้วตอใดขั้วตอหนึ่งโดยการ Set Jumper UART#2 ไมสามารถ
จะใชงานขั้วตอทั้งสองนี้พรอมกันได เนื่องจากไดใชขาสัญญาณ RxD_1(P6.0)  และ TxD_1 (P6.1) ของ MCU รวมกันอยู  และในกรณี
เลือกใชงาน RS422/485 จะตองใส IC Line Driver #75176 ใน Socket ทั้ง 2 ตัวดวย สําหรับ RS422 หรือ 1 ตัวทางริมดานนอกสําหรับ 
RS485   
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2.5) ขั้วตอ CLCD : ขั้วตอนีจ้ะใชสําหรับตอ DOT Matrix LCD โดยถูกจัดไวที่ขั้วตอ Connector ขนาด 14 Pin 
โดยขั้วตอนี้จะเชื่อมตอสัญญาณมาจาก Port P2 ของ MCU การจัดวงจรของ Port CLCD นี้จะตอในลักษณะแบบ 4 บิต 
มี VR ตอไวสําหรับปรับความเขมของ LCD ใหดวย  เมื่อผูใชจะใชงานจะตองตอ PIN ของ Modul LCD ใหตรงกับขาที่
กําหนดไวบน Port ดวย โดยมีการจัดเรียงขาดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.11 แสดงการจัดเรียงขาของขั้วตอ CLCD แบบ 4 บิต 
 

2.6) Socket DS1307 : สําหรับ Socket 1307 ที่จัดไวบนบอรดนี้ จะเปนการจัดวงจรไวสําหรับรองรับการตอใช
งาน RTC #DS1307 ซ่ึงจะเปนการสื่อสารแบบ I2C เมื่อผูใชจะใชงานจะตองนํา IC RTC #DS1307 นี้มาเสียบที ่Socket 
จากนั้นก็ทําการตอสาย SDA และ SCL จาก Connector 4 Pin ที่อยูขางๆซึ่งไดเชื่อมตอมาจาก ขา SDA และ SCL ของ 
DS1307 ไวแลวไปเขาขา I/O ของ MCU ที่จะใชควบคุม ซ่ึง MCU เบอรนี้ไมมีขา I2C ใหใชโดยตรงดังนั้นจะตองสราง
ขา SDA และ SCL จาก I/O เอาเอง 

 
 

 
รูปท่ี 2.12 แสดงการจัดเรียงขาของขั้วตอ #DS1307 4 PIN 
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3. การใชงานโปรแกรม Keil µVision3 กับ AT89C51RE2 
สําหรับโปรแกรม Keil uVision3 นี้จะเปนโปรแกรมทีใ่ชสําหรับพัฒนาการเขียนโปรแกรมของผูใชดวยภาษาซี 

ซ่ึงโปรแกรมตัวนี้จะทําหนาที่เปน Compiler ในตัว และจะสราง Hex ไฟลใหกับผูใชเพื่อนําไปใช Download ลงในตัว 
MCU โดยตัวที่ใหไปกับบอรดนั้นจะเปนตัว DEMO สามารถ Flash Code ไดไมเกนิ 2 K 

กอนที่จะเริ่มตนใชงาน Keil uVistion3 เราจะมาทําความเขาใจเกีย่วกบั MCU เบอรนี้เสียกอน คอื สําหรับ  
AT89C51RE2 เบอรนี้จะมี RAM 8 K และพื้นที่ Flash Memory ภายในสําหรับเก็บ Code 128 K แตลักษณะของพื้นที่ 
Flash นั้นไมไดเปนพืน้ที่ตอเนื่อง แตจะถูกแบงออกเปน 4 Bank  Bank ละ 32 K ไดแก Common Bank (0000h-7FFFh), 
Bank0 (8000h-FFFFh) , Bank1 (8000h-FFFFh) , Bank2(8000h-FFFFh)  เมื่อผูใชพัฒนาโปรแกรมดวย Software Keil 
µVision3 ผูใชจะตองทําการกําหนดคาตางๆของ Project ใหถูกตองเพื่อใหสามารถใชงานพื้นที่ Flash Memory ได
ครอบคลุม 128 K  มิฉะนั้น พื้นที ่ Flash จะถูกใชงานไดเพยีง 64 K เทานั้น ถาโปรแกรมมีขนาดเกนิกวานีก้็จะไม
สามารถ Flash ลงไปไดถาไมทําการกําหนดคุณสมบัติของ Project File ใหถูกตอง  

ดังนั้นใน  Software Keil µVision3 นี้จะมีวิธีการกําหนดคุณสมบัติใหกับตวั Project File เพื่อใหสามารถใช
พื้นที่ Flash Memory ไดถึง 128 K ตามคุณสมบัติของ MCU และสามารถที่จะเลือก Flash ลง Bank ใดกไ็ด ใน 4 Bank 
และในแตละ Bank นั้นสามารถเรียกใชโปรแกรมยอยที่เขียนอยูตาง Bank กันไดโดยผูใชไมตองเสียเวลาในการเขียน
โปรแกรมสลับ Bank ไปมา ซ่ึงอาจจะทําใหผูใชเขยีนผิดพลาดไดเนื่องจากจะเหน็วาโครงสรางของ MCU ตั้งแต 
Bank0-2 นั้น จะอางตําแหนงแอดเดรสเดยีวกัน ดังนัน้ใน Software Keil µVision3 จะชวยจัดการในสวนตางๆเหลานี้
ให ตอไปเราจะมาพดูถึงการใชงานในสวนของโปรแกรม  Keil uVision3 กันบาง ซ่ึงเราจะขอแยกอธิบายการใชงาน
ออกเปน 2 แบบ ดังนี ้
3.1  การใชงาน Keil uVision3 กับ AT89C51RE2 แบบไม ใชการ SWITCH Bank 
 ซ่ึงการใชงานในสวนนี้จะเปนการใชงานแบบปกติ   การกําหนดคณุสมบัติใหกับ Project File ที่เขียนขึ้นกจ็ะ
ไมยุงยาก แตจะมีขอจํากดัอยูวา พืน้ที่ที่ใชสําหรับ Flash Code ของ MCU จะใชไดเพียง 64 K ไมเต็ม 128 K โดย         
พื้นที่ Flash 64 Kที่ใชไดนี้ กจ็ะเปนพื้นที่ในสวนของ Common Bank 32 K สวนอีก 32 K ตัว Keil จะเปนตวัสุมเองวาจะ
ใช Bank ไหน แตขอแนะนําใหผูใชกาํหนดพืน้ที่ Bank ที่เหลือนี้เองเพื่อเวลาเขียนโปรแกรมจะไดไมมปีญหาใน
ภายหลัง โดยสามารถกําหนดไดคือ ในการเขียนโปรแกรมทุกครั้งเมื่อเลือกใชงานแบบ ไมใชการ Switch Bank กใ็หทํา
การกําหนดคาใน  Register BMSEL = 0x00 ในตอนตนของโปรแกรมเสีย (ดูไดจากตัวอยางใน CD) เพื่อกําหนดใหใช
พื้นที่ Flash 64 K นี้  ใน Common Bank  และ Bank0 เสมอ  ตอไปเราจะมาดูการใชงาน Keil  แบบไมใชการ Switch 
Bank ตามขั้นตอนดังตอไปนี้ 
 
1)  ติดตั้งโปรแกรม Keil µVision3 ลงบนเครื่อง PC เมื่อติดตั้งเสร็จโดยปกติโปรแกรมจะถูกเก็บไวที่ C:\Keil 
2)  ใหทําการ Copy File: at89c51re2.h ที่ใหมากับแผน CD ไปวางไวที่ Folder   C:\Keil\C51\INC\Atmel  เพื่อ 
      เอาไว เรียกใชในสวนของ Include File เมื่อเขียนโปรแกรมจะไดไมเสียเวลาประกาศตัวแปรตางๆอีก  
3)  Copy File: STARTUP.A51 และ L51_BANK.A51 ที่ใหมากับแผน CDไปวางไวที ่Folder  C:\Keil\C51\LIB 
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     ซ่ึงไดทําการแกไขใหรองรับ MCU เบอรนี้ไวแลว  แตอาจจะไมรองรับเบอรอ่ืน ดังนั้นก็ควร Copy 2 ไฟลนี้ ของ   
     เดิมที่มาพรอมกับการติดตั้งเก็บไวดวย เวลาจะเปลี่ยนไปใช MCU เบอรอ่ืนจะไดนํามาวางทับไดเลย ไมตอง  
     เสียเวลาติดตั้งโปรแกรมใหม  
4)  เปดโปรแกรม Keil µVision3  (      ) ขึ้นมา เลือกที่เมน ูProject และเลือก New Project... ดังรูปที่ 3.1.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.1.1 แสดงการเลือก New Project 
 
 5)  จะปรากฏ หนาตาง Create New Project  ขึ้นมาดังรูปที่ 3.1.2 ใหเลือก Folder ที่จะเก็บ Project File และตั้งชื่อ  
      Project File ในตัวอยางจะตั้งชื่อ Project file คือ LED_Blink และเลอืกเก็บที่ Folder Test Port จากนั้น  กด  Save 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปท่ี 3.1.2 แสดงหนาตาง Create New Project  
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6)  หลังจากกด  Save แลว จะปรากฏหนาตาง Select Device for Target ‘Target1’  ขึ้นมา ดังรูปที่ 3.1.3 (a)  เพื่อใหผูใช 
     เลือกเบอรอุปกรณ  โดยในชอง Data base ใหผูใชเลือกที่ Atmel และเลือกที่เบอร AT89C51 RE2 ใหสังเกต เมือ่  
     เลือกแลวเบอรจะแสดงในชอง Device: ดานบน   จากนั้นคลิก OK จะมีหนาตาง Pop-Up ขึ้นมาดงัรูปที่ 3.1.3 (b)      
     ถากด YES จะเปนการนํา File Start Up (STARTUP.A51) มาตรฐานของ C51 เขามายัง Project  หรือกด No ก็ไดถา  
     ไมตองการนํา File Start Up เขามายัง Project  ในตวัอยางนี้จะขอเลือก No 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3.1.3 (a) แสดงหนาตาง Select Device for Target ‘Target’ 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.1.3 (b) 
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7)  จากนัน้ใหคลิกที่ไอคอน Create a New File (      ) จะไดหนาตาง Text1 ออกมาดังรูปที่ 3.1.4 ซ่ึงจะใชสําหรับ  
     เขียนโปรแกรม  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 3.1.4 แสดงหนาตาง Text1 สําหรับใชเขียนโปรแกรม 
 

8)  ทําการเขียนโปรแกรมตามตัวอยางดานลางลงในหนาตาง Text1  เมื่อเขียนโปรแกรมเรียบรอยกใ็หไปที่เมนู File  
     เลือก save as…(รูป ก.) จะไดหนาตางดงัรูป ข. ใหเลือก Save ไวใน Folder เดียวกบั Project File ในตอนแรก  
     จากนั้นทําการตั้งชื่อ File เปนนามสกุลจุด C ในตวัอยางจะตั้งชื่อเปน led_blink.c  และกด Save  
 

     ตัวอยางโปรแกรม  led_blink.c  
 /************************************************* 
  *  Example. LED Blink Port                                                 * 
  *  MCU      : AT89C51RE2                                                    * 
  *  Compiler : Keil C51 (V8.05 a)                                           * 
  *  Use PORT : P0-P3 = Output Connect LED                     * 
  **************************************************/       
 #include <at89c51re2.h> 
 #include <stdio.h> 
//------------------------ Delay --------------------------- 

                void delay(int count)           
 {   int i , j ; 
      for(i=0 ; i<=count ; i++) 
      for(j=0 ; j<=count ; j++)  ; 
  } 
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 main() 
  { 
    CKCON0 = 0xFE   ;    // Set MCU 12 Clock Mode 
    BMSEL    = 0x00    ;   // Select Bank 0+Command Bank  สําหรับพื้นที ่Flash 
  //------------ Test Out put port -------------- 
  while(1){ 
     P0 = 0x00   ;   // Sent data 0 Out Port P0 
     P1 = 0x00   ; 
     P2 = 0x00   ; 
     P3 = 0x00   ; 
    delay(200)  ; 
    P0 = 0xFF   ;   // Sent data 1 Out Port P0 
    P1 = 0xFF   ; 
    P2 = 0xFF   ; 
    P3 = 0xFF   ; 
    delay(200)  ; 
 } 

           } 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
     ก) เลือก Save As…                                                               ข) ทําการตั้งช่ือ File.c และ Save File 
 

รูปท่ี 3.1.5 แสดงหนาตางการ Save File . c 
 

9) เมื่อ Save  File แลวใหทําการ Add File led_blink.c  เขามายัง Project โดยให Double Click หรือ คลิกขวาที่ Folder  
    Source Group 1 ที่อยูในหนาตางดานซายมือ จากนั้นเลือก Add Files to Group ‘Sourec Group 1’ จะปรากฏหนาตาง  
    ให Add file ขึ้นมา  ใหผูใชเลือก File led_blink.c แลวกด Add  จากนั้นกด Close เพื่อปดหนาตาง Add File ไฟลที่   
    Add ก็จะเขามาอยูใน Folder Source Group 1   
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รูปท่ี 3.1.6 แสดงหนาตางการ Add ไฟล 
 
10) เมื่อแอดไฟลที่เขียนเขามาเรียบรอยแลวใหไปคลิกที่ Folder Target 1 ในชองดานซายมือใหเปนแถบสีน้ําเงิน     
      จากนั้นไปที่เมนู Project แลวเลือก Options for Target ‘Target 1’ ดังแสดงในรูปที่ 3.1.7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.1.7 แสดงการเลือก Option เพื่อ Setup Project 
 

11) จะไดหนาตาง Options for Target ‘Target1’ ออกมา ใหคลิกที่ TAB Target  แลวทําการกําหนดคาตามรูปที่ 3.1.8  
      ใหสังเกตในชอง Memory Model : ซ่ึงในชองนี้จะเปนการเลือกขนาดของ Ram ที่ใชในการเขียนโปรแกรม ถาผูใช 
       เลือก Small:variables in DATA ตัวแปรที่ ประกาศในโปรแกรม จะถูกเก็บไวยงัพื้นที่ RAM ภายใน ซ่ึงขนาดของ 
       ตัวแปรทีป่ระกาศในโปรแกรมจะตองมีขนาดรวมกนัไมเกนิ 128 byte , ถาเลือก Compact : variable in PDATA   
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       ขนาดของตัวแปรที่ประกาศในโปรแกรมจะตองมีขนาดรวมกันไมเกิน 256 Byte , และถาเลือก Large : variable in  
       XDATA ตัวแปรกจ็ะถูกเก็บไวในพื้นที่ XRAM ดังนั้น ขนาดของตัวแปรที่ประกาศในโปรแกรมจะตองมีขนาด 
       รวมกันไมเกิน  8 K byte ซ่ึงแลวแตผูใชจะเลือกใช 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.1. 8 แสดงหนาตาง Option for Target ‘Target 1’ ท่ี TAB  Target 
 

12)  คลิกที่ TAB Output  แลวทําการ Tick เครื่องหมายถูกหนาชอง Create HEX File  สวนชอง HEX Format : ใหเลือก  
        HEX-80  สวนชองอื่นๆก็ใหกําหนดเหมือนในรูป   เสร็จแลวกด OK 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.1.9 แสดงหนาตาง Option for Target ‘Target 1’ ท่ี TAB Output 
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13)  เมื่อ Set คาใหกับ Project เรียบรอยแลว ใหทําการ Compile โปรแกรมเพื่อตรวจสอบวามี Error หรือไม โดย  
       คลิกที่ไอคอน  Rebuild all target  files (      )  ถาโปรแกรมที่เขียนไมมีปญหา ก็จะแสดง Error เปน 0 อยูใน 
       หนาตางดานลาง ดังแสดงในรูปที่  3.1.10 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.1.10 แสดงหนาตางหลังจาก Compile ผานแลว 
 

14) เมื่อ Compile เรียบรอย กใ็หทําการ Download โปรแกรมลงใน MCU ได โดยใชโปรแกรม Flip ดูวิธีการ  
      Downloadไดในหัวขอที่ 4 การ Download โปรแกรม ดวย FLIP  
 

3.2  การใชงาน Keil uVision3 กับ AT89C51RE2 แบบใชการ SWITCH Bank 
 การใชงานในสวนนี้จะเปนการใชงานพืน้ที่ Flash ของ MCU เบอรนี้ไดเต็มพืน้ที่ Flash 128 K แตการกําหนด
คุณสมบัติใหกบั Project File ที่เขียนขึ้นกจ็ะยุงยากขึน้เล็กนอย โดยวิธีนี้จะสามารถ Flash Code เขาไปเก็บไวยงัพื้นที ่
Flash ไดทั้ง 4  Bank ซ่ึงแตละ Bank จะเก็บ Code ไดไมเกิน 32 K โดยในหนึ่ง Project ของโปรแกรมที่เขียน ผูใช
สามารถเขียนไฟลขึ้นมาไดมากกวา 1 ไฟล และสามารถเลือกไดวาตองการใหไฟลแตละไฟลนัน้ถูก Flash ไปเก็บไวที ่
Bank ใดใน 4  Bank กไ็ด ซ่ึงโปรแกรมยอยที่อยูตาง Bank กันสามารถเรียกใชงานสลับกันไปมาได ถึงแมตาม
โครงสรางแลวตําแหนงแอดเดรสของพื้นที่ Flash จะเปนแอดเดรสที่ซํ้ากันอยูก็ตาม ตวัโปรแกรม Keil จะทําการจดัการ
ในสวนการ Switch Bank นี้ให ซ่ึงผูใชจะตองทําการกําหนดคณุสมบัติของ Project ใหเปนไปตามขั้นตอนที่จะกลาวถึง
ดังตอไปนี้  
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1)  ติดตั้งโปรแกรม Keil µVision3 ลงบนเครื่อง PC เมื่อติดตั้งเสร็จโดยปกติโปรแกรมจะถูกเก็บไวที่ C:\Keil 
2)  ใหทําการ Copy File: at89c51re2.h ที่ใหมากับแผน CD ไปวางไวที่ Folder  C:\Keil\C51\INC\Atmel  เพื่อ 
      เอาไว เรียกใชในสวนของ Include File เมื่อเขียนโปรแกรมจะไดไมเสียเวลาประกาศตัวแปรตางๆอีก  
3)  Copy File: STARTUP.A51 และ L51_BANK.A51 ที่ใหมากับแผน CDไปวางไวที ่Folder  C:\Keil\C51\LIB 
     ซ่ึงไดทําการแกไขใหรองรับ MCU เบอรนี้ไวแลว  แตอาจจะไมรองรับเบอรอ่ืน ดังนั้นก็ควร Copy 2 ไฟลนี้ ของ   
     เดิมที่มาพรอมกับการติดตั้งเก็บไวดวย เวลาจะเปลี่ยนไปใช MCU เบอรอ่ืนจะไดนํามาวางทับไดเลย ไมตอง  
     เสียเวลาติดตั้งโปรแกรมใหม  
4)  เปดโปรแกรม Keil µVision3  (      ) ขึ้นมา เลือกที่เมน ูProject และเลือก New Project... ดังรูปที่ 3.2.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.2.1 แสดงการเลือก New Project 
 
 5)  จะปรากฏ หนาตาง Create New Project  ขึ้นมาดังรูปที่ 3.2.2 ใหเลือก Folder ที่จะเก็บ Project File และตั้งชื่อ  
      Project File ในตัวอยางจะตั้งชื่อ Project file คือ SW_Bank และเลือกเก็บที่ Folder Test_SW_Bank จากนั้น  กด   
      Save 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปท่ี 3.2.2 แสดงหนาตาง Create New Project  
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6)  หลังจากกด  Save แลว จะปรากฏหนาตาง Select Device for Target ‘Target1’  ขึ้นมา ดังรูปที่ 3.2.3 (a)  เพื่อใหผูใช 
     เลือกเบอร MCU  โดยในชอง Data base ใหผูใชเลือกที่ Atmel และเลือกที่เบอร AT89C51 RE2 ใหสังเกต เมื่อ  
     เลือกแลวเบอรจะแสดงในชอง Device: ดานบน   จากนั้นใหทําการ Tick ที่หนาชอง Use Extended Linker(LX51)  
     instead of BL51 แลวกด OK จะมีหนาตาง Pop-Up ขึ้นมาดังรูปที่ 3.2.3 (b)  ถากด YES จะเปนการนํา File Start Up   
     (STARTUP.A51) มาตรฐานของ C51 เขามายัง Project  หรือกด No ก็ไดถาไม ตองการนํา File Start Up เขามายัง   
      Project  ในตัวอยางนี้จะขอเลือก No 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3.2.3 (a) แสดงหนาตาง Select Device for Target ‘Target’ 

 

 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3.2.3 (b) 

 
 

7)  จากนัน้ใหคลิกที่ไอคอน Create a New File (      ) 4 คร้ัง เนื่องจากในตัวอยางนี้เราจะขอสรางไฟลขึ้นมาใน Project    
     4 ไฟล (ในความเปนจริงผูใชจะสรางขึ้นมากี่ ไฟลกไ็ดใน 1  Project )  ดังนั้นจะทาํใหได หนาตาง Text1-Text4   
     ออกมา 4  หนาตาง ดังรูปที่ 3.2.4 ซ่ึงจะใชสําหรับ เขยีนโปรแกรม   
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รูปท่ี 3.2.4 แสดงหนาตาง Text1 สําหรับใชเขียนโปรแกรม 

 
 

8)  ทําการเขียนโปรแกรมตามตัวอยางดานลางโดย File1เขียนลงในหนาตาง Text1 ,File2 เขียนลงในหนาตาง Text2  
      ไปเรื่อยๆจนครบ 4 ไฟล เมื่อเขียนโปรแกรมเรียบรอยก็ใหทําการ Save ไฟลทั้ง 4  โดยใหคลิกหนาตางของไฟลที่ 
      จะ Save ให Active ขึ้นมาอยูดานหนาสดุ จากนัน้ไปทีเ่มนู File เลือก save as…(รูป ก.) จะไดหนาตางดังรูป ข. ให 
      เลือก  Save ไวใน Folder เดียวกับ Project File ในตอนแรก แลวทําการตั้งชื่อไฟล เปนจุด C ใหทําการ Save จน 
      ครบ 4 ไฟล โดยในตวัอยางจะขอตั้งชือ่ไฟลดังนี้ File1 = Common_bank.c ,File2 = bank1.c , File3 = bank2.c และ 
      File4 = bank3.c    
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ตัวอยางโปรแกรม  
File1 =  common_bank.c  
/********************************************************** 
 *   Uart0_Test_Bank    : RS232                                                               * 
*   MCU Control : AT89C51RE2                                                             * 
 *   Use Port    : ******** UART0 *******                                            * 
 *                  P3.0 = Rx                                                                              * 
 *                  P3.1 = Tx                                                                              *                                                                                                        
 *   Compiler    : Keil C51 (V8.05 a)                                                         * 
 *   Function    : Display Message to Hyper Terminal (BR9600)              * 
 *                                                                                                                 * 
 ***********************************************************/     
 #include <at89c51re2.h> 
 #include <stdio.h> 
 extern void Mess_Bank_1() ;   
 extern void Mess_Bank_2() ; 
 extern void Mess_Bank_3() ; 
void Mess_Common_Bank() 
 { 
   printf("\n\r Message form Common Bank:ETT \n\r"); 
 } 
//-------- Main Program --------- 
 main(void) 
 {  
   char ch ;   
  CKCON0 = 0xFE    ;          //use 12 clock 
 //------------- Initial Uart0 ------------------ 
  SCON_0  = 0x50     ;         //Serial Mode1:8bit Uart 
  TH1         = 0xFB    ;         //Set Baud rate = 9600 at Crystal=18.432 Mhz 
  TL1         = 0xFB    ; 
  TMOD    = 0x20     ;         //Use Sclk Timer1 Mode2 
  TI_0        = 1    ;        //SCON Reg.: SET Flag TI 
  TR1         = 1           ;        //Set TCON Reg. On Timer1  
  printf("Press Key : '0' or '1' or '2' or '3'\n\r"); 
  while(1) 
   {   
          ch = getchar()   ;      // Check Key  
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                            switch(ch) 
              { 
                 case '0'    :  Mess_Common_Bank() ;  
        break  ; 
   case '1'    :  Mess_Bank_1()  ; 
       break  ; 
   case '2'    :  Mess_Bank_2() ; 
       break   ; 
    case '3'    :  Mess_Bank_3() ; 
       break   ; 
    default    :  printf("\n\r Press Key : '0' or '1' or '2' or '3'\n\r") ; 
  }  
        } 
 } 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
File2 =  bank1.c  
#include <at89c51re2.h> 
#include <stdio.h> 
void Mess_Bank_1() 
 { 
   printf("\n\r Message form Bank1:Welcom \n\r") ; 
 } 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
File3 =  bank2.c 
#include <at89c51re2.h> 
#include <stdio.h> 
void Mess_Bank_2()   
  { 
     printf("\n\r Message form Bank2:Hello! \n\r") ; 
  } 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
File4 =  bank3.c 
#include <at89c51re2.h> 
#include <stdio.h> 
void Mess_Bank_3() 
  {  
     printf("\n\r Message form Bank3:Good Morning. \n\r") ; 
   } 
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     ก) เลือก Save As…                                                               ข) ทําการตั้งช่ือ File.c และ Save File 
 

รูปท่ี 3.2.5 แสดงหนาตางการ Save File . c 
 

9) เมื่อ Save  File ครบ 4 ไฟลแลวใหทําการ Add File ทั้ง 4  เขามายัง Project โดยให Double Click หรือ คลิกขวาที่  
    Folder Source Group 1 ที่อยูในหนาตางดานซายมือ จากนั้นเลือก Add Files to Group ‘Source Group 1’ จะปรากฏ 
    หนาตางให Add file ขึ้นมา  ใหผูใชเลือกไฟลทั้ง4 แลวกด Add  จากนั้นกด Close เพื่อปดหนาตาง Add File   ไฟลที่   
     Add ก็จะเขามาอยูใน Folder Source Group 1   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 3.2.6 แสดงหนาตางการ Add ไฟล 
 

10) ใหทําการ Add File  L51_BANK.A51 เขามายัง  Project ดวย โดยใหทําการ Add ไฟลเหมือนในขั้นตอนที่ 9  
       จากนั้นเขาไปยังตําแหนงที่เก็บไฟลนี้ นั้นก็คือ C:\Keil\C51\LIB (สังเกตวาจะเปนไฟลที่ให Copy จากแผนไปวาง 
       ไวในตอนแรกซึ่งไดทําการแกไขใหใชกับ MCU เบอรนี้ไวแลว) 
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11) เมื่อ Add ไฟลทั้งหมดเขามาเรียบรอยแลวใหไปคลิกที่ Folder Target 1 ในชองดานซายมือใหเปนแถบสีน้ําเงิน     
      จากนั้นไปที่เมนู Project แลวเลือก Options for Target ‘Target 1’ ดังแสดงในรูปที่ 3.2.7 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.2.7 แสดงการเลือก Option เพื่อ Setup Project 
 

12) จะไดหนาตาง Options for Target ‘Target1’ ออกมา ใหคลิกที่ TAB Target  แลวทําการกําหนดคาตามรูปที่ 3.2.8  
      ใหสังเกตในชอง Memory Model : ซ่ึงในชองนี้จะเปนการเลือกขนาดของ Ram ที่ใชในการเขียนโปรแกรม ถาผูใช 
       เลือก Small:variables in DATA ตัวแปรที่ ประกาศในโปรแกรม จะถูกเก็บไวยงัพื้นที่ RAM ภายใน ซ่ึงขนาดของ 
       ตัวแปรทีป่ระกาศในโปรแกรมจะตองมีขนาดรวมกนัไมเกนิ 128 byte , ถาเลือก Compact : variable in PDATA   
       ขนาดของตัวแปรที่ประกาศในโปรแกรมจะตองมีขนาดรวมกันไมเกิน 256 Byte , และถาเลือก Large : variable in  
       XDATA ตัวแปรกจ็ะถูกเก็บไวในพื้นที่ XRAM ดังนั้น ขนาดของตัวแปรที่ประกาศในโปรแกรมจะตองมีขนาด 
       รวมกันไมเกิน  8 K byte ซ่ึงแลวแตผูใชจะเลือกใช   จากนั้นให Tick ที่ชอง Code Banking แลวกําหนดคาตามรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.2. 8 แสดงหนาตาง Option for Target ‘Target 1’ ท่ี TAB  Target 
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13)  คลิกที่ TAB Output  แลวทําการ Tick เครื่องหมายถูกหนาชอง Create HEX File  ในชอง HEX Format :  ใหเลือก 
        HEX-386  แลวทําการ Tick ชอง Merge32K Hexfile สวนชองอื่นๆก็ใหกําหนดเหมือนในรูป   เสร็จแลวกด OK 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.2.9 แสดงหนาตาง Option for Target ‘Target 1’ ท่ี TAB Output 
 

14) ตอไปจะเปนการเลือก Bank ในการ Flash Code ใหกับไฟลแตละไฟลดังนี้ ใหคลิกขวาที่ไฟลที่ตองการจะกําหนด   
      Bank สําหรับ Flash Code แลวเลือกที่ Option for File ดังรูปที่ 3.2.10 จะปรากฏหนาตาง Option for File ออกมา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.2.10 แสดงการเลือกกําหนด Bank สําหรับ Flash Code 
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      ใหดูที่ชอง Code Bank : ใหผูใชทําการเลือก Bank ที่ตองการจะ Flash Code ลงไป เมื่อเลือกแลวใหกด OK จากนั้น 
      ก็ทําเชนเดยีวกันนีก้ับไฟลอ่ืนที่เหลือเมื่อตองการจะเปลี่ยน Bank สําหรับ Flash Code โดยปกตแิลว ทุกไฟลที่ถูก  
      Add เขามาจะถูกกําหนดไวที่คา default ซ่ึงก็จะเปน Bank เดียวกับ  Common ซ่ึงผูใชสามารถเปลี่ยนแปลงเปน  
       Bank อ่ืนได  
 ในการเลือก Bank นี้ มีขอจํากัดอยูวา หามเลือก Bank#0 และ ในไฟลทีแ่อดเขามาทั้งหมด หามกําหนดใหเปน   
      Common หรือ default เหมือนกนัทุกไฟลจะตองมีอยางนอย 1 ไฟลที่ถูกกําหนดเปน Bank#1 หรือ Bank#2 หรือ  
       Bank#3 มิเชนนั้นจะทําใหมีปญหาเวลาใช  FLIP Down Load Code 
 

ขอควรจํา การกําหนดคาในชอง  Code Bank : หามกําหนดให File ทุก File ใน Project เปน Common หรือ default เหมือนกันหมดตอง
มีไฟลใดไฟลหนึ่งที่แตกตาง และหามกําหนดทุกไฟลใหอยูใน Bank#0 (คาที่สามารถเลือกไดคือ Common,default,bank#1,bank#2, 
bank#3) ไฟลที่กําหนดลงไปในแตละ Bank จะตองรวมกันไมเกิน 32K 
 
15)  เมื่อ Set คาใหกับ Project และกําหนด Bank ใหแตละไฟลเรียบรอยแลวใหทําการ Compile  โปรแกรมเพื่อตรวจ 
       สอบวามี Error หรือไม โดยคลิกที่ไอคอน  Rebuild all target  files (      )  ถาโปรแกรมที่เขียนไมมีปญหา  ก็จะ 
       แสดง Error เปน 0   อยูในหนาตางดานลาง ดังแสดงในรูปที่  3.2.11 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.2.11 แสดงหนาตางหลังจาก Compile ผานแลว 
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14) เมื่อ Compile เรียบรอย กใ็หทําการ Download โปรแกรมลงใน MCU ได โดยใชโปรแกรม Flip ดูวิธีการ  
      Download ไดในหัวขอที ่4 การ Download โปรแกรม ดวย FLIP  
 

 สําหรับในตัวอยางนี้เมื่อผูใช Download โปรแกรมเรียบรอยแลว สามารถทําการทดสอบโปรแกรมโดยตอสาย 
RS232 จาก COM PORT ของ PC มายัง Port  RS232#1 ของบอรด จากนั้นเปดโปรแกรม HyperTerminal ขึ้นมา โดย 
Set Baud Rate ที่ 9600 จากนัน้กด Reset ที่บอรด จะมีขอความแสดงขึน้ที่หนาจอ วา “ Press Key : '0' or '1' or '2' or '3' ”  
จากนั้นลองกดคียบอรดที่ key  0 หรือ 1 หรือ 2 หรือ 3 ดูจะตองปรากฏขอความแสดงออกมาที่หนาจอ ซ่ึงในตัวอยางนี้
จะแสดงใหเหน็ถึงการใช Switch Bank ระหวางโปรแกรมที่ถูกเก็บอยูในแตละ Bank วาสามารถทํางานไดอยางถกูตอง 
หรือไมเมื่อทําการเรียกใชงาน Function อ่ืนที่อยูกนัคนละ Bank   
 
4. การ Download โปรแกรม ดวย  FLIP 
 สําหรับบอรด CP-JR51RE2 V1.0 นี้ เราจะโหลดโปรแกรมที่เขียนขึน้ลงไปในตวั MCU โดยใชโปรแกรม 
FLIP V3.1.0 Build 1 เปนตัว Download โดย File ที่ Flip จะใช Download นั้น จะตองเปน File.hex  ซ่ึงไฟลนี้จะไดมา
จากในหวัขอที่ 3 คือเมื่อเราเขียนโปรแกรมเรียบรอย และ Compile ผานแลว ตวั Keil uVission3 ก็จะสราง File.hex 
ใหกับผูใช จากนั้นถึงจะใช โปรแกรม Flip เปนตัว Download File.hex นั้นลงบน MCU อีกทีหนึ่ง  
 ในการ Download กอนอื่นผูใชจะตองทําการติดตั้งโปรแกรม Flip ที่ใหมากับแผน CD ลงในเครื่องกอนซึ่ง
โปรแกรม Flip นี้จะตองทํางานรวมกับ Java ดังนั้นผูใชจะตองทําการติดตั้ง Java ลงไปในเครื่องดวย ซ่ึงจะสรุปขั้นตอน
การ Download ไดดังนี ้
 

ขั้นตอนการ Download โปรแกรม ( Hex File) 
4.1) ทําการติดตั้งโปรแกรม Java ที่ใหมากบัแผน CD ลงในเครื่องกอนถาเครื่องของผูใชยังไมมีโปรแกรม Java อยู 
4.2) ทําการติดตั้งโปรแกรม Flip ที่ใหมากบัแผน CD ลงในเครื่องใหเรียบรอย 
4.3) ตอสาย RS232 จาก PC เขากับขั้วตอ RS232#1 ของบอรด MCU 
4.4) ทําการกดสวิตช PSEN และ RESET ดังตอไปนี้เพื่อเขาสู Monitor Mode 
 - กด SW. PSEN คางไว 
 - ตามดวยการกด SW. RESET คางไว 
 - ปลอย SW. RESET ในขณะที่ SW. PSEN ยังถูกกดคางอยู 
 - ปลอย SW. PSEN เปนลําดบัสุดทาย 
 
4.5) ใหเปดโปรแกรม Flip ขึ้นมา [           ]    จะไดหนาตาง Atmel Flip ดังรูปที่ 4.1 ออกมา 
 
4.6) ใหคลิกทีไ่อคอน Select a Target Device [            ]  จะไดหนาตาง Device Selection ดังรูปที่ 4.2  ในหนาตางนีใ้ห 
        ผูใชทําการเลือกเบอร MCU ที่ใชงานในที่นี้คือ  #AT89C51RE2 เมื่อเลือกเสร็จใหกด OK. 
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รูปท่ี 4.1 แสดงหนาตาง Atmel Flip  
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.2 แสดงหนาตาง Device Selection สําหรับเลือกเบอร MCU ท่ีใชงาน 
 
 

4.7) ใหคลิกทีไ่อคอน  Select a Communication Medium [           ] เพื่อเลือก Port ในการสื่อสาร เมื่อคลิกแลวจะได 
        หนาตางรูปเล็กออกมาจากนั้นใหเลือกที่ RS232 ก็จะไดหนาตาง  RS232 Setup ดังรูปที่ 4.3 จากนั้นใหเลือก   
        ComPort ของ PC และเลือก Baud Rate (default =115200)  ที่จะใชในการ Download โปรแกรม เมื่อเลือกเรียบ 
        รอยแลวใหคลิก Connect 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.3 แสดงหนาตาง RS232 Setup สําหรับเลือก Com Port และ Baud Rate ในการ Download 
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 กอนที่จะคลิก Connect นั้นตองแนใจวา MCU ทํางานอยูใน Monitor Mode แลว ถายังไมแนใจก็ใหทําการกด 
SW.  PSEN และ RESET ตามขั้นตอนในขอ 4.4 อีกครั้งหนึ่ง ถาการ Connect ผาน ไอคอนตางๆในหนาตาง Atmel Flip 
ก็จะถูก Enable ใหใชงานได ดังแสดงในรูปที่ 4.4 แตถา Connect ไมผานก็จะมีหนาตางขึ้นมาเตือนดังในรูปที่ 4.5 ซ่ึง
ผูใชจะตองทําการตรวจสอบ การตอสาย RS232 และ การเขาสู Monitor Mode วาถูกตองหรือไม แลวคอยลองทําการ 
Connect ดูใหมอีกครั้ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.4 แสดงหนาตาง Atmel Flip หลังจาก Connect Port สําเร็จ 
 
 
 

 
 
 

รูปท่ี 4.5 แสดงหนาตาง Timeout error หลังจาก Connect Port เม่ือ Connect Port ไมสําเร็จ 
       

4.8) หลังจาก Connect Port ไดเรียบรอยแลวใหคลิกที่ไอคอน Load HEX file   แลวทําการเลือก file.Hex จากภายนอก 
       เขามายังโปรแกรม Flip  ช่ือของ file ที่เลือกเขามาก็จะปรากฏที่หนาตาง Atmel Flip ในชอง Hex File : ดังแสดงใน 
       รูปที่4.6 
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   ช่ือไฟลที่โหลดเขามา 
   ขนาดไฟล 
 
 
 
                 
 
 

รูปท่ี 4.6 แสดง Hex File ท่ีถูกโหลดเขา 
 

4.9) เมื่อโหลดไฟลเขามาแลว ใหคลิกที่ปุม Run เพื่อ Download โปรแกรมลงไปใน MCU  ซ่ึงถาผูใชตองการใหโหลด 
       เร็วขึ้น จากหนาตาง Atmel Flip กอนที่จะคลิกปุม Run ในชอง Operations Flow ให Tick เลือกเฉพาะชอง Program  
       เพียงชองเดียวพอ สวนชองอื่นให Tick ออกใหหมด ดังแสดงในรูปที่ 4.7  แลวถึงคลิกปุม Run  
 
 
 
 
 
 
           เลือกเฉพาะชอง Program 
            
 
 
               คลิก Downloadโปรแกรม 
 
 

                                รูปท่ี 4.7 แสดงการ Tick ชอง Program และปุม Run เพื่อ download 
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4.10) หลังจาก Download เรียบรอยแลว ใหกดที่สวิตช RESET ของบอรด CP-JR51RE2 V1.0 เพื่อRUN โปรแกรมดูผล 
         การทํางานของโปรแกรมที่เขียนขึ้น เมื่อจะ Download โปรแกรมใหมก็ใหไปเริ่มทําในขั้นตอนที่ 4.4ใหม  
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