
 
   

 

  
  
 

คํานํา 
 

 ในชวงหลายปที่ผานมานี้จะเห็นไดวา ไมโครคอนโทรลเลอร (MCU) มีการพฒันาไปอยางรวดเร็ว

เปนอยางมาก โดยเฉพาะในปจจุบันนี ้ การพัฒนาจะเปนไปอยางกาวกระโดด จะเหน็ไดจากทีผู่ผลิตชิพมี

การเพิม่เติมฮารดแวรแบบตางๆมากมายรวมไวภายใน MCU เพียงตัวเดียว ทาํใหโครงสรางของ MCU เร่ิมมี

ความสลับซับซอนมากข้ึนเปนอยางมาก ทําใหเร่ิมเปนอุปสรรคสําหรับผูที่คิดจะเร่ิมตนศึกษาเปนอยางมาก 

เพราะกวาจะเร่ิมตนศึกษาทาํความเขาใจ MCU สักเบอรหนึ่ง จนสามารถนาํไปใชงานไดนัน้ตองใชเวลานาน

มาก เคร่ืองมอืที่ชวยลดระยะเวลาในการเขียนโปรแกรมใชงาน MCU ที่มีความซับซอนมากๆไดอยางรวดเร็ว 

คือ การใชโปรแกรมแปลภาษาซี (C Compiler) ที่ม ี Library คําส่ัง สําหรับใชส่ังงานและเขาถึงทรัพยากร

ของ MCU ไดโดยงาย แตการเร่ิมตนดวยภาษาซีสําหรับผูเร่ิมตน กไ็มใชเร่ืองงายนัก เพราะภาษาซี ที่มี

ความสามารถสูงๆและใชงานงายๆ มักมรีาคาแพงมาก สวนพวกภาษาซีที่แจกจายใหใชงานกันฟรี ก็มกัมี

ขอจํากัด และ ใชงานยาก แตภาษา C++ ของ Arduino ถือวาเปนคําตอบที่นาสนใจไมนอย สําหรับผูเร่ิมตน

ที่คิดจะเรียนรู MCU เพราะมกีารใชงานที่งายไมซับซอน และที่สําคัญ คือ แจกจายใหใชกนัฟรีๆ 

 Arduino เปนโครงการพฒันาระบบ MCU ตระกูล AVR ดวยภาษา C++ แบบ Open Source ที่

ไดรับการเผยแพรออกมาในชวงปลายป คศ.2005 นี้เองแตกลับเปนที่รูจักจากผูคนทัว่โลกอยางแพรหลาย

ภายในระยะเวลาส้ันๆและปจจุบันนี ้ กก็ําลังไดรับความสนใจและยอมรับจากผูใชทั่วโลกอยางอยางรวดเร็ว

และแพรหลายมากข้ึนไปอีกจะดูไดจากการที่มีจาํนวนสมาชิกเปนจํานวนมากจากผูคนในหลากหลายวงการ 

มีต้ังแตระดับ ผูเร่ิมตน ผูสนใจทั่วไป นิสิตนักศึกษา ไปจนถงึ ระดับทีเ่ปนนกัพฒันาที่มีความเช่ียวชาญจาก

ทั่วโลก ซึง่มีจดุมุงหมายเดียวกันคือ มีความสนใจอยากเรียนรูและศึกษาระบบ MCU เพื่อนําไปประยุกตใช

งานในรูปแบบตางๆกนั ซึ่งจากการรวมตัวกันของผูคน จากหลากหลายวงการนี้เอง ที่สงผลใหเกิดความ

รวมมือกนั และมีการชวยเหลือกันพฒันาและปรับปรุงทัง้ระบบ ซอรฟแวร และ ฮารดแวร ไปจนถงึ อุปกรณ

เชื่อมตออ่ืนๆ มากมายเพือ่นํามาใชงานรวมกับโปรแกรมพัฒนาของ Arduino ซึ่งทาํใหมีการแลกเปล่ียน

ความรู มีตัวอยางการทดลองและการประยุกตใชงานแบบตางๆ จํานวนมากมาย เกดิข้ึนภายในเวลาอันส้ัน

จึงเปนแรงจูงใจใหผูสนใจทั่วไปอยากเร่ิมตนศึกษาเรียนรูระบบ MCU ดวย Arduino กันมากยิง่ข้ึน  

แตอยางไรก็ตามขอมูลตางๆยังกระจัดกระจายอยูมากซึ่งเปนอุปสรรคสําหรับผูเร่ิมตนใหมๆ ที่คิดจะ

ศึกษาดวยตนเองอยูพอสมควร ทางผูเขียนเองไดตระหนกัดีถึงปญหานีจ้ึงไดพยายามรวบรวมขอมูลที่กระจัด

กระจายอยูจากแหลงตางๆ นาํมาผนวกเขากับประสบการของผูเขียนเอง แลวเรียบเรียงเปนหนังสือเลมนี้

ข้ึนมา เพื่อหวงัใหหนงัสือเลมนี้เปนผูชวยนําทางใหผูอานสามารถกาวเขาสูโลกของ MCU ไดโดยงาย โดยใน

หนงัสือเลมนี้จะมีเนื้อหา ที่เปนขอมูลความรูที่เกี่ยวของ และ ตัวอยางโปรแกรมตางๆ เพื่อให ผูอาน สามารถ

ใชทดลองปฏิบัติตามในชวงเร่ิมตนกอน แลวจึงพัฒนาปรับปรุงดวยตนเองในลําดับตอไปได 
 

        เอกชัย มะการ  
มกราคม ๒๕๕๒ 



 
   

 

  
  
 

สารบญั 
 
 

บทที่1 : รูจักกับ Arduino 1 

โครงสรางการเขียนโปรแกรมภาษาซีของ Arduino 6 

ตัวแปรใน Arduino 9 

คําสงวนตางๆของ Arduino 10 

ชนิดและประเภทของตัวแปร 11 

คุณสมบัติเฉพาะของตัวแปร 12 

การกําหนดชนิดของตัวแปรข้ึนมาใชงานเอง 14 

การแปลงคาตัวแปรโดยการ cast 16 

ตัวแปรแบบ array 17 

ตัวแปรแบบ string 21 

ตัวแปรแบบ pointer 23 

ขอบเขตของตัวแปร 25 

คาคงที่ใน Arduino 29 

นิพจนและตัวดําเนนิการของ Arduino 30 

การตรวจสอบเงื่อนไขในภาษาซีของ Arduino 33 

คําส่ัง if 34 

คําส่ัง if…else แบบ 2 ทางเลือก 35 

คําส่ัง if…else แบบหลายเงื่อนไข 36 

คําส่ัง for 39 

คําส่ัง switch/case 40 

คําส่ัง while 43 

คําส่ัง do…while 44 

คําส่ัง break 46 

คําส่ัง continue 47 

คําส่ัง goto 48 

คําส่ัง return 50 

โปรแกรมยอย(function) 51 
 

 



 
   

 

  
  
 

คําส่ังหรือฟงกชั่นของ Arduino 57 

กลุมคําส่ังเกี่ยวกับ Digital I/O 58 

กลุมคําส่ังเกี่ยวกับ Analog I/O 62 
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กลุมคําส่ังเกี่ยวกับการหนวงเวลา 71 

กลุมคําส่ังทางคณิตศาสตรและตรีโกณมิติ 75 

กลุมคําส่ังเกี่ยวกับการส่ือสารอนุกรม 89 
 
 

บทที่2 : เริ่มตนปฏิบัติการกับ Arduino 98 

แนะนาํบอรด ET-EASY168 STAMP 100 

แนะนาํบอรด ET-BASE AVR EASY88 110 

การติดต้ังโปรแกรม Arduino 120 

การติดต้ัง Library ของ อีทีท ีใหกับ Arduino  127 

ทดสอบใชงานโปรแกรม Arduino 128 

ทดสอบใชงานโปรแกรม Serial Monitor ของ Arduino 136 
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การทดลองที ่1 ทดสอบการรับสงขอมูลดวย RS232 144 

การทดลองที ่2 ทําความเขาใจรูปแบบขอมูลของ RS232 146 

การทดลองที ่3 การใชคําส่ัง if 148 
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การทดลองที ่9 การใชคําส่ัง break 160 

การทดลองที ่10 การใชคําส่ัง continue 162 

การทดลองที ่11 การใชคําส่ัง goto 164 
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การทดลองที ่13 คุณสมบัติของตัวแปรแบบ Global 168 

การทดลองที ่14 คุณสมบัติของตัวแปรแบบ Volatile 170 

การทดลองที ่15 คุณสมบัติของตัวแปรแบบ Static 172 

การทดลองที ่16 คุณสมบัติของ Function แบบ void 174 
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การทดลองที ่23 การตรวจสอบ string ดวย isalnum 189 
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บทที่4 : Arduino กับ Hardware LAB 203 
  

การทดลองตอนท่ี1 : Arduino กับ Digital Input/Output 204 

การทดลองที ่1.1 โปรแกรมไฟกระพริบดวย LED 1 ดวง แบบที่ 1 206 

การทดลองที ่1.2 โปรแกรมไฟกระพริบดวย LED 1 ดวง แบบที่ 2 207 

การทดลองที ่1.3 โปรแกรมไฟกระพริบดวย LED 1 ดวง แบบที่ 3 208 

การทดลองที ่1.4 โปรแกรมไฟกระพริบดวย LED 1 ดวง แบบที่ 4 209 

การทดลองที ่1.5 โปรแกรมไฟกระพริบดวย LED 2 ดวง 211 

การทดลองที ่1.6 โปรแกรมไฟวิ่งแบบใช LED หลายดวง 214 

การทดลองที ่1.7 โปรแกรม Switch ควบคุม LED ON/OFF 217 

การทดลองที ่1.8 โปรแกรม Switch ควบคุม LED Toggle 218 
 



 
   

 

  
  
 

การทดลองตอนท่ี2 : Arduino กับ Analog Input/Output 220 
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การทดลองที ่2.2 โปรแกรม อานคา ADC แสดงผลดวย RS232 224 

การทดลองที ่2.3 โปรแกรม อานคา ADC แสดงผลดวย LED Bargraph จาก Arduino I/O 226 
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การทดลองที ่3.3 โปรแกรมแสดงผลตัวอักษรที่สรางข้ึนเองให LCD 262 

คําส่ัง LCD ของ ET_LCDHC595 Library 266 

การทดลองที ่3.4 โปรแกรมเชื่อมตอ LCD 4บิต แบบใช 74HC595 276 
 

 

การทดลองตอนท่ี4 : Arduino กับ Sound Speaker 277 

การทดลองที ่4.1 โปรแกรมสรางเสียง Beep 279 

การทดลองที ่4.2 โปรแกรมสรางเสียงความถี่ตัวโนตดนตรี 280 

การทดลองที ่4.3 โปรแกรมสรางเสียงเพลงดวย Melody 282 
 

 

การทดลองที่5 : Arduino กับ Stepping Motor 285 

การทดลองที ่5.1 โปรแกรมควบคุม Stepping Motor แบบ 1 เฟส (Wave Drive) 295 

การทดลองที ่5.2 โปรแกรมควบคุม Stepping Motor แบบ 2 เฟส (Full Step) 297 

การทดลองที ่5.3 โปรแกรมควบคุม Stepping Motor แบบ Half Step 299 
 

 

การทดลองตอนท่ี6 : Arduino กับ DC Motor 302 

การทดลองที ่6.1 โปรแกรมควบคุมความเร็ว DC Motor แบบทิศทางคงที ่ 309 

การทดลองที ่6.2 โปรแกรมควบคุมความเร็ว DC Motor แบบเลือกทิศทางได 311 
 

 

 



 
   

 

  
  
 

การทดลองตอนท่ี7 : Arduino กับ  อุปกรณ 1 Wire Bus 313 

คําส่ัง 1-Wire ของ Arduino(OneWire Library) 318 
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การทดลองที ่8.3 โปรแกรมอานคา RTC เบอร PCF8583 แบบ RTC Polling 423 

การทดลองที ่8.4 โปรแกรมอานคา RTC เบอร PCF8583 แบบ RTC Interrupt 428 

การทดลองที ่8.5 โปรแกรมอานคา RTC เบอร PCF8583 แบบ Alarm Interrupt 432 

แนะนาํ I2C EEPROM เบอร 24LC32 436 

การทดลองที ่8.6 โปรแกรมอาน เขียน EEPROM เบอร 24LC32 447 

แนะนาํ I2C Input/Output เบอร PCF8574/A 451 

การทดลองที ่8.7 โปรแกรมทดสอบการใช PCF8584 เปน Output 461 

การทดลองที ่8.8 โปรแกรมทดสอบการใช PCF8574 เปน Input 463 
 

 

การทดลองตอนท่ี9 : Arduino กับ อุปกรณ SPI 465 

แนะนาํ SPI Output เบอร 74HC595 466 

การทดลองที ่9.1 โปรแกรมทดสอบการใช Output ของ 74HC595  472 

แนะนาํ SPI DAC เบอร MCP4922 473 

การทดลองที ่9.2 โปรแกรมการสรางแรงดัน Output ดวย DAC(MCP4922) 479 

การทดลองที ่9.3 โปรแกรมการสรางสัญญาณ Sine Wave ดวย DAC(MCP4922) 481 
 



 
   

 

  
  
 

การทดลองตอนท่ี10 : Arduino กับ RC Servo Motor 484 

คําส่ัง Servo ของ ET_SERVO Library 495 

การทดลองที ่10.1 โปรแกรมควบคุม Servo ดวย RS232 509 

การทดลองที ่10.2 โปรแกรมอานคา ADC ปรับตําแหนงการเคล่ือนที่ของ Servo  513 

การทดลองที ่10.3 โปรแกรมควบคุม Modify Servo ดวย RS232 515 
 

 

การทดลองตอนท่ี11 : Arduino กับ Internal Memory 519 

การทดลองที ่11.1 โปรแกรม อาน เขียน Internal EEPROM 520 

การทดลองที ่11.2 โปรแกรมตัวอยางการอาน Flash Memory 523 
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บทท่ี1 : รูจักกับ Arduino 
 
Arduino เปนภาษา อิตาลี ซึ่งใชเปนชื่อของโครงการพัฒนาไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล AVR 

แบบ Open Source ที่ไดรับการปรับปรุงมาจากโครงการพัฒนา Open Source ของ AVR อีกโครงการหนึ่ง

ที่ชื่อวา “Wiring” แตเนื่องจากโครงการของ “Wiring” เลือกใช AVR เบอร ATmega128 ซึ่งเปน

ไมโครคอนโทรลเลอร ที่มีจํานวนของหนวยความจํา และ I/O คอนขางมาก และที่สําคัญ  ATmega128 เปน

ชิพที่มีตัวถังแบบ SMD จึงทําใหเปนอุปสรรคสําหรับผูเร่ิมตนในการสรางบอรดและตอวงจรขึ้นมาใชงาน

กันเอง และบอรดจะมีขนาดคอนขางใหญ ซึ่งอาจดูวาเกินความจําเปนสําหรับผูเร่ิมตน จึงไมคอยไดรับความ

นิยมเทาที่ควร แตหลังจากที่ทางทีมงาน Arduino นํา Source Code ของ “Wiring” มาพัฒนาปรับปรุงใหม 

โดยใหสามารถใชงานกับไมโครคอนโทรลเลอร AVR ขนาดเล็ก อยาง Mega8 และ Mega168 ได จึงทําให

ระบบวงจรของบอรดมีขนาดเล็กลงกวา “Wiring” มากและยังใชอุปกรณนอยช้ิน ทําใหงายตอการตอวงจร

ใชงานกันเอง และยังประหยัดตนทุนในการสรางบอรดไปไดมาก ดวยเหตุนี้เองที่ทําให “Arduino” ไดรับ

ความนิยมจากผูใชงานทั่วโลกเปนอยางมาก ในระยะเวลาอันรวดเร็ว 

เนื่องจาก Arduino เปนภาษา อิตาลี ซึ่งมีสําเนียงการอานออกเสียงที่เปนรูปแบบเฉพาะ และยังไม

มีการกําหนดเปนคําภาษาไทยข้ึนมาอยางเปนทางการ ถึงแมวา Arduino จะเปนที่รูจักของคนไทยมา

ระยะเวลาหนึ่งแลวก็ตามที แตก็ยังไมมีคําอานที่เปนภาษาไทย อยางเปนทางการวา คําๆนี้ ควรอานออก

เสียงเปนไทยวาอยางไร บางคนอานวา อาร-ดู-วี-โน บางคนอานวา อา-เดีย-โน บางคนอาน เอ-อา-ดู-ไอ-โน 

และอ่ืนๆอีกมากมาก ซึ่งผูเขียนเองก็ไมมีความรูเร่ืองภาษา อิตาลี เลย จึงไมทราบเหมือนกันวา จะเรียกช่ือ

ของ Arduino เปนภาษาไทยวาอยางไรจึงจะถูกตอง ดังนั้นเพื่อไมใหเกิดความสับสน จึงขอใชการทับศัพท

ตามช่ือเรียกที่เขียนเปนภาษาอังกฤษเปน Arduino ไปเลย 

 Arduino มีจุดเดนในเร่ืองของ ความงายในการเรียนรูและใชงาน เนื่องจากมีการออกแบบคําส่ัง

ตางๆขึ้นมาสนับสนุนการใชงาน ดวยรูปแบบที่งายไมซับซอน ซึ่งถึงแมวา Arduino เองจะมีรูปแบบการใช

งาน คลายๆกับกันไมโครคอนโทรเลอรอยาง Basic Stamp ของ Parallax, BX-24 ของ Netmedias และ 

Handy Board ของ MIT แตก็มีจุดเดนกวาของรายอ่ืนๆหลายอยาง เปนตนวา 

• ราคาไมแพง เนื่องจากมี Source Code และวงจร แจกใหฟรี สามารถตอวงจรข้ึนมาใชงานไดเอง  

• โปรแกรมที่ใชพัฒนาของ Arduino รองรับการทํางานทั้ง Windows, Linux และ Macintosh OSX 

• มีรูปแบบคําส่ังที่งายตอการใชงาน แตสามารถนําไปใชงานจริงๆที่มีความซับซอนมากๆได และยัง

สามารถสรางคําส่ังและ Library ใหมๆ ข้ึนมาใชงานเองได เมื่อมีความชํานาญมากข้ึนแลว 

• มีการเปดเผยวงจรและ Source Code ทั้งหมดทําใหสามารถนําไปพัฒนาตอยอดเพิ่มเติมไดตาม

ความตองการทั้ง Hardware และ Software 
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Arduino เปนบอรดไมโครคอนโทรลเลอร โดยใช AVR ขนาดเล็กเปนตัวประมวลผลและส่ังงาน  

เหมาะสําหรับนําไปใชในการศึกษาเรียนรูระบบไมโครคอนโทรลเลอร และ นําไปประยุกตใชงานเกี่ยวกับการ

ควบคุมอุปกรณ Input / Output ตางๆ ไดมากมาย ทั้งในแบบที่เปนการทํางานตัวเดียวอิสระ หรือ เช่ือมตอ

ส่ังงานรวมกับอุปกรณอ่ืนๆ เชน คอมพิวเตอร PC ทั้งนี้ก็เนื่องมาจากวา Arduino สนับสนุนการเช่ือมตอกับ

อุปกรณ Input / Output ตางๆไดมากมาย ทั้งแบบ Digital และ Analog เชน การรับคาจากสวิตช หรือ

อุปกรณตรวจจับ (Sensor) แบบตางๆ รวมไปถึง การควบคุมอุปกรณ Output ตางๆตั้งแต LED, หลอดไฟ, 

มอเตอร, รีเลย ฯลฯ โดยระบบฮารดแวรของ Arduino สามารถสรางและประกอบข้ึนใชงานไดเอง ในกรณีที่

ผูใชพอมีความรูดานอิเล็กทรอนิกสอยูบาง หรือ สามารถซ้ือแผงวงจรสําเร็จรูปที่มีการผลิตออกจําหนายกัน 

ในราคาที่ไมแพง สําหรับเร่ืองของโปรแกรมที่จะใชเปนเคร่ืองมือในการพัฒนานั้น สามารถ Download มาใช

งานกันไดฟรีโดยไมเสียคาใชจายใดๆ โดย Arduino มีจุดเดน ในเร่ืองของความงายตอการพัฒนาโปรแกรม 

และมีเอกสารขอมูลรวมทั้งตัวอยางตางๆใหใชเปนแนวทางในการศึกษาเรียนรูเปนจํานวนมาก เนื่องจาก 

Arduino เปนระบบการพัฒนาไมโครคอนโทรลเลอรแบบ Open Source ซึ่งมีการตีพิมพเอกสารตางๆที่

เกี่ยวของออกมาเผยแพรใหไดรับรูเปนระยะๆ รวมทั้งการเปดเผย Source Code และตัวอยางตางๆ ใหผูใช

นําไปใชงาน หรือ พัฒนาดัดแปลงตอยอดไดโดยไมเสียคาใชจาย ดวยเหตุนี้จึงมีผูคนทั่วไปใหความสนใจ

และนําไปศึกษาทดลองใชงานกันมากมาย มีการนําไปดัดแปลงและสรางเปนโครงงาน แบบตางๆ กันเปน

จํานวนมาก จึงเปนประโยชนอยางยิ่งสําหรับผูเร่ิมตนที่สามารถนําเอาตัวอยางและโครงงานตางๆทีค่นอ่ืนทาํ

ไวแลว มาใชอางอิงเปนแนวทางในการศึกษาเรียนรูไดโดยงายและที่สําคัญคือ ฟรี ไมเสียคาใชจาย 

 
รูปบอรด Arduino ซ่ึงเปนผูออกแบบและพัฒนา Arduino ออกมาเผยแพร 
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เปรียบเทียบ ภาษาซี กับ Arduino 
 

โปรแกรมภาษาของ Arduino จะใชภาษา C++ ซึ่งเปนรูปแบบของโปรแกรมภาษาซีประยุกต แบบ

หนึง่ ที่มีโครงสรางของตัวภาษาโดยรวมใกลเคียงกันกบั ภาษาซีมาตรฐาน (ANSI-C) อ่ืนๆ เพียงแตไดมีการ

ปรับปรุงรูปแบบในการเขียนโปรแกรมบางสวนที่ผิดเพีย้นไปจาก ANSI-C เล็กนอย เพื่อชวยลดความยุงยาก

ในการเขียนโปรแกรมและใหผูเขียนโปรแกรมสามารถเขียนโปรแกรมไดงายและสะดวกมากข้ึนกวาการเขียน

ภาษาซีตามแบบมาตรฐานของ ANSI-C โดยตรง  

เมื่อกลาวถงึภาษาซีนัน้ คิดวาหลายคนคงเคยไดยนิช่ือของภาษาซีกนัมาบางแลว และบางคนอาจ

เคยเขียนโปรแกรมดวยภาษาซีกนัมาแลว บางคนอาจกําลังศึกษาและใชงานกันอยู สําหรับภาษาซีที่มีการ

ใชงานกันอยูในแวดวงของ ไมโครคอนโทรลเลอร ปจจุบันนัน้จะมีอยูมากมากหลายยี่หอ ทัง้แบบที่แจกจาย

ใหใชงานกันฟรีๆ และแบบเสียเงนิซ้ือดวยระดับราคาตางๆกันไป อาจกลาวไดวามนัมีมากจนนับกนัไมถวน

เลยทีเดียว มกัมีคําถามประจําวา ถาคิดจะเร่ิมตนเขียนภาษาซี จะเลือกใชงานภาษาซีตัวไหนดี ภาษาซีแต

ละตัวมันแตกตางกนัอยางไร คําถามเหลานี ้ มกัเกิดข้ึนเสมอๆกับผูทีก่ําลังคิดจะเร่ิมตน หรือแมแตคนที่เคย

เรียนโปรแกรมภาษาซีมาบางแลวแตอยูบนโลกของคอมพิวเตอร เมื่อคิดจะเปล่ียนหรือยายมาอยูในโลกของ

ไมโครคอนโทรลเลอรบาง กลับเร่ิมตนไมถูก และไมสามารถเขียนโปรแกรมใชงานไดทันที ทั้งๆที่การเขียน

โปรแกรมก็ใชภาษา ที่เรียกวา ภาษาซีเหมือนๆกนั ดังนั้น ในที่นี้ผูเขียนจึงจะขอกลาวนําใหรูจัก ภาษาซี กนั

กอนซักเล็กนอย กอนที่จะเร่ิมตนเขาสูเร่ืองราวที่เปนภาษาซีของ Arduino กันโดยตรง 

โดยประวัติความเปนมาของภาษาซีนั้น ถกูบันทึกไววา ภาษาซี (C Programming Language) นั้น

ถูกพัฒนาข้ึนมาในป ค.ศ. 1970 โดย Dennis Ritchie แหง Bell Laboratories ซึ่งในชวงแรกๆ ภาษาซีถูกใช

งานเฉพาะแตในหองปฏิบัติการของ Bell จนกระทั่งป 1978 Brian Kerninghan กับ Dennis Ritchie  จึงได

ออกหนงัสือ กําหนดมาตรฐานของภาษาซี ออกมาเผยแพร ขอกําหนดนี้ ถูกเรียกวา K&R C ทําใหภาษาซี

เร่ิมเปนที่รูจักของคนทัว่ไปกนัมากข้ึน จนกระท่ังป 1980 ภาษาซี ก็ไดรับความนยิมมากข้ึนเปนลําดับ จนได

มีการพฒันาโปรแกรมที่ใชในการแปลภาษาซี (C-Compiler) ออกมาใชงานกันอยางแพรหลาย ซึง่ส่ิงที่ทาํให

ภาษาซีไดรับความนิยมในเวลาอันรวดเร็วก็เนื่องจากวา ภาษาซีมีความไดเปรียบและมีความออนตัวในการ

ใชงานที่เหนือกวาภาษาอ่ืนๆ คือ ภาษาซี สามารถนาํไปใชงานบนระบบฮารดแวรที่มีความแตกตางกนัได

หลากหลาย โดยผูใชเพียงแตเลือกใชตัวแปลคําส่ัง (C-Compiler) ใหตรงกับระบบฮารดแวรที่ใชงานอยู สวน

เร่ืองรูปแบบในการเขียนโปรแกรมจะเปนมาตรฐานอันเดียวกนั จนในบางคร้ัง อาจสามารถยายโปรแกรม

จากระบบฮารดแวรหนึง่ไปใชงานกับอีกระบบหนึง่ได ทําใหไมตองเสียเวลาในการศึกษาโปรแกรมใหมๆให

เสียเวลา เนื่องจากวาภาษาซี เปนภาษาทีม่ีรูปแบบการใชงานทีง่าย คือ มีแตขอกําหนดในการใชงาน หรือ 

Syntax แตไมมีฟงกชันสําเร็จรูป (Built-in Function) ใดๆรวมอยูในตัวของภาษาดวย โดยสวนที่เปนฟงกชัน่

การใชงานตางๆ เชน การดําเนนิการเกี่ยวกับ Input / Output การจองหนวยความจํา (Memory Allocation) 
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เปนหนาที่ของผูใชที่จะตองสรางข้ึนใชงานเอง หรือ ในบางคร้ังก็อาจใชวิธีการเรียกใชฟงกชั่นที่ผูผลิตตัวแปล

คําส่ัง (C-Compiler) สรางเตรียมไวใหใชงานในรูปแบบของ Library Function ซ่ึงคําสั่งหรือฟงกชั่นสวน

ที่เปน Library Function นี้เอง ที่เปนสาเหตุทาํใหภาษาซี มีความแตกตางกนั เพยีงแตวาในบางคร้ัง 

ผูใชจะแบงแยกไมออกวา อันไหนเปนคําส่ังสวนมาตรฐานของภาษาซี อันไหนเปนสวนที่สรางข้ึนมาใหม 

ดวยเหตุที่ภาษาซี เปนที่นยิมใชงานกันอยางแพรหลายมากข้ึน จงึทําใหมีผูผลิต Compiler ของภาษาซี 

เกิดข้ึนมามากมาย ทัง้แบบที่แจกจายใหใชงานกันฟรีๆ และแบบที่จําหนายเพื่อการคา สาเหตุของการ

แขงขันกันนี้เองทีท่ําใหเร่ิมมกีารเพิม่เติมความสามารถและลูกเลนตางๆใหกับภาษาซีมากข้ึน เพื่อหวงัดึงดูด

ใจผูซื้อและเปนจุดขาย ทาํใหภาษาซีเร่ิมมคีวามแตกตางกันในแตละผูผลิต จนทําใหเหลาผูใชเกดิความสัน

สนกนัเปนอยางมาก ดังนัน้ทาง American National Standard Institute (ANSI) จึงไดทําการต้ังขอกําหนด

มาตรฐานของภาษาซีข้ึน โดยเรียกกนัวา “ANSI-C” เพื่อใชเปนขอบังคับและคงมาตรฐานของภาษาซีไว

ไมใหเปล่ียนแปลงไปจากเดิม โดยทุกผูผลิตจะตองสรางตัวแปลภาษาใหมีคุณสมบัติการใชงานข้ันพืน้ฐานที่

เปนส่ิงเดียวกนั ตามขอกําหนดของ ANSI สําหรับสวนของคําส่ังที่จะมกีารสรางเพิ่มเติมข้ึนมาใชงานใหมนัน้ 

ใหเปนสิทธิของผูผลิตแตละรายทีจ่ะสรางข้ึนมาใหม แตจะไมถือเอาสวนคําส่ังที่มกีารสรางข้ึนมาเพิม่เติมนัน้

วาเปนสวนของ ANSI-C ดวย ดังนัน้เมื่อจะใชงานภาษาซีตัวใด ก็ขอใหผูอานศึกษารายละเอียดทางดาน

คุณสมบัติของตัวภาษานั้นๆดวย วามีคุณสมบัติการใชงานที่รองรับคําส่ังของ ANSI-C หรือไม มขีอยกเวน

อยางไรบาง และมีการสรางคําส่ังหรือเพิ่มเติมความสามารถมากกวา ANSI-C อยางไรบาง ซึ่งถาโปรแกรมที่

เขียนข้ึนนั้น เลือกใชเฉพาะคําส่ังทีเ่ปน ANSI-C ทัง้หมด จะทาํใหสามารถยาย Code โปรแกรม จากระบบ

ฮารดแวรแบบหนึง่ เพื่อไปใชงานกับอีกระบบฮารดแวรแบบหนึง่ไดทนัที แตถาใน Code โปรแกรมนั้นมีการ

ใชคําส่ังทีน่อกเหนือไปจากคําส่ังของ ANSI-C แลว ก็จะไมสามารถใชไดทันที ตองมกีารปรับแก Code กัน

ใหมเปนบางสวน หรือตองสรางคําส่ังบางสวนข้ึนมาทดแทน จงึจะสามารถใชงานได ซึ่งสวนของคําส่ังทีเ่ปน

ภาษาซีตามมาตรฐานของ ANSI-C จะม ี32 คําส่ัง คือ 
 

 auto break case char const continue  
 default do double else enum extern  
 float for goto if int long  
 register return short signed sizeof static  
 struct switch typedef union unsigned void  
 volatile while      

 

คําส่ังทัง้ 32 คําส่ังนี ้ไมวาจะอยูบน C-Compiler ตัวใดก็จะตองมีขอกําหนดและรูปแบบการใชงานของ

คําส่ังทีเ่หมือนกันทั้งหมด ยกเวนวา C-Compiler ตัวนั้น ไมรองรับคําส่ังของ ANSI-C ทั้งหมด ซึง่สวนนี้ตอง

ดูจากคุณสมบัติของภาษาซีทีจะใชวาเปนอยางไร 
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มาถงึตรงนีก้็คงพอจะทาํใหผูอานไดรูจักภาษาซีกนัดีข้ึนบางพอสมควรแลว ดังนัน้ ในการศึกษาภาษาซี

นั้น ขอใหศึกษาโครงสราง ขอกําหนด และรูปแบบการใชงาน ของคําส่ังที่เปน ANSI-C ทั้ง 32 คําส่ังนี้ไว 

กอนเปนอันดับแรก ซึ่งจะเปนพืน้ฐานและเปนประโยชนอยางมาก และยังสามารถที่จะนําความรูที่ไดไปใช

งานไดกับ C-Compiler ทุกยี่หอ ที่รองรับมาตรฐานของ ANSI-C ไดทั้งหมด แลวคอยไปศึกษาเพิ่มเติมใน

เร่ืองของลูกเลน คําส่ังเพิ่มเติม และ ความความสามารถอ่ืนๆในสวนทีแ่ตกตางกนัของ C-Compiler  

 สําหรับการเขียนโปรแกรมของ Arduino นั้นจะใชภาษา C++ ซึ่งเปนรูปแบบภาษาซีประยุกตแบบ

หนึ่ง ที่มีโครงสรางการทํางานของตัวภาษาโดยรวม คลายกับ ภาษาซีมาตรฐาน (ANSI-C) ทั่วๆไป เพียงแต

ไดมีการปรับปรุงเพื่อลดความยุงยากในการใชงานลง เพื่อใหผูใชสามารถใชงานและเขียนโปรแกรมไดงาย

และสะดวกมากกวาเขียนภาษาซีแบบมาตรฐาน โดยตรง ซึ่งในความเปนจริงแลวในการเขียนโปรแกรมของ 

Arduino เราสามารถใชคําส่ังตางๆที่เปนคําส่ังตามมาตรฐานของ ANSI-C เขามาใชในการเขียนโปรแกรมได

ทันที โดยรูปแบบการเขียนโปรแกรม และ การใชงานคําส่ังตางๆนั้น สามารถอางอิงจากหนังสือ ตํารา ของ

ภาษาซี มาตรฐาน ANSI-C ไดโดยตรง  

 ซึ่งหนังสือเลมนี้จะเขียนข้ึนโดยอางอิงขอมูลบางสวนมาจากขอกําหนดตางๆของภาษาซีตาม

ขอกําหนดของ ANSI-C ผสมรวมเขากับขอกําหนดเฉพาะและรายละเอียดเพิ่มเติมในสวนที่เปน C++ ของ 

Arduino เนื่องจาก Arduino ไดทําการปรับปรุงและดัดแปลงรูปแบบการเขียนโปรแกรมที่ผิดเพี้ยนไปจาก

ภาษาซีมาตรฐาน ซึ่งในบางสวนก็เปนสวนที่ถูกออกแบบและสรางข้ึนมาใหม โดยเนื้อหาบางสวนกไ็ด ตัดตอ

เรียบเรียงและแปลมาจากเคาโครงของคูมืออางอิงของ Arduino ที่เปนภาษาอังกฤษ โดยไดมีการสอดแทรก

เนื้อหาอ่ืนๆและตัวอยางโปรแกรมตางๆเพิ่มเติมเขาไปตามความเหมาะสม 

ซึ่งจากการที่ผูเขียนไดทําการศึกษาคนควาทดลองและใชงานภาษาซี ของ Arduino มาใน

ระยะเวลาหนึ่ง พบวาในความเปนจริงแลว Arduino นั้นไมใช C-Compiler โดยตรง แต Arduino จะมี

ลักษณะการทํางานเชนเดียวกันกับ Text Editor ของภาษา C++ ตัวหนึ่ง โดยจะทํางานรวมกับ Utility 

บางสวนที่ Arduino สรางข้ึนมารองรับ โดย Arduino จะใชรูปแบบการทํางานของ Text Editor เปนฉากหนา

ในการติดตอส่ือสารกับผูใชเทานั้น สวนเบื้องหลังจริงๆนั้น Arduino จะไปเรียกใชตัวแปลภาษาซี และ Utility 

อ่ืนๆที่ใชเปนเคร่ืองมือพัฒนาโปรแกรมของ ไมโครคอนโทรลเลอร ตระกูล AVR อีกทีหนึ่ง โดย Arduino จะ

เลือกใช C-Compiler ของ “GNU AVR-GCC Toolchain” รวมกับ Library Function ของ “avr-libc” สวน 

Utility ที่ใชในการ Upload Code ใหกับ AVR นั้นก็จะใชของ “AVRDude” ดังนั้นผูที่เขียนภาษาซีของ AVR 

เปนอยูแลว และตองการประยุกตใชงาน Arduino ใหไดประสิทธิภาพการทํางานมากยิ่งข้ึนไปอีก ก็สามารถ

ศึกษาขอกําหนด และ หนาที่ในการใชงาน Library และคําส่ังอ่ืนๆที่บรรจุไวใน Library ตางๆทั้งจากของ 

“GNU AVR-GCC Toolchain” และ “avr-libc” เพิ่มเติมอีก เพื่อใชเปนแนวทางในการปรับปรุงและ

ประยุกตใชงาน Arduino ในรูปแบบที่สลับซับซอนมากๆข้ึนไปไดอีก 
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โครงสรางการเขียนโปรแกรม ภาษาซี ของ Arduino 
 

ภาษาซีของ Arduino จะจัดแบงรูปแบบโครงสรางของการเขียนโปรแกรมออกเปนสวนยอยๆ 

หลายๆสวน โดยเรียกแตละสวนวา ฟงกชั่น และ เมื่อนําฟงกชั่น มารวมเขาดวยกัน ก็จะเรียกวาโปรแกรม 

โดยโครงสรางการเขียนโปรแกรมของ Arduino นั้น ทุกๆโปรแกรมจะตองประกอบไปดวยฟงกชั่นจํานวน

เทาใดก็ได แตอยางนอยที่สุดตองมีฟงกชั่น จํานวน 2 ฟงกชั่น คือ setup() และ loop() ดังตัวอยาง 

 
#include <Servo.h>            // ส่ังผนวกไฟล ช่ือ Servo.h เขามาใชในโปรแกรม 
int Servo1 = 9;  // กําหนดให Servo1 แทน Pin Digital-9 
Servo myservo;    // สราง object ช่ือ myservo เพื่อควบคุม Servo  
  
void setup()  
{  
  myservo.attach(Servo1);    // กําหนดใหใชขา Digital-9 สรางสัญญาณควบคุม Servo  
}  
  
void loop()  
{  
  myservo.write(180);   // กําหนดคาตําแหนงใหกบั Servo = 180 องศา 
}  
 

จะเหน็ไดวาโครงสรางพื้นฐานของภาษาซีที่ใชกับ Arduino นั้น จะประกอบไปดวย 3 สวนใหญๆ  

ดวยกนั คือ 

 

• header ในสวนนี้จะมหีรือไมมีก็ได ถามีตองกาํหนดไวในสวนเร่ิมตนของโปรแกรม ซึ่งสวนของ 

Header  ไดแก สวนที่เปน Compiler Directive ตางๆ รวมไปถึงสวนของการประกาศตัวแปร และ 

คาคงที่ตางๆทีจ่ะใชในโปรแกรม 

• setup() ในสวนนี้เปนฟงกชัน่บังคับที่ตองกําหนดใหมีในทกุๆโปรแกรม ถึงแมวาในบางโปรแกรมจะ

ไมตองการใชงานก็ยงัจําเปนตองประกาศไวดวยเสมอ เพียงแตไมตองเขียนคําส่ังใดๆไวในระหวาง

วงเล็บปกกา { } ที่ใชเปนตัวกําหนดขอบเขตของฟงกชั่น โดยฟงกชั่นนี้จะใชสําหรับบรรจุคําส่ังใน

สวนที่ตองการใหโปรแกรมทาํงานเพียงรอบเดียวตอนเร่ิมตนทาํงานของโปรแกรมคร้ังแรกเทานัน้ ซ่ึง

ไดแกคําส่ังเกีย่วกับการ Setup คาการทํางานตางๆ เชน การกําหนดหนาที่การใชงานของ 

PinMode และการกาํหนดคา Baudrate สําหรับใชงานพอรตส่ือสารอนุกรม เปนตน 

• loop() เปนสวนฟงกชั่นบังคับที่ตองกาํหนดใหมีในทกุๆโปรแกรมเชนเดียวกันกับฟงกชั่น setup( ) 

โดยฟงกชัน่ loop( ) นี้จะใชบรรจุคําส่ังที่ตองการใหโปรแกรมทํางานเปนวงรอบซ้ําๆกนัไปไมรูจบ ซ่ึง

ถาเปรียบเทียบกับรูปแบบของ ANSI-C สวนนี้ก็คือ ฟงกชั่น main( ) นั่นเอง 
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#header 

 

  #include <Servo.h>   
int Servo1 = 9; 
Servo myservo;   

 ↓   

  
setup() 

 Setup() 
{ 
    myservo.attach(9);   
} 

 ↓   

  
loop() 

 Loop() 
{ 
    myservo.write(180);   
} 
แสดง โครงสรางโปรแกรมของ Arduino 

 

จะเหน็ไดสวนแรกซ่ึงถือเปนสวนเร่ิมตนของโปรแกรม ซึ่งจะเรียกวา Header โดยประกอบดวยคําส่ัง 

#include ซึ่งเปนคําส่ังพิเศษที่เรียกวา Compiler Directive ซึ่งมนั ไมใชคําส่ัง สําหรับส่ังงานในโปรแกรม 

ดังนัน้คําส่ังนีจ้ึงไมตองมีเคร่ืองหมายเซมโิคลอนปดทายคําส่ังเหมือนคําส่ังอ่ืนๆ โดย Compiler Directive 

จะใชทาํหนาทีสํ่าหรับบอกให Compiler รับรูเงื่อนไขในการแปลคําส่ังเทานั้น ซึง่ในกรณีคําส่ัง #include จะ

ใชสําหรับบอกให Compiler รับรูวาในการแปลคําส่ังของโปรแกรมนี ้ มีไฟลภายนอกใดบางที่จําเปนตองใช

รวมในการแปลคําส่ังใหกับโปรแกรมนี้ โดย จากตัวอยาง ขางตนจะเปนการบอกให Compiler ทําการผนวก

ไฟล ชื่อ “Servo.h” เขามา ใชเพื่อเรียกใชคําส่ังตางๆที่บรรจุไว เขามาใชงานในโปรแกรม โดยใชรูปแบบ 
 

#include <header.h> 
 

โดยเมื่อพบคําส่ัง #include ตัวแปลภาษาของ Arduino จะไปคนหาไฟลที่ระบุไวในเคร่ืองหมาย<> 

หลังคําส่ัง #include จากตําแหนง Directory ที่เก็บรวบรวม Library ของโปรแกรม Arduino ไว ซึ่งก็คือ 

“..\arduino-0012\hardware\libraries\” เชน เมื่อทาํการติดต้ังโปรแกรมของ Arduino ไวที่ Directoty ที่ชื่อ

วา “c:\arduino-0012” ไฟลภายนอกที่เปน Library Function และ Header ตางๆ จะถูกรวบรวมเก็บไวที ่

“c:\arduino-0012\hardware\libraries\” เมื่อโปรแกรมพบคําส่ัง #include โปรแกรมของ Arduino จะไป

คนหาไฟลตางๆจากตําแหนงของ Directory ที่ชื่อ “c:\arduino-0012\hardware\libraries\” นั่นเอง 

โดยสวนของ Header จะนบัรวมไปถึง คําส่ังสวนที่ใชประกาศสราง ตัวแปร(Variable Declaration) 

และคาคงที ่ (Constant Declaration) รวมทั้ง ฟงกชัน่ตางๆ (Function Declaration) ดวย ซึ่งจากตัวอยาง

ไดแกสวนที่เปนคําส่ัง 
 

int Servo1 = 9; 
Servo myservo;   
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สําหรับสวนทีม่ีความสําคัญและจําเปนที่สุดของโปรแกรม Arduino ที่จําเปนตองมีและจะขาดไมได

ในการเขียนโปรแกรมของ Arduino คือ ฟงกชั่น setup() และ ฟงกชั่น loop() ซึ่งฟงกชัน่ ทัง้ 2 สวนนีม้ี

รูปแบบโครงสรางที่เหมือนกนั แตถกูกําหนดดวยช่ือของฟงกชั่นเปนการเฉพาะ คือ setup() และ loop() โดย 

setup() จะเขียนไวกอน loop() ซึ่งทั้ง 2 ฟงกชัน่นี ้มีขอบเขต เร่ิมตนและส้ินสุด อยูภายใตเคร่ืองหมาย { } 
 

void setup() 
{ 
   . 
   คําสั่งตางๆ ทีต่องการเขียนไวภายใตฟงกชั่น setup() 
  . 
} 
 

 หนาที่ของฟงกชั่น setup() ใน Arduino คือ ใชทําหนาที่เปนสวนของโปรแกรมยอยสําหรับใชบรรจุ

คําส่ังตางๆ ทีใ่ชสําหรับกาํหนดการทํางานของระบบ หรือ กําหนดคุณสมบัติการทาํงานใหกบัอุปกรณตางๆ

ซึ่งคําส่ังทัง้หมดที่บรรจุไวภายใตฟงกชั่นของ setup() นี้ จะถูกเรียกข้ึนมาทาํงานเพยีงรอบเดียวคือตอน

เร่ิมตนการทํางานของโปรแกรม (หลังการรีเซ็ตให MCU เร่ิมตนทํางาน) เทานั้น  โดยคําส่ังที่นยิมบรรจุไวใน

ฟงกชั่นสวนนี ้ ไดแก คําส่ังสําหรับกาํหนดโหมดการทํางานของ Digital Pin หรือ คําส่ังสําหรับ กาํหนด

คุณสมบัติของพอรตส่ือสารอนุกรม เปนตน 
 

void loop() 
{ 
  . 
  คําสั่งตางๆท่ีตองการใหทํางานภายใตฟงกชั่น loop(). 
  . 
} 
 

 หนาที่ของฟงกชั่น loop() ใน Arduino คือใชทําหนาที่เปนสวนของโปรแกรมหลัก สําหรับใชบรรจุ

คําส่ังควบคุมการทาํงานตางๆของโปรแกรม ที่ตองการใชโปรแกรมทํางาน โดยคําส่ังที่บรรจุไวในฟงกชัน่นี ้

จะถูกเรียกข้ึนมาทาํงานซํ้าๆกันตามลําดับและเงื่อนไขทีก่ําหนดไว 

 

ขอสังเกตุ จะเหน็ไดวาโปรแกรมนี้จะประกอบไปดวย คําส่ังทีเ่ขียนข้ึนเองสวนหนึ่ง และ อีกสวน

หนึง่เปน คําส่ังจากภายนอก ที่มกีารสรางและเก็บรวบรวมเปนไฟล ในรูปแบบของ Library Function เก็บ

อยูภายนอกโปรแกรม เมือ่ตองการใชงานก็ส่ังผนวกไฟลนัน้เขามาใชงานในโปรแกรม จากนัน้ก็สามารถ

เรียกใชงานคําส่ังตางๆที่สรางเก็บไวในไฟลนั้นไดตามตองการ 
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ตัวแปรใน Arduino 

 
ตัวแปร หมายถึง กลุมของ ตัวอักษร ตัวเลข และ เคร่ืองหมายใดๆ ทีร่วมกันเปนช่ือ เพื่อใชกําหนด

เปนตัวแทนของคาขอมูลที่เราตองการจะอางถงึในโปรแกรม ทัง้นี้กเ็นื่องจากวาในการทํางานของโปรแกรม

จริงๆนั้นจะใชคาตัวเลขที่ผูใชกําหนดให มาทําการประมวลผล ซึ่งในการเขียนโปรแกรมถาเราตองเขียน

โปรแกรมโดยกําหนดเปนคาตัวเลขใหกบัโปรแกรมตรงๆเลย กจ็ะทาํใหโปรแกรมทีเ่ราเขียนข้ึนเต็มไปดวยคา

ตัวเลขตางๆมากมาย ซึง่ยากตอการอาน ยากตอการทาํความเขาใจ และยากตอการตรวจสอบความถูกตอง 

และอาจทาํใหเกิดความผิดพลาดไดงายดวย ดังนัน้ทกุภาษา จงึยอมใหมีการกําหนดชื่อ ข้ึนมาใชงานแทน

คาตัวเลข เพื่อใหเขียนโปรแกรมไดสะดวกและงายตอการอาน ทําความเขาใจ ไดมากย่ิงข้ึน 

ซึ่งลักษณะของขอมูล อาจมีทั้งแบบที่เปนคาซ่ึงสามารถเปล่ียนแปลงได (variable) หรือ อาจเปน

แบบที่มีคาคงที่ไมสามารถเปล่ียนแปลงได (constant) ในการประกาศใชงานตัวแปร จําเปนตองประกาศ

ชนิดของตัวแปร หรือบางคร้ังอาจมีการกาํหนดคาเร่ิมตนใหกับตัวแปรดวยก็ได 

 
การตั้งชื่อตวัแปรของ Arduino จะยึดหลักของ ANSI-C ทุกประการนั่นก็คือ 

• ชื่อของตัวแปรตองประกอบไปดวยตัวอักษร ตัวเลข และ ยอมใหใชเคร่ืองหมายพิเศษอีก 2 ตัว คือ

เคร่ืองหมาย Under Line ( _ ) และ Dollar Sign ( $ ) มาใชในการต้ังชื่อได โดยช่ือตองเรียงติด

ทั้งหมดหามมกีารเวนวรรค และ มีความยาวไมเกนิ 32 ตัวอักษร 

• ชื่อของตัวแปรที่กําหนด จะใชเฉพาะตัวอักษรทั้งหมด หรือ ตัวอักษรผสมกับตัวเลข  หรือ อาจผสม

กับเคร่ืองหมาย _ และ $ ดวยก็ได แตตองเร่ิมตนช่ือดวยตัวอักษรเปนลําดับแรกเสมอ หามต้ังชือ่

โดยเร่ิมตนดวยตัวเลข หรือ เคร่ืองหมาย 

• ชื่อของตัวแปร ตองกําหนดดวยตัวอักษรที่เปนตัวอักษรพิมพเล็กเทานัน้ และในภาษาซีจะถอืวา 

ตัวอักษรที่เปนตัวอักษรพิมพใหญ และ ตัวอักษรพิมพเล็ก มีความหมายตางกนั เชน “LED” และ 

“led” และ “Led” ภาษาซี จะถือวาเปนคนละช่ือกัน 

• ในการต้ังช่ือตัวแปร หามนาํคําสงวน (Reserve Word) มาใชต้ังชื่อ ซึ่งคําสงวน ไดแก ชื่อคําส่ัง และ 

ชื่อ Internal Function ตางๆที่สรางไวแลวในตัว ภาษา 

 
 

***ขอแนะนํา*** ในการต้ังช่ือตัวแปรที่จะใชในภาษาซี ควรหลีกเล่ียงและไมควรต้ังชื่อตัวแปร ดวย

ชื่อที่เปนตัวอักษร ที่ใช ตัวพิมพเล็ก ทั้งหมด เพราะมีโอกาสไปซํ้ากับคําส่ังของภาษาซีไดงาย 
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คําสงวนตางๆของ Arduino 
 
 ในโปรแกรมภาษาซีของ Arduino นัน้จะมี ประโยค หรือ คําส่ัง ทีก่ําหนดข้ึนมาใชงานไวแลวจํานวน

หนึง่ เมื่อผูใชตองการจะประกาศ สรางตัวแปร หรือ สรางคําส่ัง หรือ ฟงกชั่นตางๆ ข้ึนมาใชงานเอง ก็ตองไม

ต้ังชื่อใหซ้าํกับชื่อของคําส่ังทีม่ีอยูแลวของ Arduino อีก ซึ่งคําส่ังที ่ Arduino กําหนดข้ึนเพื่อใชงานเปนการ

เฉพาะไวแลวนั้นจะถือเปน คําสงวน ทีห่ามไมใหผูใชทาํการประกาศข้ึนมาใชงานใหมอีก เพราะจะไปซํ้ากับ 

คําส่ัง เดิมที่มอียูแลวนัน่เอง ซึ่งคําสงวนของ Arduino ไดแก 
 
คําสงวนทีเ่ปน Constant ของ Arduino 
HIGH LOW INPUT OUTPUT SERIAL DISPLAY PI HALF_PI 
TWO_PI LSBFIRST MSBFIRST CHANGE FALLING RISING false true 
null        

 
คําสงวนทีเ่ปน Port Variables & Constants ของ Arduino 
DDRB PINB PORTB PB0 PB1 PB2 PB3 PB4 
PB5 PB6 PB7 DDRC PINC PORTC PC0 PC1 
PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 DDRD PIND 
PORTD PD0 PD1 PD2 PD3 PD4 PD5 PD6 
PD7        

 
คําสงวนทีเ่ปน Datatypes ของ Arduino 
boolean byte char class default do double int 
long private protected public return short signed static 
switch throw try unsigned void    
 

คําสงวนทีเ่ปนคําสั่ง ของ Arduino 
abs acos += + [] asin = atan 
atan2 & | boolean byte case ceil char 
class , // ?: constrain cos {} -- 
default delay delayMicroseconds / /** . else 
== exp false float floor for < <= 
if ++ != int << < <= log 
&& ! || loop max millis min - 
% /* * new null () PI return 
>> ; Serial  Setup sin sq sqrt -= 
switch tan this true void while begin read 
write print println available digitalWrite digitalRead 
analogRead analogWrite attachInterrupts detachInterrupts 
beginSerial serialWrite serialRead serialAvailable 
printString printInteger printByte printHex 
printOctal printBinary printNewline pulseIn shiftOut 
pinMode     
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ชนิดและประเภทของตวัแปร 
 

ถาหากวาเราจะเปรียบเทียบวา ตัวแปร คือ ภาชนะสําหรับบรรจุส่ิงของ และ ขอมูล คือ ส่ิงของที่เรา

ตองการจะเกบ็ จะเหน็ไดวา ส่ิงของตางๆรอบๆตัวเรานั้น จะมีคุณสมบัติที่แตกตางกันไป ดังนัน้ในการเลือก

ภาชนะสําหรับใชบรรจุส่ิงของ เราก็จําเปนตองเลือกชนิดของภาชนะใหมีความเหมาะสมที่จะใชเก็บส่ิงของ

ดวย ซึง่ส่ิงแรกที่ตองพิจารณาคือ เราจะตองรูจักคุณสมบัติของส่ิงของที่ตองการจะจัดเก็บ และ จุดประสงค

การใชงาน กอน จากนัน้จึงจัดหาภาชนะที่มี ขนาด และ รูปทรงของภาชนะ เหมาะสมที่จะใชเก็บส่ิงของ 

เพื่อใหสามารถจัดเก็บ และ นําส่ิงของออกมาใชงาน ไดอยางงายประหยัดมากที่สุด 

ในภาษาซีนัน้ มีการกาํหนด และ จําแนก ชนิดของตัวแปร ไวเปน 5 ชนิดดวยกัน โดยแตละชนิดจะมี

คุณสมบัติการใชงานที่ตางกนั เพื่อใชในการเก็บขอมูลที่มรูีปแบบแตกตางกนั คือ 
 

• char ใชเก็บขอมูลที่เปนตัวอักษร (character) ใชเก็บขอมูลที่เปนเลขจํานวนเต็มได 256 คา 

• int ใชเก็บขอมูลที่เปนเลขจํานวนเต็ม (integer) ใชเก็บขอมูลที่เปนเลขจํานวนเต็มได 65536 คา 

• float ใชเก็บขอมูลทีเ่ปนเลขทศนิยมแบบ Single Precision  

• double ใชเก็บขอมูลที่เปนเลขทศนิยมแบบ Double Precision ซึ่ง สามารถเก็บคาตัวเลขทศนิยม

ที่มีความละเอียดและถูกตองของทศนิยมมากวาแบบ float ถึง 2 เทา 

• void ใชเก็บตัวแปรที่ไมมคีา 
 

 ชนิดตัวแปร จํานวนบิต คาขอมูลที่เก็บได  
 char 8 -128 ถึง +127  

 int 16 -32768 ถึง +32767  

 float 32 3.4E-38 ถึง 3.4E+38  

 double 64 1.7E-308 ถึง 1.7E+308  

 void 0 ไมมีคา  

 

ตารางแสดงคุณสมบัติของตัวแปรของภาษาซี 
 

โดยในการประกาศสรางตัวแปรข้ึนมาใชงานของภาษาซีนั้นจะใชรูปแบบดังนี ้
 

type name 
  • type  หมายถงึ  ชนิดของตัวแปร 

  • name  หมายถงึ  ชื่อของตัวแปร 
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คุณสมบตัิเฉพาะของตวัแปร 
 

สําหรับตัวแปรชนิดที่ใชเก็บคาเลขจํานวนเต็ม (char และ int) นั้น ในภาษาซี ไมไดมีการจําแนก ชนิด

ของตัวแปรเพือ่ใชเก็บคาตัวเลขที่เปน คาบวก หรือ คาลบ เปนการเฉพาะ แตภาษาซี จะใชวิธีการเพิ่ม คําส่ัง

สําหรับกาํหนดคุณสมบัติเฉาพะใหกับตัวแปรไวอีก 4 คําส่ัง สําหรับใชกําหนดคุณสมบัติของตัวแปรแบบนี้ 

ใหมีคุณสมบัติที่เฉพาะเจาะจงลงไปอีกเปนตนวา จะใชตัวแปรในการเก็บคาตัวเลขที่เปนคาบวกอยางเดียว 

หรือตองการเก็บคาตัวเลขแบบคิดเคร่ืองหมายดวย เพือ่ใหผูใชสามารถปรับแกคุณสมบัติในการใชงานของ

ตัวแปรใหมีคุณสมบัติใกลเคียงกับความตองการใชงานมากข้ึนไปอีก และเพื่อจาํกัดขอบเขตการใชงานของ

ตัวแปรใหตรงกับจุดประสงคมากยิง่ข้ึน และยังเปนการชวยใหประหยัดจํานวนของหนวยความจําที่ใชสราง

ตัวแปรดวยและทําใหโปรแกรมทํางานไดเร็วข้ึนกวาเดิมอีกดวย โดยในภาษาซีจะมคํีาส่ัง ที่ใชสําหรับระบุ

คุณสมบัติเฉพาะของตัวแปรที่ใชเก็บคาเลขจํานวนเต็ม 4 คําส่ัง คือ 

 

• unsigned ใชระบุใหเก็บคาเลขจํานวนเต็มในตัวแปรเฉพาะคาที่เปนบวกเทานัน้ 

• signed ใชระบุใหเก็บคาเลขจํานวนเต็มในตัวแปรทั้งคา บวก และ ลบ 

• short ใชระบุใหเก็บคาเลขจํานวนเต็มในตัวแปรที่มีคานอยกวา int 

• long ใชระบุใหเก็บคาเลขจํานวนเต็มในตัวแปรที่มีคามากกวา int เปน 2 เทา 

 

โดยคําส่ังทั้ง 4 นี้จะใชนําหนาชนิดของตัวแปร เพื่อบอกให Compiler รับรูวาตัวแปรที่เราประกาศสราง

ข้ึนมาใชงานนัน้ มีคุณสมบัติเปนอยางไรเชน 

 
char ch1;   //กําหนดให ch1 เก็บคา -128 ถึง +127 
sign char ch2;  //กําหนดให ch2 เก็บคา -128 ถึง +127 
unsigned char ch3;  //กําหนดให ch3 เก็บคา 0 ถึง 255 
int num1;   //กําหนดให num1 เก็บคาได -32768 ถึง +32767 
signed int num2;  //กําหนดให num2 เก็บคาได -32768 ถึง +32767 
unsigned int num3;  //กําหนดให num3 เก็บคาได 0 ถึง 65535 
short int num4;  //กําหนดให num4 เก็บคาได -32768 ถึง +32767 
sign short int num5; //กําหนดให num5 เก็บคาได -32768 ถึง +32767 
unsigned short int mum6; //กําหนดให num6 เก็บคาได 0 ถึง 65535 
long int num7;     //กําหนดให num7 เก็บคาได -2147483648 ถึง +2147483647 
signed long int num8; //กําหนดให num8 เก็บคาได -2147483648 ถึง +2147483647 
unsigned long int num9; //กําหนดให num9 เก็บคาได 0 ถึง +4294967925 
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 ชนิดตัวแปร จํานวนบิต คาขอมูลที่เก็บได  

 char 8 -128 ถึง +127  

 signed char 8 -128 ถึง +127  

 unsigned char 8 0 ถึง +255  

 int 16 -32768 ถึง +32767  

 signed int 16 -32768 ถึง +32767  

 unsigned int 16 0 ถึง 65535  

 short int 16 -32768 ถึง +32767  

 signed short int 16 -32768 ถึง +32767  

 unsigned short int 16 0 ถึง 65535  

 long int 32 -2147483648 ถึง +2147483647   

 signed long int 32 -2147483648 ถึง +2147483647   

 unsigned long int 32 0 ถึง +4294967295  

 float 32 3.4E-38 ถึง 3.4E+38  

 double 64 1.7E-308 ถึง 1.7E+308  

 long double 80 3.4E-4932 ถึง 3.4E+4932  
 

ตารางสรุป คุณสมบัติของตัวแปรแบบตางๆตามมาตรฐานของ ANSI-C 
 

 

 

หมายเหตุ ตามปรกติแลว การประกาศตวัแปรในภาษาซีนั้น ถาใชรูปแบบการประกาศตัวแปรโดย

ไมกําหนด คุณสมบัติเฉพาะ ของตัวแปรดวย ตัว C-Compiler จะถือวาตัวแปรนัน้เปนตัวแปรแบบ sign โดย

อัตโนมัติ อยูแลว ตัวอยางเชน การใชรูปแบบ int หรือ sign int จึงถือวามีความหมายแบบเดียวกนั ซึง่

สวนมากแลวจะนิยมใช int แทน signed int เพราะเขียนไดส้ันกวาแตมีความหมายเหมือนกัน แตเมื่อ

ตองการใหคิดเคร่ืองหมายจงึใช unsigned นําหนาชนิดของตัวแปรทีป่ระกาศไวแทน 
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การกําหนดชนิดตัวแปรขึน้มาใชงานเอง 
 
 นอกจากตัวแปรตามมาตรฐานของ ANSI-C ทัง้ 5 ชนดิที่กลาวไปแลวนัน้ ภาษาซี ยงัยอมใหผูใช

สามารถกําหนดชนิดตัวแปร ข้ึนมาใชงานไดเองดวย โดยใชคําส่ัง typedef โดยมีรูปแบบการใชงานดังนี ้
 

typedef type name  
• type  คือ  ชื่อของชนิดตัวแปรที่ตองการสรางข้ึนใหม 

• name  คือ  ชื่อที่ใชเรียกชนิดตัวแปรจริง(ตัวแปรมาตรฐาน) 
 

 โดยวิธีการนี้จะชวยใหเราสามารถกําหนด ชื่อชนิดของตัวแปร แบบใหมๆข้ึนมาใชงานไดเอง ใน

แบบที่เราตองการ ซึ่งในกรณี C-Compiler ของ AVR และ Arduino เอง ก็มกัใชวธิีการนี้ เพื่อประกาศสราง 

ชื่อชนิดของตัวแปร แบบใหมข้ึนมาใชงาน ซึ่งจุดประสงคหลักก็เพื่อ ลดความยาวในการพิมพคําส่ัง ในการ

เขียนโปรแกรมใหส้ันลงเทานั้นเอง ตัวอยางของ ชื่อชนดิของตัวแปร แบบใหมๆทีพ่บเห็นในภาษาซขีอง AVR 

และ Arduino ที่จะพบเหน็ไดบอยๆ ไดแก int8_t, uint8_t, int16_t, uint16_t, int32_t, uint32t,.... 

 โดยถาตองการจะทราบวา ชื่อชนิดของตัวแปร แบบใหมๆที่พบเหน็นี ้ เมื่อเทียบกบั ชื่อของชนิดตัว

แปรของ ภาษาซี ตามมาตรฐานของ ANSI-C แลวมันคือ อะไร ในกรณีของ Arduino สามารถตรวจสอบได

จากไฟล “stdint.h” ที่อยูใน “c:\arduino-0012\hardware\tools\avr\avr\include” ซึ่งเมื่อตรวจสอบดูใน

ไฟลของ “stdint.h” ดูก็จะพบ บรรทัด คําส่ังที่ใชประกาศสราง ชื่อของชนิดตัวแปร ใหมๆข้ึนมาใชงาน เชน 
 

typedef signed char int8_t; 
typedef unsigned char uint8_t; 
typedef signed int int16_t; 
typedef unsigned int uint16_t; 
typedef signed long int int32_t; 
typedef unsigned long int uint32_t; 
. 
. 
. 
 

 จากตัวอยางขางตนจะเห็นไดวา ในความเปนจริงแลว ชื่อชนิดของตัวแปร แบบใหมๆทีม่ีการ

ประกาศสรางข้ึนมาใชงานของ Arduino นั้น ในความเปนจริงแลว มนัก็เปนแคการกําหนดช่ือใหมๆข้ึนมา

เทานั้น แตคุณสมบัติการใชงานก็จะยังคงเหมือนกบัตัวแปรที่ใชใน ภาษาซีมาตรฐานตามแบบของ ANSI-C 

อยูเหมือนเดิม ซึง่จุดประสงคจริงๆไมไดตองการสรางชนิดของตัวแปรแบบใหมข้ึนมาใชงาน แตใชเพื่อลด

ความยาวของช่ือ ใหส้ันลง เพื่อที่เวลาเขียนโปรแกรมจะใชพิมพคําส่ังไดส้ันกระชับข้ึน คือ แทนท่ีจะตองพิมพ

คําส่ังยาวๆ อยาง unsigned long int ก็ใชชื่อ int32_t แทน ซึ่งมีความหมายเหมือนกันทุกประการ 

แตเขียนในรูปแบบที่ส้ันและกระชับกวากนัเทานั้นเอง 
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สรุปชนิดของตัวแปรใน Arduino ท่ีใชบอยๆ 
 

• boolean ใชเก็บคาขอมูล เพียง 2 จํานวน คือ TRUE (จริง) และ FALSE (เท็จ) 

• char ใชเก็บคาขอมูลขนาด 8 บิต ใชสําหรับเก็บคารหัสของตัวอักษร ซึ่งสามารถกําหนดเปนคา 

หรือ เขียนตัวอักษรไวภายใตเคร่ืองหมาย ฟนเด่ียวก็ได เชน ‘A’ หรือ 0x41 หรือ 65  

• byte ใชเกบ็คาขอมูลขนาด 8 บิตที่เปนคาจํานวนเต็มแบบไมคิดเคร่ืองหมาย(เหมือนกนักบั 

unsigned char ในภาษาซี) ซึ่งสามารถเก็บคาขอมูลได 256 คา คือ 0-255 

• int หรือ Integer ใชเก็บคาขอมูลขนาด 16บิต ที่เปนคาจํานวนเต็ม แบบคิดเคร่ืองหมาย โดย

สามารถใชเกบ็ขอมูลได 65536 คา คือ -32768 ถึง +32767 

• unsigned int ใชเก็บคาขอมูลขนาด 16บิต ที่เปนคาจํานวนเต็ม แบบไมคิดเคร่ืองหมาย โดย

สามารถใชเกบ็ขอมูลได 65536 คา คือ 0-65535 

• long ใชเก็บคาขอมูลขนาด 32บิต ที่เปนคาเลขจํานวนเต็มแบบคิดเคร่ืองหมาย โดยสามารถใช

เก็บขอมูลได 4294967296 คา คือ -2,147,483,648 ถึง 2,147,483,647 

• unsigned long ใชเก็บคาขอมูลขนาด 32บิต ที่เปนคาเลขจํานวนเต็มแบบไมคิดเคร่ืองหมาย 

โดยสามารถใชเก็บขอมูลได 4294967296 คา คือ 0 ถึง  4,294,967,295 

•  float ใชเกบ็คาขอมูลที่เปนเลขทศนิยมแบบคิดเคร่ืองหมายขนาด 32 บิต โดยสามารถเก็บคาได

ระหวาง 3.4E-38 ถึง 3.4E+38 (-3.4028235E+38 ถึง 3.4028235E+38) 

• double ใชเก็บคาขอมูลทีเ่ปนเลขทศนิยมเชนเดียวกนักับ float แตมีคาความละเอียดกวา float 

ถึง 2 เทา สามารถเก็บคาไดมากถงึ 1.7E+308 

• void เปนตัวแปรแบบที่ไมมีการเก็บคาใดๆ คือ ไมมีคานัน่เอง 

• arrays เปนตัวแปรที่ใชเก็บขอมูลหลายๆคาไวในตัวแปรตัวเพียงชือ่เดียว แตมตัีวเลขสําหรับชี้

ตําแหนงการเก็บขอมูลตางกัน โดยตัวเลขที่ใชทําหนาที่เปนตัวช้ีตําแหนงของขอมลู เรียกวา Index 

Number โดยคาลําดับของขอมูลในตัวแปร array ตําแหนงแรกจะมีคาเปน ศูนยเสมอ 

• string เปนตัวแปรใชเก็บขอความ หรือ ตัวอักษรหลายๆตัว ซึง่ string ก็คือ array ของตัวแปร

แบบ char นั่นเอง 

• pointer เปนตัวแปรที่ไมไดใชเก็บขอมูล แตใชเกบ็คาตําแหนงแอดเดรสของหนวยความจําที่ใช

สรางเปนตัวแปรสําหรับเก็บขอมูล ซึ่งตัวแปรแบบนี้จะใชทําหนาทีเ่ปนตัวช้ีไปยงัตําแหนงแอดเดรส

ของตัวแปรอ่ืนๆอีกทีหนึ่ง 

 
 




