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 ET-iLED4x4-RGB เป็นบอร์ด LED RGB ขนาด 4x4 (16 LED) โดยเป็นการน าเอา LED เบอร์ WS2812B มาต่อ Serial กนั 16 ดวง 
ซ่ึง LED แต่ละดวงจะให้ความละเอียดบิตสีไดสู้งถึง 24 Bit Color  RGB  การ Control LED จะใชก้าร Interface ดว้ยสายเพียงเส้นเดียวแบบ 
NZR คือ ส่ง Data ในแบบ Serial โดย Data 0 หรือ 1 นั้น จะถูกก าหนดดว้ยคาบเวลาซ่ึงมีลกัษณะเหมือนกบัสัญญาณพลัลโ์ดยจะใชส้ัญญาณ 
1 คาบเวลาต่อ 1 Bit Data เป็นตวัก าหนด Data 0 หรือ 1   
 ตวับอร์ด ET-iLED4x4-RGB ไดอ้อกแบบขั้วต่อ Connector ส าหรับเนน้ต่อไปใชง้านร่วมกบับอร์ด MCU Arduino ท่ีทาง ETT
จ าหน่าย  รวมทั้งรองรับส าหรับบอร์ด  Raspberry Pi และบอร์ด MCU Arduino มาตรฐานท่ีมีจ  าหน่ายทัว่ไปดว้ย โดยท่ีตวับอร์ด จะมีขั้วต่อ
แบบบล็อก 10 Pin และ ขั้วต่อ 3 Pin ตวัผู ้ (DIN)  เป็นมาตรฐานไวใ้ห้บนบอร์ด และยงัมีในส่วนของวงจร IR จดัเตรียมไวใ้ห้บนบอร์ด 
ส าหรับให้ผูใ้ชเ้ขียนโปรแกรมรับสัญญาณ Remote มาควบคุมการท างานของ iLED บนบอร์ดได ้ ซ่ึงจะมีตวัอยา่ง และ Library ให้ดว้ย 
ส าหรับ MCU Arduino   ในส่วนของไฟเล้ียงบอร์ด ตวับอร์ดตอ้งการไฟเล้ียง 5V  และ กระแส 1 Amp ข้ึนไป ส าหรับจ่ายไปเล้ียง iLED ทั้ง 
16 ดวง แต่ในส่วน IR ตวับอร์ดจะดึงจากไฟเล้ียงของบอร์ด MCU(3.3V-5V) ท่ีน ามาต่อใชง้านร่วมกนั ดงันั้น เวลาใชง้านผูใ้ชจ้ะตอ้งมี
แหล่งจ่าย 2 ชุด ชุดหน่ึงส าหรับเล้ียงบอร์ด MCU ของผูใ้ชเ้อง  และอีกชุดหน่ึง (5V) ส าหรับเล้ียงบอร์ด ET-iLED4x4-RGB 
 

1. คุณสมบัตขิองบอร์ด ET-iLED4x4-RGB   
-ไฟเล้ียงบอร์ด  DC 5 V กระแส 1 Amp ข้ึนไป (ใชเ้ล้ียงในส่วน LED16ดวง)  
-ตวับอร์ดจะกินกระแสไฟประมาน 750  mA  ท่ี LED เป็นแสงสีขาวทั้ง 16 ดวง 
- Input DI Pin ของ LED รองรับสัญญาณ TTL 5V  
-Output IR จะให้ระดบัแรงดนัออกมาท่ี 3.3V-5V ข้ึนอยูก่บัไฟเล้ียงจากบอร์ด MCU ท่ีจ่ายให้กบัตวั IR ทาง Pin VDD(ดูวงจรประกอบ) 
- มี  RGB-LED เบอร์ WS2812B จ านวน 16 ดวง ต่อแบบ Serial กนับนบอร์ด 
- มี IR เบอร์TSOP4838 ส าหรับรับสัญญาณ Remote ควบคุมในระยะไกล 
- มี Connector แบบ Block 10 Pin ให้บนบอร์ด ส าหรับใชต่้อควบคุม IR และ iLED และต่อไฟเล้ียงในส่วนของ IR 
-มี Connector แบบ ตวัผู ้3 Pin ส าหรับใชต่้อควบคุม iLED และต่อไฟเล้ียง 5V ให้กบั iLED  
-มีขั้วต่อ แบบ Block 2 Pin ส าหรับต่อไฟเล้ียงจากภายนอกมาเล้ียง iLED โดยเฉพาะ 
- ท่ีตวับอร์ดยงัไดอ้อกแบบรูส าหรับใส่ Connector เพ่ือรองรับการต่อใชง้านร่วมกบับอร์ด MCU ตระกลู Arduino รุ่นอ่ืนๆของ ETT อีกดว้ย   
   อาทิเช่น ET-BASY AVR EASY xx ,ET-EASYxxx Stamp ,ET-EASY MEGA1280,2560 เป็นตน้   รวมทั้งต่อใชง้านกบับอร์ด Arduino   
   ขนาดมาตรฐานท่ีมีขายตามทอ้งตลาดและบอร์ด Raspberry Pi ไดด้ว้ย  โดยผูใ้ชส้ามารถซ้ือขา Connector ให้ตรงรุ่นกบับอร์ด MCU ท่ีจะ 
   ใชง้าน  เป็น Option เพ่ิมเติมได ้  
 

2. คุณสมบัตขิอง LED-RGB WS2812B 
- ใชส้ายสัญญาณ IO ควบคุมการท างานของ LED เพียงเส้นเดียว 
- ภายใน LED เบอร์  WS2812B จะประกอบไปดว้ย วงจรปรับรูปสัญญาณ,วงจร Drive ,วงจรควบคุม Pixel RGB,วงจร Electric Reset และ   
  วงจร Power Lose Reset 
- LED 1 ดวง  ท่ีแสงสีขาว(Color=0xFFFFFF) จะกินกระแสไฟ ประมาณ  60 mA 
- ภายใน LED ดวงหน่ึงจะประกอบดว้ยแม่สี 3 สี คือ RGB ซ่ึงมีความละเอียดอยูท่ี่ 24 bit Color โดยในแต่ละสีจะแสดงความสว่างได ้256  
   เฉดดงันั้น LED 1ดวงสามารถแสดงสีได ้16,777,216 สี โดยใชค้วามถ่ีในการสแกนไม่นอ้ยกว่า 400 Hz/s 
- ความเร็วในการส่งขอ้มลูแบบ Serial ในแต่ละบิต จะอยูท่ี่ 800 Kbps 
- LED น้ีจะให้แสงท่ีมีความสม ่าเสมอสูง และ Output ของ LED  แต่ละดวงจะเป็นแบบ Late คือจะติดคา้งสถานะเดิมอยูจ่นกว่าจะมีการส่ง   
   Data มา Set  สีใหม่ 
 

ET- iLED 4x4-RGB 
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3. ต ำแหน่งขั้วต่อของModule ET-iLED4x4-RGB 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปแสดงต ำแหน่งขั้วต่อใช้งำนของบอร์ด ET-iLED4x4-RGB 
 

(1)  JP-VDD (Option) : เป็นจุด Jump เพ่ือต่อไฟ 3.3 V จากบอร์ด MCU Raspberry Pi ไปเล้ียง IR ซ่ึง Jumper น้ีจะถูกใชง้านเม่ือมีการใช ้ 
                                      บอร์ด Raspberry-Pi เป็นตวัควบคุม IR และ iLED เท่านั้น โดยปกติจะไม่ใส่ Jumper ไวใ้ห้ท่ีบอร์ด ผูใ้ชส้ามารถซ้ือ   
                                      Jumper เพ่ิมได ้หรือจะบดักรี สาย jump ตรงเลยก็ได ้
(2)  Con.Raspberry Pi (Option) : เป็นจุดส าหรับใส่ Connector ตวัเมีย 2x20 Pin เพ่ือใชต่้อกบับอร์ด MCU  Raspberry-Pi ในการควบคุม 
                                      การท างานของบอร์ด iLED  ซ่ึง Connector น้ีจะไม่มีให้ตอ้งซ้ือเพ่ิม ลกัษณะการต่อใชง้านระหว่างบอร์ด   
                                      Raspberry-Pi  กบับอร์ด  iLED4x4 แสดงดงัรูปดา้นล่าง  
 
 
 
 
 
 
 

กำรต่อ Connector ใช้กบับอร์ด Raspberry-Pi                                                              กำรต่อกบับอร์ด Raspberry-Pi 
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           การจดัเรียง Pin จะเป็นไปตามมาตรฐานของบอร์ด Raspberry-Pi  โดย Pin GPIO18 จะถูกใชเ้ป็น Output  ต่อไปยงั  
                                        ขา DI ของ iLED  และ Pin GPIO23 จะถูกใชเ้ป็น Input ต่อไปยงัขา IR เพ่ือรับสัญญาณ Remote   เม่ือมีการใชง้าน   
                                        IR จะตอ้ง Set  Jumper หมายเลข (1) ดว้ย  
 
(3)  Con.Arduino STD(Option) :  เป็นจุดส าหรับใส่ Connector ตวัผู ้เพ่ือใชต่้อกบับอร์ด MCU Arduino Standard (แถวนอกทั้งสองดา้น)             
                                       ในการควบคุมการท างานของบอร์ด iLED  หรือใชต่้อกบัปร้ินอเนกประสงค(์แถวในทั้งสองดา้น)ก็ได ้ ซ่ึง   
                                        Connector ในส่วนน้ีจะไม่มีให้ตอ้งซ้ือเพ่ิม ลกัษณะการต่อใชง้านระหว่างบอร์ด  Arduino Stand  กบับอร์ด    
                                        iLED4x4 แสดงดงัรูปดา้นล่าง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กำรต่อConnector ใช้กบับอร์ด Arduino Standard 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กำรต่อกบับอร์ด Arduino Standard                                              กำรต่อกบับอร์ด ET-EASY MEGA1280(Compatible Pin) 
 

               การจดัเรียง Pin จะเป็นไปตามมาตรฐานของบอร์ด Arduino Standard  โดย Pin Digital D8 จะถูกใชเ้ป็น Output   
                                       ต่อไปยงัขา DI ของ iLED  และ Pin Digital D9 จะถูกใชเ้ป็น Input ต่อไปยงัขา IR เพ่ือรับสัญญาณ Remote    

 

 

(4)  iLED4x4 : เป็น iLED ต่อSerial กนัทั้งหมด 16 ดวงโดยมีทิศทางการต่อแสดงดงัรูปดา้นล่าง ในการเขียนโปรแกรมให้อา้งอิงต าแหน่ง  
                          ของ iLED เรียงตามรูป โดยจะเร่ิมจากต าแหน่ง 0 -15  
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รูปแสดงต ำแหน่งกำรต่อ iLED Serial ภำยในบอร์ด ET-iLED4x4-RGB 
 

 

(5)  Con.DOUT (Option) :  เป็นจุดส าหรับใส่ Connector ขนาด 3 Pin เพ่ือใชต่้อสัญญาณ Output ของ LED15 ไปยงั Input  DI ของ LED0  
                           ของอีกบอร์ดหน่ึงซ่ึงจะเป็นการเพ่ิมจ านวน LED ให้มากข้ึนนัน่เอง   โดย Connector ในส่วนน้ีจะไม่มีให้ตอ้งซ้ือเพ่ิม   การ  
                           จดัเรียง pin ของขั้วต่อแสดงดงัรูปดา้นล่าง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                           DO : เป็นขา Output ส าหรับส่ง Serial Data Bit Color ของ iLED  , ใชต่้อไปยงัขา DI ของบอร์ดตวัต่อไป 
                           +5V : เป็นขาไฟเล้ียง iLED  ส าหรับจ่ายให้บอร์ดต่อไป (คือจุดเดียวกบัขั้วต่อ VEXT-LED) 

                     GND : เป็นขา Ground  
 

(6)  IR Receiver : เป็นตวัรับสัญญาณ Remote จากภายนอก เพ่ือควบคุมการท างานของ iLED โดยตอ้งเขียนโปรแกรมรับค่าเอาเอง  
 

(7)  VEXT-LED  : เป็นขั้วต่อรับแรงดนัไฟ +5V จากภายนอก  ส าหรับจ่ายให้กบั LED ทั้ง16 ดวงเท่านั้น โดยแหล่งจ่ายท่ีน ามาต่อควรจ่าย   
                           กระแสไดอ้ยา่งนอ้ย 1 A   ซ่ึงจะมีขั้วต่อไวใ้ห้ใชง้าน 2 แบบคือ แบบ Terminal และแบบ บล็อก 2 Pin แลว้แต่ผูใ้ชจ้ะ  
                           เลือกต่อใชง้าน  โดยตอ้งระวงัไม่ต่อสลบัขั้วกนั  ซ่ึงมีการจดัเรียงขั้วตามรูปดา้นล่าง 
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(8)  Con.DIN  :  เป็นขั้วต่อ 3 Pin ตวัผู ้ ใชเ้พ่ือต่อรับสัญญาณ Control  iLED  ทาง Pin DI จากบอร์ด MCU ภายนอก ท่ีไม่มีขั้วต่อตรงกบั  
                          ขั้วต่อท่ีจดัเตรียมไวใ้ห้บนบอร์ด  การจดัเรียง pin ของขั้วต่อแสดงดงัรูปดา้นล่าง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                           DI : เป็นขา Input รับสัญญาณ Serial Data Bit Color เพ่ือควบคุม iLED  รองรับสัญญาณ TTL 5V  
                           +5V : เป็นขารับไฟ DC 5V จากภายนอกไปเล้ียง iLED  ทั้ง 16 ดวง (คือจุดเดียวกบัขั้วต่อ VEXT-LED) 

                     GND : เป็นขา Ground  
(9)  Con.Easy Stamp(Option)  :   เป็นจุดส าหรับใส่ Connector 1x14  ตวัเมีย 2 ตวั  เพ่ือใชต่้อกบับอร์ด MCU Arduino ของ ETT รุ่น ET-  
                          EasyxxxST    ซ่ึง Connector ในส่วนน้ีจะไม่มีให้ตอ้งซ้ือเพ่ิม เวลาต่อใชง้านตวับอร์ด MCU จะตอ้งต่อไวด้า้นล่างของบอร์ด           
                          iLED ซ่ึงแสดงดงัรูปดา้นล่าง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กำรต่อ Connector ใช้กบับอร์ด Arduino ET-EasyxxxST 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กำรต่อกบับอร์ด Arduino ET-EASYxxST 

 

                 การจดัเรียง Pin จะเป็นไปตามมาตรฐานของบอร์ด ET-EASYxxxST โดย Pin Digital D8 จะถูกใชเ้ป็น Output   ต่อไปยงั 
           ขา DI ของ iLED  และ Pin Digital D9 จะถูกใชเ้ป็น Input ต่อไปยงัขา IR เพ่ือรับสัญญาณ Remote   ส าหรับไฟเล้ียงบอร์ด   
           MCU ถา้ไม่ต่อเขา้ท่ีขั้ว USB ของบอร์ด MCU แลว้  สามารถต่อเขา้ท่ี Pin VDD(9) และ GND(10) ของขั้วต่อหมายเลข 10   
           บนบอร์ด iLED ได ้โดยใชไ้ฟเล้ียงท่ี 5V 
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+5V

G
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(10) 10P-DIN-IR  : เป็นขั้วต่อแบบ Block 10 Pin ใชเ้พ่ือต่อรับสัญญาณ Control  iLED  ทาง Pin DI (Pin1) และส่งสัญญาณ IR(Pin2)ท่ี  
                         รับเขา้มาจาก Remote  ไปยงับอร์ด MCU ท่ีน ามาต่อใช ้Control  โดยบอร์ด MCU Arduino ท่ีรองรับขั้วต่อน้ีไดแ้ก่รุ่น ET-  
                         BASE AVR EASY32U4 LEONADO และรุ่น ET-BASE AVR EASY MEGAxxx  ซ่ึงผูใ้ชส้ามรถใชส้ายแพร 10 Pin   
                         ต่อเช่ือมระหว่างบอร์ด MCU และ iLED ไดโ้ดยตรง  การจดัเรียง Pin ของขั้วต่อแสดงดงัรูปดา้นล่าง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
         ท่ีบอร์ด MCU ให้ผูใ้ชเ้ลือกต่อใชง้านท่ีขั้วต่อบล็อก Digital[8..13] (เพ่ือรองรับกบัตวัอยา่ง) ก็จะท าให้ Pin Digital D8 ถูกใช ้ 
         เป็นขา Control ต่อไปยงัขา DI ของ iLED  และ Pin Digital D9  ถกูใชเ้ป็นขารับสัญญาณ IR ต่อไปยงัขา IR ในส่วนของ Pin9   
         และ10จะตอ้งดึงมาจากบอร์ด MCU ดว้ยเพ่ือใชเ้ป็นไฟเล้ียง IR  

                   

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                            

 

 

 

 

 

 

 

 

กำรต่อกบับอร์ด Arduino ET-BASE AVR  EASY32U4                                      กำรต่อกบับอร์ด Arduino ET-BASE AVR EASYxxx 

 

(11) SW.RES(Option)  :   เป็น SW.แบบกดติดปล่อยดบั  ใชส้ าหรับ Reset บอร์ด MCU Arduino ท่ีน ามาต่อใชง้าน ซ่ึงจะมีผลกบับอร์ดท่ี  
                  น ามาต่อท่ี Connector หมายเลข 3(บอร์ด MCU Arduino Standard ) และ หมายเลข9  (บอร์ด MCU Arduino ของ ETT รุ่น ET-  
                   EasyxxxST   ) เท่านั้น  ซ่ึง SW.น้ีจะไม่มีให้ตอ้งซ้ือเพ่ิม 
 
 
Option : คืออุปกรณ์ท่ีจะตอ้งซ้ือใส่เพ่ิม ไม่มีให้บนบอร์ด 
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4. ตัวอย่ำงโปรแกรม  
 ส าหรับตวัอยา่งโปรแกรมท่ีให้มาใน CD นั้นจะเป็นตวัอยา่งส าหรับบอร์ด Arduino ซ่ึงตวัอยา่งจะมีทั้งการ Control iLED โดยตรง 
และตวัอยา่งการใชง้าน Remote ควบคุมระยะไกล โดยตวัอยา่ง Arduino น้ีจะมี Library ส าเร็จรูปท่ีเก่ียวกบัการใชง้านของ IR และ iLED ไว้
ให้หมดแลว้ดงันั้นผูใ้ชไ้ม่จ  าเป็นตอ้งไปศึกษาการท างานของตวั IR และ iLED ให้ยุง่ยากแต่อยา่งใดเพียงแค่เรียกใชฟั้งกช์นัต่างๆใน Library 
ให้ถูกตอ้งเท่านั้นก็พอ  
 ส าหรับตวัอยา่งของ Raspberry Pi ให้ท  าตาม Data Sheet ภาษาองักฤษท่ีให้มาใน CD ซ่ึงจะเป็นแค่การ Control iLED เท่านั้น ไม่มี
ในส่วนของการใชง้าน IR  
 การ Run โปรแกรมตวัอยา่ง Arduino นั้นก่อนอ่ืนให้ผูใ้ชท้  าการเปิดโปรแกรมตวัอยา่งข้ึนมาสักตวัอยา่งหน่ึงจากนั้นจะตอ้งท าการ 
Add Library ของ Arduino ท่ีให้มาใน CD ไดแ้ก่ Folder “ Lib_iLED_RGB”(ส าหรับ  iLED) และ Folder “Lib_IR_iLED4x4” (ส าหรับ IR)   
เพ่ือท าให้ Compiler รู้จกัก่อน โดยท าคร้ังแรกเพียงคร้ังเดียว ตวัอยา่งอ่ืนท่ีเปิดหลงัจากน้ีก็สามารถ Compile และ Download ลงไปยงัตวั 
MCU ไดเ้ลย โดยมีขั้นตอนการ Add library และการ Run โปรแกรมตวัอยา่งดงัน้ี 
1) เปิดโปรแกรม Aduino ข้ึนมา ไปท่ีเมนู Sketch เลือก Include Library แลว้เลือก Add.ZIP Library… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2) จากนั้นจะมีหนา้ต่างข้ึนมาดงัรูปดา้นล่างให้เรา Browse ไปยงั Folder ท่ีเก็บ Library  คลิกท่ี Folder ท่ีจะท าการ Add แลว้คลิก Open โดย  
    เราสามารถ Add ไดค้ร้ังละ Folder ให้ผูใ้ชท้  าการ Add ทั้ง 2 Folder ตามรูปดา้นล่างเขา้มาในโปรแกรม 
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3) เม่ือ Add Library เรียบร้อยแลว้  ให้ท  าการเปิดตวัอยา่งโปรแกรมข้ึนมาสักหน่ึงตวัอยา่ง ในท่ีน้ีขอเป็น Ex3_PatternTest_iLED.ino  แลว้
ไปท่ีเมนู Tool เลือกรุ่น Board ท่ีต่อใชง้าน ในตวัอยา่งใชก้บับอร์ด ET-EASY328 ซ่ึงตรงกบั Firmware รุ่น Arduino Nano ดงัรูปดา้นล่าง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4) ไปท่ีเมนู Tool เช่นเดิม เลือกเบอร์ Processor ท่ีต่อใชง้านบนบอร์ด ET-EASY328  ซ่ึงก็คือเบอร์ ATmega328  ดงัรูปดา้นล่าง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5) ไปท่ีเมนู Tool เช่นเดิม เลือก Com Port  ท่ีต่อใชง้านกบับอร์ด ET-EASY328  ซ่ึงในตวัอยา่งคือ COM1 
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6) คลิกท่ีปุ่มลูกษร            เพ่ือท าการ  Compile และ Download โปรแกรมลงตวั MCU  
7) จ่ายไฟเล้ียงให้กบับอร์ด ET-iLED4x4 RGB ก็จะเห็น iLED  ท างาน (จะตอ้งจ่ายไฟเล้ียงให้ทั้ง 2 บอร์ด) 
 

4.1 อธิบำยตวัอย่ำง  Aduino 
Ex1_Rd_Key_Remote : ตวัอยา่งน้ีจะเป็นตวัอยา่งการอ่านค่ารหัส Key ของ Remote โดยในตวัอยา่งจะใช ้Remote ท่ีทาง ETT จดั

จ าหน่ายมาทดสอบผูใ้ชส้ามารถสั่งซ้ือเพ่ิมได ้โดยค่า Key ท่ีอ่านไดต้ามรูปดา้นล่างสามารถน าไปใชง้านไดเ้ลยไม่ตอ้ง Run โปรแกรมน้ีอ่าน
ค่า Key Code จาก Remote ใหม่  ยกเวน้ผูใ้ชน้ า Remote อ่ืนมาใชง้านจะตอ้ง Run โปรแกรมตวัอยา่งน้ีเพ่ืออ่านค่า Key Code ของ Key ท่ีจะ
ใชง้านจดเก็บเอาไวก่้อนแลว้จึงน าค่าท่ีไดไ้ปแทนค่า Key Code ในตวัอยา่งโปรแกรมท่ี2 (Ex2_Remote_iLED ) ถึงจะใชง้าน Remote ตวันั้น
ทดสอบตวัอยา่งโปรแกรมท่ี2ได ้

การท างานในตวัอยา่งน้ีเม่ือโปรแกรมถูก Run ให้ผูใ้ชน้ า Remote ช้ีไปท่ีตวัรับสัญญาณ IR บนบอร์ด (ไม่ควรหันตวัรับ IR เขา้หา
แสงนีออนเพราะจะท าให้การอ่านค่า key code ออกมาผดิพลาดได)้  เปิด Serial  Monitor  ของ Arduino ข้ึนมา (         ) Set Baud Rate ไปท่ี 
9600 จากนั้นกดปุ่ม Remote ท่ีตอ้งการใชง้าน ค่า Key Code ของปุ่มท่ีกดก็จะแสดงข้ึนมาท่ี Monitor โดยค่าท่ีแสดงจะเป็น Hex Code   
ส าหรับรูปดา้นล่างจะเป็น Key Code ของ Remote ท่ีทาง ETT จ าหน่าย ซ่ึงสามารถน าไปใชง้านกบัตวัอยา่งท่ี 2 ไดเ้ลยโดยไม่ตอ้งแก้
โปรแกรม 
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Ex2_Remote_iLED :  ส าหรับตวัอยา่งน้ีจะเป็นการใช ้Remote  ควบคุมการท างานของ iLED โดยเราจะใชค่้า Key Code ท่ีอ่านได ้
จากตวัอยา่งท่ี 1 มาใชต้รวจสอบกบัการกด Remote ของผูใ้ชว้่าตรงกนัหรือไม่ ถา้ตรงก็ให้ไปสั่ง iLED ทั้ง 16 ดวงติดเป็นตน้  เม่ือผูใ้ช ้โหลด
โปรแกรมลงบนบอร์ด MCU เรียบร้อย และจ่ายไฟเล้ียงในส่วนของบอร์ด iLED แลว้  ให้ผูใ้ชก้ดปุ่มท่ี Remote หมายเลข 1-4 ทีละปุ่มจะเห็น 
LED ทั้ง 16 ดวงติดและสีจะเปล่ียนไปตามปุ่มท่ีกด เม่ือตอ้งการให้ LED ดบัทั้งหมดให้กดปุ่มสีแดงท่ี Remote กดปุ่ม +  หรือ – จะเป็นการ
ปรับความสว่าง LED ของสีท่ีแสดงอยู ่ 

 

Ex3_PatternTest_iLED : ส าหรับตวัอยา่งน้ีไม่ไดใ้ชง้านในส่วนของ IR แต่จะเป็นการควบคุมการท างานของ iLED ทั้ง 16 ดวง
โดยตรงซ่ึงจะเป็นการควบคุม iLED ให้ติดเป็น Pattern ในรูปแบบต่างๆตามท่ีเราตอ้งการ   

 

Ex4_DotTest_iLED : ในตวัอยา่งน้ีก็จะคลา้ยกบัตวัอยา่งท่ี 3 ไม่มี IR มาเก่ียวขอ้ง  คือจะเป็นการควบคุมให้ LED ติด/ดบั ใน
ต าแหน่งดวงท่ีเราตอ้งการ   ซ่ึงโปรแกรมจะไม่ซบัซอ้น  ท าให้ผูใ้ชส้ามารถเขา้ใจการใชง้าน  Library ของ iLED ไดดี้ยิง่ข้ึน 

 

สงัเกตว่าในบางตวัอยา่งเราจะใชก้ารอา้งค่า Code สีแบบ 24 bit  บางตวัอยา่ง เราจะอา้งโดยการแบง่ code สีออกเป็น  3 byte 
แยกกนั ซ่ึงผูใ้ชจ้ะอา้งแบบใดก็ไดเ้น่ืองจาก Library รองรับอยูแ่ลว้ ถา้อยากรู้ว่า Library ใดๆ มีฟังก์ชนัอะไรให้เราเรียกใชไ้ดบ้า้ง
ให้เขา้ไปดูท่ี File .h  และFile .cpp ของ Library นั้นๆ ได ้
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