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 �
�����ก���6� ��7�8ก���9	 �������	
���:�;<9�6� ��"
-��9�=$9#�>��� 80
�,?.��7@�ก���
�'	���69�=&ก��
��������	
���:�&)��7�)� $��0
�ก���6� �#�>����7@�� 
�-��ก ��-��:� =���'	����:���&)����� ��<9�ก�. 	ก��
$"�'
���.-#�>�8������*�=��)���,?:�Aก��ก
�� �B.- $"�'
���.-6�-��������	
���:�&)���9	 ก�� 2 $"�'?� $"�'
���.-
6�-�������.��6��� 32 �%08*)$"�'
���.-E���� (THUMB) ����6��� 16 �%0  
 ��������	
��7@���
	 7�)�	*;*��.M<ก��ก8��6B:��,?.�7�)�	*;*N�9��:-8���%Oก������ � (big-endian) 
8*)*%0�0%*������ � (little-endian) ��.��'	��80ก0
�-=���?.�-6�-ก��&����� -�%069��<* ��-�<7��. 1 &)����	
�=�
8���%Oก������ ���:�&)��-	
��%0 0 '?� MSB 8*)�%0 7 �7@� LSB 80
ก�(���.�7@�*%0�0%*������ �&)��ก��&����� -
80ก0
�-ก��N7 '?� �%0 0 �7@� LSB 8*)�%0 7 �7@� MSB 80
�,?.�'	���)�	ก;<9��ก8����
	 7�)�	*;*��ก
�*?�ก�,� -� 
�-=�� 
�-��B.-�,?.�=�9ก���
�-��6�-$%,��7�)�%�E%#�,��.�� �9	 ��0"��:$%,0�)ก<* LPC2000 6�- 
]^**%7&B-ก
�����7@�ก��0� 0�	�* 	
�=$9ก����� -�%069��<*�7@�8��*%0�0%*������ ���
���:� 
 

 
���� 
 1 ก��&����� -�%08��*%0�0%*8*)�%Oก������ � 

 
 $"�'
���.-6�-��������	
���&"���B.-��.�
���=&�7@�� 
�-��ก '?� ก����ก8��'
���.-=�9�"ก'
���.-��:�
�����M�
�-��8���-?.��N6N�9 �B.-80ก0
�-ก����
	 7�)�	*;*8����%��7@�� 
�-��ก �,��)=���
	 
7�)�	*;*8����:-��%���:�&)8 ก$"�'
���.-6�-ก���
�-��ก���-?.��N66�-ก��ก�)��� (condition jump/branch) 
80
=���������	
���:�&)=$9 4 �%0�"��9� 6�-'
���.-�7@��
	���.=$9�
������7�� ���� �ก�������-?.��N6=� CPSR M9�
N�
0�-ก��'
���.-��:�&)N�
M<ก�
�-��8*)�
-ก���
�-��N7 �-'
���.- NOP  �� �-?.��N6��.=$9��:�&)M<ก;�	ก�69�ก��
0�	�
���9�$?.�'
���.- �$
� eqmov ��� MB-&)���69��<*��?.�'
���.-ก
����9���:�
�=�9 CPSR ��;*�
�=�98]*�ก Z ��'
�
�7@� 1 �7@�09� �B.-'
��
���9���.�7@��-?.��N6=�ก��0�	&���ก
���
�-������ *)��� ���-0���-��. 1 �B.-ก���
�8��
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��:�
�=�9ก���6� ��7�8ก����*�ก>()�*?.��N�*N7=���-��� 	ก�� �,��)N�
09�-'� 0�	&���8]*�ก�9	 0���-
80
ก
����N7�* 	
�M9�ก
����9���:�ก%�;*� 
�-��.ก
����ก�=�9�
�-��80
M9�N�
=$
ก�N�
09�-�
��)N� 
 ก*"
�'
���.-6�-��������	
�M<ก8�
-�7@� 6 ก*"
��9	 ก��'?� ก��ก�)��� ก��7�)�	*;*69��<* ก��M
� 
���69��<* ก��M
� ����*��ก ก��'<( 8*)ก��6��&�-�	)�9	 ��]0�8	�� 
 
"���� 1 �-?.��N6��.�7@�'
��
���9�'
���.- 

�
��
�#�$� %&ก�(��ก��)*&+ก ����#��� 

EQ Z �7@� 1 ��
�ก�� 
NE Z �7@� 0 N�
��
�ก�� 
CS C �7@� 1 Unsigned higher or same 
CC C �7@� 0 Unsigned low 
MI N �7@� 1 �7@�'
�*� 
PL N �7@� 0 �7@�'
��	ก��?�!<� � 
VS V �7@� 1 �ก%�ก��*9� (overflow) 
VC V �7@� 0 N�
�ก%�ก��*9� 
HI G �7@� 1 8*) Z �7@� 0 Unsigned higher 
LS G �7@� 0 8*) Z �7@� 1 Unsigned low or same 
GE N ��
�ก�� V ��กก	
���?���
�ก�� 
LT N N�
��
�ก�� V �9� ก	
� 
GT Z �7@� 0 8*) N ��
�ก�� V ��กก	
� 
LE Z �7@� 1 8*) N N�
��
�ก�� B �9� ก	
���?���
�ก�� 
AL N�
��=&=�A �7@�&�%-���� 

 
ก��ก�(�		 

 
'
���.-ก�)���8��,?:�t��6�-��������	
���:��7@�'
���.-�
�����ก�)���N769�-��9���?�ก�)���ก*��

�*�-N�9�<-�"� 32 ��ก)N�0� �
	�ก�(�'
���.-ก�)�����.��ก��7���7�"-��.��� กก��	
�*%-ก�ก�)��� (BL: branch link) 
&)��ก���
�-�����?��ก��'
���.-,?:�t��80
&)��ก��&���ก��0
�8��
-6�-��&%��0��� PC �	ก��ก 4 N�0� *-=���&%
��0���*%-ก� (LR) �B.-��7�)� $��0
�ก��ก*���� �-0
�8��
-6�-'
���.-M����.&)09�-7�)�	*;* '
���.-ก�)�������-��: 

B �7@�'
���.-ก�)���N7 �-0
�8��
-��.09�-ก�� 
BL �7@�'
���.-ก�)���N7 �-0
�8��
-��.09�-ก��8*)�ก��'
�0
�8��
-��%� + 4 ���N	9=� LR 
BX ���?��'
���.- B 80
��?.�ก�)���N78*9	&)ก
����=�9ก���
�-���7@�����E���� 
BLX ���?��'
���.- BL 80
��?.�ก�)���N78*9	&)ก
����=�9ก���
�-���7@�����E���� 
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�<78��6�-'
���.-7�)�	*;*69��<*6�-��������	
���:���*�ก>()��-��: 
 
�-?.��N66�-ก���
�-�� | ����ก���
�-�� | 8]*�กก
�����-?.��N6 | R1,R2,R3 | '
���.�0%�=�9'�� 32 �%0 
 
0�	� 
�-6�-'
���.-7�)�	*;*69��<*N�98ก
 
AND ก�)�
�ก���%08��8���� 
EOR ก�)�
�ก���%08�����ก������ (XOR: Exclusive OR) 
SUB *� 
RSB *��
	�ก*�� (reverse subtract) 
ADD �	ก 
ADC �	ก�� =$98]*�ก8'����7�)ก��ก���	ก 
SBC *��� =$98]*�ก8'����7�)ก��ก��*� 
RSC *��
	�ก*���� =$98]*�ก8'����7�)ก��ก���
�-�� 
TST ����� 
TEQ �����'	����
�ก�� 
CMP �7�� ���� � 
CMN Compare negated 
ORR ก�)�
�ก���%08������ 
MOV  9� '
� 
BIC *9�-'
��%0 
MVN Move negated 

 
ก��-�������$���& 

 
ก��M
� ���69��<*�7@�'
���.-M
� ���69��<*�)�	
�-��&%��0�����.�7@���.�ก��69��<*ก��8�*
-69��<*��?�

8�*
-�ก��69��<*=��
 �B.-'
���.-=�ก*"
���:N�98ก
 
 LDR  �7@�ก����*�69��<*6��� 32 �%0���ก��=���&%��0��� 
 LDRH  �7@�ก����*�69��<*6��� 16 �%0���ก��=���&%��0��� 
 LDRSH  �7@�ก����*�69��<*6��� 16 �%08����'
�*����ก��=���&%��0��� 
 LDRB  �7@�ก����*�69��<*6��� 8 �%0���ก��=���&%��0��� 
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 LDRSB  �7@�ก����*�69��<*6��� 8 �%08����'
�*����ก��=���&%��0��� 
 STR  �7@�ก���
�69��<*6��� 32 �%0&�ก��&%��0���N7�ก��N	9=�8�*
-�ก��69��<* 
 STRH  �7@�ก���
�69��<*6��� 16 �%0&�ก��&%��0���N7�ก��N	9=�8�*
-�ก��69��<* 
 STRSH  �7@�ก���
�69��<*6��� 16 �%08����'
�*�&�ก��&%��0���N7�ก��N	9=�8�*
-�ก��69��<* 
 STRB  �7@�ก���
�69��<*6��� 8 �%0&�ก��&%��0���N7�ก��N	9=�8�*
-�ก��69��<* 
 STRSB  �7@�ก���
�69��<*6��� 8 �%08����'
�*�&�ก��&%��0���N7�ก��N	9=�8�*
-�ก��69��<* 
 ��ก&�ก��:=���������	
� �-��'
���.- swap �
������
�ก���*��'
��)�	
�-��&%��0��� 2 0�	 8*)'
���.- MSR 
�
�����ก���
��69��<*&�ก��&%��0��� CPSR/SPSR ���ก��=���&%��0�����.	N7 ก�� MRS ��.�
���9���.�
�69��<*
&�ก��&%��0�����.	N7N7�ก��=� CPSR/SPSR 80
��-'
���.-��:&)N�
�����M�
�-��N�9=�����;<9=$9 
 
ก��-�������&+�ก 

 
�7@�ก��M
� ���69��<*'��:-*)�*� ��&%��0��� �� =$9'
���.- STM �,?.��
�'
�&)��&%��0����*��ก09���-

N7�ก��N	9��.�*��ก7*� ��- 8*)'
���.- LDM �,?.��
�'
�6�-��&%��0����*��ก7*� ��-���ก��=��*��ก09���- 
 
ก����. 

 
��
	 7�)�	*;*6�-��������	
���:�N�90%�0�:-��
	 �)��ก��'<(��?�8��' (MAC: multiply 

accumulate unit)  �B.-��-���ก��'<(�*6&
��	��0��6��� 32 8*) 64 �%0 �� ก��'<(7ก0%'?�ก��'<(0�	�*6 32 
�%0 2 &
��	� 8*9	�
�;**�,E�N7�ก��=���&%��0���6��� 32 �%00�	��. 3 80
M9��7@�ก��'<(8���)�� (multiply 
accumulate)  &)�
����?��ก��'<(7ก0%80
&)�
�;**�,E��	ก�69�ก��'
���.�ก��=���&%��0���7*� ��- �
�����ก��
'<(8*9	N�9;**�,E��7@� 64 �%0��:�&)��!� ��&%��0���7*� ��- 2 0�	�7@���.�ก�� 

'
���.-ก��'<('?� 
MUL  �7@�'
���.-'<( =�9;**�,E��7@�&
��	��0��6��� 32 �%0 
MULA  �7@�'
���.-'<(8���)�� =�9;**�,E��7@�&
��	��0��6��� 32 �%0 
UMULL �7@�'
���.-'<(6�-&
��	��0��8��N�
��'
�*� =�9;**�,E��7@�&
��	��0��6��� 64 �%0 
UMLAL �7@�'
���.-'<(�)��6�-&
��	��0��8��N�
��'
�*� 8*)=�9;**�,E��7@�&
��	��0�� 

6��� 64 �%0 
SMULL  �7@�'
���.-'<(6�-&
��	��0��8�����'�?.�-���  8*)=�9;**�,E��7@�&
��	��0��6���  

64 �%0 
SMLAL  �7@�'
���.-'<(�)��6�-&
��	��0��8�����'�?.�-���  8*)=�9;**�,E��7@�&
��	��0�� 

6��� 64 �%0 
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ก����	���#�(	$����*"�)��� 

 
'
���.- SWI �7@�'
���.-�
������7*�. �=�90�	7�)�	*;*�
�-���7@������"7�7���N	����� (supervisor 

mode) 8*)ก�)���N7�
�-����.0
�8��
- 0x00000008 �B.-ก��=$9-��'
���.-��:�����Mก
�����-?.��N66�-ก��
�
�-��N�9���?��ก��'
���.-�?.�A 
 
��	�
���
�/���� 

 
=���
	 7�)�	*8�� 32 �%06�-��������	
���:�&)��$"�'
���.-��ก$"���B.-��.�7@� 16 �%0��� ก	
�E���� �B.-

ก���
�-��6�-����'
���.-E������:�&)��*
����ก���
-0
�6�-'
���.-��-�<7��. 2  
 

 
���� 
 2 *
����ก���
-0
�6�-'
���.-E���� 

 
 &�ก�<7��. 2 &)����N�9	
�$"�'
���.-E����6��� 16 �%0��:�&)M<ก�
-�6
��
�'
���.- (instruction pipeline) 
�*�-&�ก��:�&)M<ก6 � =�9�7@�6��� 32 �%0�9	 E������'���,������� (THUMB decompressor) �*�-&�ก��:�
��������	
�&)�
�ก��M������$"�'
���.-�,?.��
���%�-��0
�N7  
 69���6�-ก��=$9$"�'
���.-�7@�8��E����'?��
�=�9,?:���.6�-��
	 '	��&
���:�*�*-ก	
� 30% 80
	
�=�ก��
�
�-��8*9	$"�'
���.-6�-�����8�� 32 �%0��:�&)�
�-��N�9���	ก	
�MB- 40% ��?.�-&�กN�
09�-��� �	*�=�ก��6 � 
$"�'
���.-��.M<ก������=�8��6�- 16 �%0���7@� 32 �%0�,?.��
�ก��7�)�	*;* ��.���� '	��	
� =�'	���7@�&�%-
8*9	$"�'
���.-E����ก�'?�$"�'
���.-�������.M<ก�������,?.�=�96���6�-�7�8ก����:��*�ก*- �$
� '
���.-6�-������6� �
	
� ADD R0,R0,R1 ��?.��6� ��7@�E����&)M<ก�6� ��7@� ADD R0,R1 80
=�9;*ก���
�-�����?��ก��'?� R0 = 
R0+R1 &)����	
�ก���6� ���:���:�ก	
� 
 =�$"�'
���.-6�-E������:�&)N�
�����M�,%.��
	�6�-�-?.��N66�-ก���
�-�� 8*)N�
�����M=$9-�� 
��&%��0���N�9��:-��� ��.�'?�=�ก��=$9-����.	N7&)�����M��-������,�) R0 MB- R7 80
&)���,� -��-'
���.-�$
� 
MOV, ADD 8*)CMP ��.&)�����M=$9-�� R8 MB- R12 N�9 ��ก&�ก��:E����&)N�
��'
���.- MSR/MRS =�9=$9-��
��ก�9	  80
M9�&
��7@�09�-=$9-�����&)09�-�*�������9	 '
���.- BX 8*) BLX 80
� 
�-N�ก��� �"ก'��:-��.��ก��
��%.�09��
�-��=��
��?�ก�������0 (reset)  ��:� ��������	
�&)�
�-��=�������������� 
 80
�%.-��B.-��.E������=�9=$9-��80
N�
��=������ก�'?�'
���.- PUSH/POP ��.=$9�
�����ก���
�'
��69�8*)��ก
&�ก��
	 '	��&
��80ก 
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 &�ก��'	����:;<9�
��'-,���-����#�,N�9	
���������	
���:���$"�'
���.-�)N��9�-=�ก���
�-�� �B.-ก����.
�������	
���
	 7�)�	*;*��'
���.-=���?��
�-���)N���.���� '	��	
����ก�&)����	
���
	 7�)�	*;*��:�
�
��)N�N�
N�9�9	 �$
�ก�� �$
� �������	
���������	
������M�	ก/*�/'<(/ก�)�
�8����/ก�)�
�����/ก�)�
�
���ก��'*<��]����N�9 80
N�
��'
���.-��� �������	
���������	
������Mก�)�
�ก��69��<*8��&
��	��0��8����'
�
*�8*)N�
��'
�*�N�9 80
N�
�����Mก�)�
�ก��69��<*8���!�% �N�9 �7@�09� 8*)�9	 69��9� ��*
���:��?.�� <
=�
ก���6� ��9	 �7�8ก��#�>��)����<-*9	��7@��%.-��.���N�
09�-ก�-	*=�A ��?.�-&�ก0�	87*#�>�N�9��9�-N*�����
=�9���=$9-�� �B.-�)�	กก	
�ก���6� �6B:���-�7@�� 
�-��ก 8*)N�
87*ก�* ��.;<9��9�-�'�?.�-�?�0
�-A*9	��
�ก��
�7�� ���� �!�ก #�,6�-N*�����6�-0�ก��;<9��9�-�'�?.�-�?�'
� �?.�A �,��)�7@��
	���.�
�=�9;<9=$9����MB-'	��
'"9�'
�=�ก��*-�"���.���- �$
� M9�����*?�ก=$9 GCC-ARM7  
����7�)�%�E%#�,�9� ก	
� Keil-ARM7 80
'	��
80ก0
�-'?�0�	��B.-8&ก]��80
��ก0�	��B.-09�-�?:� M9�6�-]���
�-��N�9�7@���.,B-,�=&ก�N�
��7���� 80
M9�09�-ก��
=�9��7�)�%�E%#�,=�ก���
�-���<-ก�09�-�*?�ก��.&)09�-�?:��'�?.�-�?���'�8,- �7@�09� 
 �"��9� 09�-6�6��'"('���'��	8*)���-����������ก�$
��' '��� �� ��,�)'"(ก��ก%&  �0%�;�0%  ��.N�9
�
��	 '	���)�	ก8*)$
	 ��*?��ก?:�ก<*;������� '��:-��9����&)���
�'	���<9&�กก���)���$?.��0
�6�-�����
���	
�ก��	
����)N��9�- 8*)��.--��N�9� 
�-N� �*�-&�ก��:����&)��%.�!Bก>�0�	� 
�-ก���6� ��7�8ก��ก����� ��  
 
 


