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การใชงานโปรแกรม Flash Magic

Flash Magic เปนโปรแกรมสํ าหรับใช Download HEX File ใหกบัหนวยความจํ าโปรแกรมภายในตัวของ
ไมโครคอนโทรลเลอร ตระกูล MCS51 ของ Philips ในกลุมเบอรที่รองรับการ Download ขอมูลดวยวิธีการแบบ ISP
Download (In System Programming Download) ซึง่ไดรับการพัฒนาขึ้นโดย Embedded System Academy
ซึง่ไดรับการสนับสนุนจาก Philips โดยผูใชสามารถทํ าการ Download โปรแกรมตัวนี้มาใชงานไดฟรีโดยไมเสียคาใช
จายใดๆ จากเว็ปไซตของ WWW.ESACADEMY.COM โดยในปจจุบัน (มนีาคม 2547) โปรแกรม Flash Magic จะ
เปนรุน 1.87 ซึ่งในรุนนี้จะสนับสนุนการใชงานรวมกับไมโครคอนโทรลเลอรของ Philips ไดหลายเบอร เชน

• 89C51RX2 เชน 89C51RA2XX,89C51RB2XX,89C51RC2XX,89C51RD2XX
• 89C60X2,89C61X2
• 89C51RX2H เชน 89C51RB2HXX,89C51RC2HXX,89C51RD2HXX
• 89C66X เชน 89C660,89C662,89C664,89C668,89C6699
• 89C51RX+ เชน 89C51RB+,89C51RC+,89C51RD+
• XA-G39,XA-G49
• 89LPC9XX เชน 89LPC901,02,03,06,07,08,12,13,14,20,21,22,30,31,32,35
• 89LV51RD2
• 89V51RD2

โดยการทํ างานของโปรแกรม Flash Magic นัน้จะสนับสนุนการ Download โปรแกรมแบบ HEX File จาก
คอมพิวเตอร PC ผานทางพอรตสื่อสารอนุกรมแบบ RS232 ไปใหกับหนวยความจํ าโปรแกรม Flash Memory ภาย
ในตัว CPU ตระกูล MCS51 เฉพาะที่ผลิตขึ้นโดย Philips เทานั้น โดยการ Download สามารถทํ าไดทั้งแบบ
Manual และ อัตโนมัติ (Auto Download) ซึง่ในกรณีของการ Download แบบอัตโนมัตินั้น จะตองออกแบบวงจร
สํ าหรบัเลือกโหมดการทํ างานของ CPU โดยใชสัญญาณ RTS และ DTR ของพอรตสื่อสารอนุกรม RS232 ไดดวย
โดยจะใชสัญญาณ DTR สํ าหรบัท ําหนาที่ควบคุมการทํ างานของสัญญาณ Reset ของ CPU และใชสัญญาณ RTS
สํ าหรบักํ าหนดสภาวะโลจิกใหกับขาสัญญาณ PSEN ของ CPU
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ความตองการทรัพยากรของโปรแกรม
• ระบบปฏิบัติการ Windows 95/98/ME/NT/2000/XP
• มี Mouse สํ าหรับส่ังงานโปรแกรม
• มพีอรตสื่อสารอนุกรมแบบ RS232
• มหีนวยความจํ า RAM อยางนอย 16MB
• มพีืน้ที่วางใน Hard Disk สํ าหรับติดตั้งโปรแกรมอยางนอย 3MB

การติดต้ังโปรแกรมเพื่อใชงาน
หลงัจากทํ าการ Download โปรแกรม Flash Magic มาเรยีบรอยแลว สามารถสั่งทํ าการติดตั้งโปรแกรม

เพือ่ใชงานไดทันที โดยในรุนปจจุบัน โปรแกรมการติดตั้งของ Flash Magic จะเปนแบบ EXE File เพยีงไฟลเดียว
โดยการติตดตั้งโปรแกรมนั้น สามารถสั่ง Run โปรแกรม เพื่อทํ าการติดตั้งไดทันที

↓

หลงัจากสั่ง Run โปรแกรมการติดตั้งแลว ในอันดับแรกโปรแกรมจะแสดงขอความตอนรับเขาสูข้ันตอนของ
การติดตั้งโปรแกรม โดยใหเลือก Next เพือ่ขามไปยังขั้นตอนตอไปของการติดตั้งโปรแกรม
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ในขัน้ตอนนีโ้ปรแกรมจะแสดงเงื่อนไขของการใชงานโปรแกรมใหทราบ โดยในขั้นตอนนี้ใหเลือกคลิกเมาสที่
หัวขอ “I Accept the Agreement” เพือ่ยอมรับเงื่อนไขในการใชงานโปรแกรมตามที่โปรแกรมการติดตั้งแจงใหทราบ
แลวเลือก Next เพือ่ขามไปยังขั้นตอนตอไปของการติดตั้งโปรแกรม

ในขัน้ตอนนี้โปรแกรมการติดตั้งจะใหเลือกกํ าหนดตํ าแหนง Directory สํ าหรับทํ าการติดตั้งโปรแกรม โดย
ในคร้ังแรกจะกํ าหนดคา Default ไวเปน “C:\Program Files\Flash Magic” ซึง่ถาตองการเปลี่ยนแปลงตํ าแหนงการ
ติดตัง้ใหมกส็ามารถสั่งเปลี่ยนแปลงได โดยการพิมพขอความกํ าหนดตํ าแหนงในชองรับขอความ หรือเลือกจากปุม
คํ าสั่ง Browse กไ็ดตามตองการ โดยเมื่อกํ าหนดตํ าแหนงการติดตั้งเรียบรอยแลวใหเลือก Next เพือ่ขามไปยังขั้น
ตอนตอไปของการติดตั้งโปรแกรม
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ในขัน้ตอนนี้โปรแกรมการติดตั้งจะใหกํ าหนดชื่อของ Folder สํ าหรบัสรางเมนูเพื่อเรียกใชงานโปรแกรม โดย
สามารถเลือกกํ าหนดไดเองตามตองการ ซึ่งคา Default จะก ําหนดไวเปน Flash Magic จากนัน้ใหเลือก Next เพื่อ
ขามไปยังขั้นตอนตอไปของการติดตั้งโปรแกรม

ในขัน้ตอนนีโ้ปรแกรมจะใหเลือกกํ าหนดวาตองการจะสราง Icon สํ าหรับเรียกใชงานโปรแกรมดวยหรือไม
ในทีน่ีข้อแนะนํ าใหเลือกกํ าหนดไวดวยแลวเลือก NEXT เพือ่ขามไปยังขั้นตอนตอไปของการติดตั้งโปรแกรม
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ในขัน้ตอนนีโ้ปรแกรมจะแสดงคาตัวเลือกตางๆที่เราไดกํ าหนดมาแลวในขั้นตน โดยถาตองการเปลี่ยนแปลง
คาตัวเลือกใหเลือก Back เพือ่กลบัไปแกไขคาตัวเลือกใหมตามตองการ แตถาตองการติดตั้งโปรแกรมตามคาตัว
เลอืกทีโ่ปรแกรมการติดตั้งแสดงใหเห็นในขณะนี้ใหเลือก Install เพือ่เร่ิมตนการติดตั้ง ไดทันที ซึ่งในที่นี้ใหเลือก
Install เพือ่เร่ิมตนการติดตั้งโปรแกรม โดยโปรแกรมจะเริ่มตนการติดตั้งทันที โดยจะแสดงการทํ างานใหทราบตลอด
เวลาดวย ใหรอจนกวาการทํ างานของโปรแกรมจะเสร็จสมบูรณ

ในขัน้ตอนนีจ้ะเปนการรายงานผลการติดตั้งโปรแกรมใหทราบ ซึ่งถาไดผลดังแสดงในรูป ก็แสดงวาการติด
ต้ังโปรแกรมเสร็จสมบูรณเรียบรอยแลว ใหเลือก Finish เพือ่จบข้ันตอนของการติดตั้งโปรแกรม
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การใชงานโปรแกรม Flash Magic
สํ าหรับการเรียกใชงานโปรแกรม Flash Magic นัน้สามารถเรียกจาก Icon ของโปรแกรม หรือจะเรียกผาน

เมนูคํ าสั่งของ Windows กไ็ดตามตองการ โดยลักษณะของโปรแกรมเปนดังรูป

รปู แสดง ลักษณะโปรแกรมของ Flash Magic

เมนูคํ าสั่ง
ตางๆ

ชองแสดงผล
การทํ างาน



         การใชโปรแกรม Flash Magic เพื่อ Download HEX File ใหกับบอรด ของ อีทีที แบบอัตโนมัติ    

การ Download Hex File ให CPU ของ Philips -7- WWW.ETT.CO.TH

โดยในการใชงานโปรแกรมนั้นจะตองทํ าการกํ าหนดคาพารามิเตอรตางๆใหกับโปรแกรมใหถูกตองเสียกอน
โดย Flash Magic จะแบงหวัขอสํ าหรับกํ าหนดคาพารามิเตอรใหกับโปรแกรมไวทั้งหมด 5 สวนดวยกันคือ

1. ใชสํ าหรับเลือกกํ าหนดการเชื่อมตอระหวางพอรตสื่อสารอนุกรมของคอมพิวเตอร PC โดยจะมีคาให
ก ําหนดทั้งหมด 4 สวน คือ

• Com Port ใชสํ าหรับเลือกกํ าหนดหมายเลข Comport ของ คอมพิวเตอร PC ที่นํ ามา
เชือ่มตอกับบอรดไมโครคอนโทรลเลอร โดยตองเลือกตามความเปนจริง

• Baud rate ใชสํ าหรับเลือกกํ าหนดคาความเร็วของอัตรา Baud rate ทีจ่ะใชในการสื่อ
สารระหวางคอมพิวเตอร PC กบัไมโครคอนโทรลเลอรในบอรด ซึ่งตองเลือกคาที่ CPU
สามารถรองรับไดดวย โดยตามปรกติจะกํ าหนดเปน 9600 แตถาใชคาความถี่ที่เปน
คามาตรฐาน เชน 11.0592MHz หรือ 18.432MHz อาจสามารถกํ าหนดคาอัตราของ
ความถี่ Baud rate สูงสุดไดถึง 115200

• Device ใชสํ าหรับเลือกกํ าหนดเบอรของ CPU ในบอรดที่จะทํ าการ Download
• Oscillator Freq. ใชสํ าหรับกํ าหนดคาความถี่ของ Oscillator หรือ X-TAL ทีใ่ชกับ

CPU ในบอรดไมโครคอนโทรลเลอร โดยตองก ําหนดตามความเปนจริง โดยกํ าหนดคา
เปนหนวยแบบ MHz

2. ใชสํ าหรับกํ าหนดรูปแบบการลบขอมูลในหนวยความจํ า Flash ของ CPU กอนที่จะทํ าการ Download
ขอมลูใหมใหกับหนวยความจํ าของ Flash Memory ของ CPU โดยสามารถกํ าหนดรูปแบบการสั่งลบ
ขอมูลได 2 แบบดวยกันคือ

• Erase all Flash + Security ใชสํ าหรับส่ังเลือกรูปแบบการลบขอมูล โดยสั่งใหลบขอ
มลูทั้งหมดในตัว CPU พรอมกับคาใน Security Bit ดวย

• Erase Block Used By HEX File ใชสํ าหรับส่ังลบขอมูลแบบ Block ซึง่โปรแกรมจะ
ท ําการตรวจสอบตํ าแหนงของหนวยความจํ าที่ตอง Download จาก Hex File เพื่อส่ัง
ลบขอมูลเฉพาะ Block ทีม่ตํี าแหนงตรงกับขอมูลที่ระบุไวใน HEX File เทานั้น ซึ่งการ
ส่ังลบแบบนี้จะใชเวลานอยกวา แตไมสามารถใชกับ CPU ทีม่กีารสั่งกํ าหนด Security
ไวแลวได ซึ่งถามีการสั่ง Security ไวแลวตองเลือกการลบเปนแบบ Erase all Flash
เทานัน้ ซึง่ในขัน้ตอนของการพัฒนาโปรแกรมนั้นขอแนะนํ าใหยังไมตองทํ าการสั่ง
Security เพื่อจะไดส่ังลบขอมูลเปนแบบ Block ได

3. ใชสํ าหรับกํ าหนดชื่อและตํ าแหนงที่อยูของ Hex File ทีจ่ะใชในการ Download ใหกบัหนวยความจํ า
ของ CPU โดยสามารถเลือกกํ าหนดได 2 วิธีคือ การพิมพตํ าแหนงของ Directory และ ชื่อของ Hex
File ในชองรับขอมูลเอง หรือเลือกจากปุมคํ าสั่ง Browse เพือ่คนหาชื่อและตํ าแหนงไฟลเองก็ได
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4. ใชสํ าหรบัก ําหนดเงื่อนไขพิเศษใหกับโปรแกรม โดยสามารถเลือกกํ าหนดหัวขอที่ตองการไดเอง โดย
ตองการเลือกหัวขอใดก็ใหเลือกเครื่องหมาย (√) ทีห่วัขอนั้นๆตามตองการ

• Verify After Program ใชสํ าหรับส่ังใหโปรแกรมตรวจสอบความถูกตองของขอมูลที่เขียนให
กบัหนวยความจํ า Flash ดวยหลังจากสั่ง Download หรือ โปรแกรม ขอมูลเรียบรอยแลว

• Fill unused Flash ใชสํ าหรับส่ังใหโปรแกรม Flash Magic เติมขอมูลใน Buffer ตํ าแหนงแอด
เดรสที่ไมมีขอมูลจาก HEX File ใหดวยคา 00H ทัง้หมด ซึง่ไมควรเลือกหัวขอนี้เพราะจะทํ าให
การท ํางานของโปรแกรมชามากเนื่องจากโปรแกรม Flash จะท ําการสั่ง Download ขอมูลให
กับ CPU ตลอดชวงต ําแหนงแอดเดรสของหนวยความจํ าทั้งหมดที่มีอยู แตถาไมเลือกหัวขอนี้
โปรแกรม Flash Magic จะสั่ง Download เฉพาะขอมูลที่มีอยูใน Hex File เทานั้น

• Generate Checksum ใชสํ าหรับส่ังใหโปรแกรมทํ าการคํ านวณคา Checksum ของขอมูลใน
Hex File ใหดวย เพื่อใชตรวจสอบความถูกตองของขอมูล

• Execute ใชสํ าหรับกํ าหนดใหโปรแกรม Flash Magic ส่ังให  CPU เร่ิมตนท ํางานตามคํ าสั่งที่
อยูในโปรแกรมที่ Download ใหทนัที หลังการสั่ง Download ขอมูลเสร็จเรียบรอยแลว

• Set Security Bit ใชสํ าหรับส่ังใหโปรแกรม Flash Magic ท ําการสั่ง Set Security Bit เพื่อปอง
กนัการอานขอมูลจากหนวยความจํ า Flash ของ CPU ใหดวยหลังจากสั่ง Download ขอมูล
เสร็จเรียบรอยแลว ซึ่งถาเลือกคาตัวเลือกนี้ไว ตองกํ าหนดเงื่อนไขในการสั่งลบ(หวัขอที่2) ให
เปนแบบ Erase All Flash + Security ดวยในการสั่ง Download คร้ังตอไป

5. ใชสํ าหรับส่ังใหโปรแกรม Flash Magic เร่ิมตนทํ าการ Download HEX ไฟลใหกับ CPU โดยการ
ท ํางานของคํ าสั่งนี้จะมีลํ าดับข้ันตอนดังนี้

• Erase Flash ตามเงื่อนไขที่กํ าหนดไวในขอ 2
• Program ขอมลูใหกับหนวยความจํ า Flash ของ CPU
• Verify ถาเลอืกหัวขอการทํ างานหัวขอนี้ไว
• Fill unused Flash ถาเลอืกการทํ างานของหัวขอนี้ไว
• Generate Checksum ถาเลอืกหัวขอการทํ างานหัวขอนี้ไว
• Program Lock bit ถาเลอืกหวัขอการทํ างานหัวขอนี้ไว
• Program Security bit ถาเลอืกหัวขอการทํ างานหัวขอนี้ไว
• Execute Firmware ถาเลอืกหัวขอการทํ างานหัวขอนี้ไว
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การ Setup โปรแกรม Flash Magic เพื่อใชงานกับบอรดของ อีทีที
สํ าหรับในกรณีที่ตองการใชงานโปรแกรม Flash Magic เพือ่ใชงานกับบอรดไมโครคอนโทรลเลอรรุนตางๆ

ของ บริษัท อีทีที จํ ากัด ซึ่งใช CPU ของ Philips เปน CPU ประจ ําบอรดนั้น จะสามารถใชงานโปรแกรม Flash
Magic กบับอรดของ อีทีที ไดทั้งแบบ Manual และ แบบอตัโนมัติ โดยถาเปนการเลือกการทํ างานแบบ Manual จะ
ใชกับบอรดไมโครคอนโทรลเลอร รุนที่ยังไมมีข้ัวตอ “ET-DOWNLOAD” ขนาด 5 PIN จดัเตรียมไวใหภายในบอรด
ซึง่จะตองใชสาย RS232 แบบ 4Pin ในการ Download โดยจะตองสั่งกํ าหนดโหมดการทํ างานของ CPU โดยการกด
สวติชเลือกโหมดเอง แลวจึงสั่งงานใหโปรแกรม Flash Magic ท ําการติดตอส่ือสารกับ CPU ในขณะที่ทํ างานอยูใน
Monitor Mode เรียบรอยแลว

สวนในกรณีของการสั่ง Download แบบอตัโนมติันัน้จะไมจํ าเปนตองเลือกกํ าหนดโหมดการทํ างานของ
CPU ดวยการกดสวิตชใดๆ สามารถสั่งงานจากโปรแกรม Flash Magic ไดโดยตรง ซึ่งจะใชไดกับบอรดไมโคร
คอนโทรลเลอรของอีทีที ทุกรุนที่มีข้ัว ET-DOWNLOAD แบบ 5 Pin จดัเตรยีมไวใหแลว โดยวิธีการ ส่ัง Download
ขอมูลทั้ง 2 แบบโดยใชโปรแกรม Flash Magic มรีายละเอียดดังนี้

• การ Download แบบ Manual จะใชกับข้ัวตอ RS232 แบบ 4 Pin โดยโหมดนี้จะตองทํ าการสั่ง Reset
ให CPU เขาทํ างานใน Monitor Mode เอง โดยถาเปนบอรดของ อีทีที จะใชวิธีการกดสวิตช PSEN
และ RESET เพือ่เลอืกโหมดการทํ างานของ CPU ตามขั้นตอนดังนี้

- กดสวิตช PSEN คางไว เพื่อให PSEN มสีภาวะเปน “0”
- กดสวิตช RESET ในขณะที่สวิตช PSEN ยงัถกูกดคางอยู
- ปลอยสวิตช RESET ในขณะที่สวิตช PSEN ยงัถกูกดคางอยู
- ปลอยสวิตช PSEN เปนลํ าดับสุดทาย
ซึง่กอนที่จะเริ่มตนสั่งงานใหโปรแกรม Flash Magic นัน้ตองใชวธิีการกํ าหนดโหมดการทํ างานของ

CPU ใหเขาทํ างานรอไวใน Monitor Mode กอนทกุๆครั้งเสมอแลวจึงจะสามารถสั่งงานโปรแกรมได
ตามตองการ แตบอรดของอีทีทีจะออกแบบใหสามารถสั่ง Download ดวยวิธีการแบบอัตโนมัติไดอยู
แลว วิธีการแบบ Manual นีจ้งึอาจไมจํ าเปนตองใชก็ได

• การ Download แบบอัตโนมัติ จะใชกับบอรดของ อีทีที ทุกรุนที่มีข้ัว ET-DOWNLOAD แบบ 5 Pin
อยูภายในบอรด โดยในกรณีนี้จะตองใชคูกับสาย ET-DOWNLOAD แบบ 5Pin ดวย ซึง่วธิกีารนี้จะทํ า
ใหไดรับความสะดวกมากในการ Download โปรแกรม เนื่องจากไมตองคอยมาทํ าการกดสวิตช PSEN
และ RESET เพือ่ก ําหนดโหมดการทํ างานของ CPU ใหเสยีเวลา เนื่องจากโปรแกรม Flash Magic จะ
ท ําการสั่งควบคุมใหสัญญาณ RTS และ DTR สํ าหรับควบคุมสภาวะโลจิกของ PSEN และ RESET
เพือ่ก ําหนดโหมดการทํ างานของ CPU ใหเขาทํ างานใน Monitor Mode เองโดยอัตโนมัติ ซึ่งระบบ
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ฮารดแวรของบอรดไมโครคอนโทรลเลอรของ อีทีที นั้นไดออกแบบวงจรสวนนี้จัดเตรียมไวใหเรียบรอย
แลวดังนั้นจึงสามารถใชโปรแกรม Flash Magic เพือ่ส่ัง Download ขอมูล Hex File ใหกับหนวยความ
จํ า Flash Memory ในตัว CPU ตระกูล MCS51 ของ Philips ไดทันทีโดยไมตองดัดแปลงหรือเพิ่มเติม
วงจรใดๆอกี เพยีงแตตองเขาไปกํ าหนดเงื่อนไขการทํ างานของโปรแกรม โดยใหเขาไปกํ าหนดเงื่อนไข
การเชื่อมตอแบบอัตโนมัติจากเมนูคํ าสั่ง Option → Advance Option → Hardware Config ซึ่งจะ
ไดผลดังนี้

- ใหเลือกกํ าหนด  Use DTR and RTS to Control RST and PSEN
- ใหกํ าหนดคา T1 และ T2 อยางนอย 250mS

ซึง่หลงัจากก ําหนดคาตัวเลือกตามนี้แลว ก็สามารถสั่ง Download ขอมูลใหกับ CPU ไดทันทีโดย
ไมตองเลือกโหมดการทํ างานของ CPU ดวยวธิกีารกดสวิตชอีกแลว การทํ างานตางๆสามารถกระทํ าไดโดย
อัตโนมัติจากการสั่งงานของโปรแกรม Flash Magic ไดทนัท ีโดยเมื่อเลือกสั่งงานที่ปุมคํ าสั่ง Start

หมายเหตุ ในกรณีที่ใช Hex File ที่ไดจากการแปลคํ าส่ังของ SXA51 นั้น จะมีบรรทัด
วางเกิดขึ้นใน Hex File ดวย 1 บรรทัด ซึ่งจะไมสามารถใชกับโปรแกรมของ Flash Magic ได
ทันที แตจะตองทํ าการแกไข Hex File นั้น โดยการเขาไปตัดบรรทัดวางในสวนเริ่มตนของ
Hex File ออกแลวส่ังบันทึก Hex File นั้นใหมเสียกอน จึงจะสามารถ Download Hex File นั้น
เพื่อใชงานกับโปรแกรมของ Flash Magic ไดตามปรกติ
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ตัวอยางขั้นตอนการ Download ขอมูลใหกับบอรดอีทีที
1. ตอสายสัญญาณ ET-DOWNLOAD ระหวางคอมพิวเตอร PC กบั บอรดไมโครคอนโทรลเลอรที่ตํ าแหนงของขั้ว

ตอสาย ET-DOWNLOAD (5 Pin) พรอมกับจายไฟใหกับบอรดเพื่อพรอมรับคํ าสั่ง
2. ส่ัง Run โปรแกรม Flash Magic
3. ส่ังกํ าหนด Config การ Download จากเมนูคํ าสั่ง Option → Advance Option → Hardware Config

4. เลอืกกํ าหนด Comport ตามที่ตอสายไวจริง และ เลือกกํ าหนด Baud rate เปน 115200
5. เลอืกกํ าหนด Device ตามที่ใชเชน ถาใช P89C51RD2HBP กใ็หเลือกเปน 89C51RD2HXX
6. เลอืกกํ าหนดคาความถี่ X-TAL ตามทีใ่ชจริงในบอรดโดยกํ าหนดหนวยเปน MHz เชน 18.432
7. เลอืกก ําหนด รูปแบบการลบขอมูล ซึ่งถาไมแนใจวา CPU ถูก Lock ไวหรือไม ใหเลือก Erase All Flash
8. เลอืกกํ าหนด Hex File ทีต่องการ Download ตามตองการ
9. เลือก Verify After Programming และ Execute

10. เลือก Start เพื่อส่ัง Down load ขอมูลใหกับ CPU และรอจนเสร็จ


