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 มีการพูดถึง MCU 8 bit ตัวใหมของทางบริษัท ST มาตั้งแตชวงปลายปที่แลว วาจะมาพรอมทั้งคุณสมบัติอันมากมาย ดวยราคาที่
ยอมเยา (ราคาต้ังแต 1 ดอลลารถึงครึ่งดอลลารสหรัฐที่ MOQ 1kpcs.) จนกระทั่งเมื่อเร็วๆนี้ ถึงไดมีการเปดตัว MCU ตระกูลใหมนี้ภายใต
ช่ือ STM8, ความแตกตางของ MCU จากผูผลิตรายนี้ ที่แตกตางจาก MCU 8 bit ตระกูลอื่นๆที่มีขายอยูในทองตลาดที่ผานมาคือ  
 
1) จะทําการตลาดเฉพาะโรงงานขนาดใหญ ทําใหไมแพรหลายในตลาดสําหรับรายยอย 
2) Tools ในการพัฒนา (Programmer/Debugger) และ Evaluation Board ไมสามารถหาซื้อไดงาย 

3) ไมมีตํารับตําราภาษาไทยไวศึกษา และไมมี web board ไวปรึกษาผูรู เมื่อมีขอสงสัย 
 
 แตดูเหมือนสถานะการณเหลานี้จะเริ่มคลี่คลายขึ้น ในชวงปที่ผานมา เราเริ่มรูจัก MCU จาก ST ในชื่อของ STM32 ซึ่งเปน 
ARM 32bit- Cortex-M3 ตัวแรก เริ่มมีผูผลิต Evaluation Board ในประเทศ ไดทําบอรดพัฒนาออกมา ทั้ง ETT และ INEX รวมทั้ง
สามารถซื้อชุด Programmer/Debugger ที่ช่ือ R-Link หรือซื้อปลีกเฉพาะตัว MCU ไดจากบริษัททั้งสอง 
 แตตัวที่ผมตั้งใจจะพูดถึงในวันนี้คือ MCU 8 bit ตัวใหม ที่ไดขาววาจะมาพรอม ชุดพัฒนาทั้ง Evaluation board, 

Programmer/Debugger ตัวใหมที่ช่ือ ST-Link ประมาณปลายเดือนกรกฏาคมนี้ที่ ETT, ความโดดเดนของ MCU ตัวนี้เมื่อเทียบกับ 
MCU 8 bit ในระดับราคาเดียวกัน แทบจะไมมีคูแขง เพราะมีฟเจอรพ้ืนฐานครบทุกอยาง ทั้ง Flash Memory (เขียนได 10kครั้ง), RAM 

ขนาดใหญ (1k-6kByte), EEPROM ขนาด1k-2kByte (เขียนได 300kครั้ง), การสื่อสารแบบอนุกรมทั้ง UART, I2C, SPI, ซึ่งการ
สื่อสารอนุกรมทุกตัวมี Timer ภายในของตัวเอง ทําใหไมตองไปใช Timer อเนกประสงค, มี Timer อเนกประสงค ขนาด 16 bit ต้ังแต 2-

3 ตัว แลวแตเบอร และมี Timer อเนกประสงค ขนาด 8 bit พรอมพรีสเกลเลอร 8 bit อีก 1 ตัว, มี Advance Timer1 ซึ่งสามารถขับ
มอเตอร 3 เฟสได (ACIM, BLDC), มี High Speed Internal OSC ความละเอียดสูง +/- 2.5% จากโรงงานที่ความถี่สูงสุด 16MHz, 

ในรุน Access Line ตอกับ External OSC ไดสูงสุด 16MHz จะไดความเร็ว 12.8MIPs และในรุน Performance Line ตอกับ 
External OSC ไดสูงสุด 24MHz จะไดความเร็ว 20MIPs, มี ADC ขนาด 10 bit ที่ความเร็ว 300ksample/sec สามารถมัลติเพล็กได
ต้ังแต 4-16ch, มี AWU: Auto Wake up Timer ไวทําการปลุกในโหมดประหยัดพลังงาน รวมทั้งมี Hardware Beeper (ความถี่ 1k, 

2k, 4kHz) ในตัว 

 ที่ผมชอบที่สุดคือมีการจัดวาง Interrupt ที่ดีที่สุดในกลุม MCU ขนาด 8 bit, โดยทั่วไป MCU 8 bit ราคาถูกทั่วไป ไมอนุญาติ
ใหมีการ อินเทอรรัพท ซอน อินเทอรรัพท, ถามีอินเทอรรัพท ตัวที่สองเกิดขึ้น ในขณะที่กําลังทํางานใน ISR: Interrupt Service 

Routine ของอินเทอรรัพท ตัวแรกอยู อินเทอรรัพทแฟลกของตัวที่สองนั้นจะถูก pending หรือคางไวกอน จนกวาจะทําโปรแกรม ISR 

ของอินเทอรรัพทตัวแรกเสร็จ แตของ STM8 สามารถทําอินเทอรรัพท ซอน อินเทอรรัพท ได ถามีการอนุญาติ ตามรูปที่ 1. (STM8 จะมี 
Interrupt Vector ซึ่งเปน Hardware Interrupt เหมือนใน MCS-51 แตมีการใช NVIC: Nested Vector Interrupt Control ซึ่งเปน
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จัดกลุม Hardware Interrupt ใหมาอยูในกลุม Software Interrupt เดียวกันไดถาตองการ ) รายละเอียดสามารถดาวนโหลด 
Reference Manual และ Datasheet ไดจากเว็บไซท www.st.com  

 ที่ผมชอบรองลงมาคือใน Firmware Library ของ STM8 มีตัวอยางการใชงาน Peripherals แตละอยางคอนขางละเอียด 
อยางเชน ในการใชงาน UART สามารถรับสงไดทั้ง Asynchronous และ Synchronous Mode สามารถเชื่อมตอกับ IrDA มีตัวอยางทั้ง
รับและสง สามาถติดตอกับ Smart Card ใน Asynchronous Mode มี LIN รวมทั้งมีโหมด Half duplex แบบ single wire 

communication (ใชขา Tx เพียงขาเดียวรับสงแบบ Half Duplex)  ถายังไมพอใจ ใน Performance Line ยังแถม UART ตัวที่สองให
ใช พรอม CAN bus 

 และที่นาสนใจยิ่งขึ้น คือมี Firmware Library ของ Capacitive Touch-Sensing ใหเลือกใชไดฟรีดวย (ใช TIM3, TIM4 

และ Program size ขนาด 2kByte ในการทํา Touch-Sensing) โดยไมจําเปนตองตออุปกรณภายนอกเลย ตามรูปที่ 2. 
 

 
รูปที ่1. แสดงการเกิดอินเทอรรัพท ซอน อินเทอรรัพท 

 
รูปที ่2. แสดงตัวอยางการใช STM8S103K3 ทําหนาที่เปน Touch-Sensing Slave โดยสแกน Touch pad แลวแสดงผลออก LED, 
สงเสียงออก Beeper แลวสงขอมูลให MCU (Host) ตัวอื่นผาน I2C 
 

ในที่นี้ผมขอเลือกยกตัวอยาง Features ของเบอร STM8S105 มาใหชมกัน 
Core 
■ 16 MHz advanced STM8 core with Harvard architecture and 3-stage pipeline 
■ Extended instruction set 
 
Memories 

 2
■ Medium-density Flash/EEPROM: 

http://www.st.com/


– Program memory up to 32 Kbytes; data retention 20 years at 55°C after 10 kcycles 
– Data memory up to 1 Kbytes true data EEPROM; endurance 300 kcycles 
■ RAM: up to 2 Kbytes 
 
Clock, reset and supply management 
■ 3.0 to 5.5 V operating voltage 
■ Flexible clock control, 4 master clock sources: 
– Low power crystal resonator oscillator 
– External clock input 
– Internal, user-trimmable 16 MHz RC 
– Internal low power 128 kHz RC 
■ Clock security system with clock monitor 
■ Power management: 
– Low power modes (Wait, Active-halt, Halt) 
– Switch-off peripheral clocks individually 
■ Permanently active, low consumption power-on and power-down reset 
 
Interrupt management 
■ Nested interrupt controller with 32 interrupts 
■ Up to 37 external interrupts on 6 vectors 
 
Timers 
■ 2x 16-bit general purpose timers, with 2+3 CAPCOM channels (IC, OC or PWM) 
■ Advanced control timer: 16-bit, 4 CAPCOM channels, 3 complementary outputs, dead-time insertion and flexible 
synchronization 
■ 8-bit basic timer with 8-bit prescaler 
■ Auto wake-up timer 
■ 2 watchdog timers: Window watchdog and independent watchdog 
 
Communications interfaces 
■ UART with clock output for synchronous operation, Smartcard, IrDA, LIN 
■ SPI interface up to 8 Mbit/s 
■ I2C interface up to 400 kbit/s 
 
Analog-to-digital converter (ADC) 
■ 10-bit, ±1 LSB ADC with up to 10 multiplexed channels, scan mode and analog watchdog I/Os 
■ Up to 38 I/Os on a 48-pin package including 16 high sink outputs 
■ Highly robust I/O design, immune against current injection 
 
Development support 
■ Embedded Single Wire Interface Module (SWIM) for fast on-chip programming and non intrusive debugging 
 

 
รูปที ่3. บล็อกไดอะแกรมภายในของ STM8S 
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 บล็อกไดอะแกรมภายในของ STM8 แสดงตามรูปที่ 3. จะสังเกตุเห็น Voltage regulator ขนาด 1.8V อยูภายในสําหรับเลี้ยง 
MCU core รวมทั้งมี Boot Loader อยูดวย ทําใหสามารถโปรแกรมผาน Serial Communication Port ได โดยไมตองใช 
Programmer/Debugger 

 
รูปที ่4. ไมโครคอนโทรลเลอรในตระกูลน้ีเบื้องตน สามารถแบงออกไดเปนสองไลน คือ Access Line STM8S10x และ 
Performance Line STM8S20x 
 

STM8 ในรุนแรกนี้ จะแบงออกเปนสองไลนตามรูปที่ 4. โดยดานซายมือคือ Common Features ของทั้งสองไลน สวนดาน
ขวามือคือ Features พิเศษของแตละไลน สิ่งที่เหมือนกันคือ ทุกไลนจะมีอยางนอย 1xUART (มี Timer ของตัวเอง), 1xI2C (มี Timer 

ของตัวเอง), 1xSPI (มี Timer ของตัวเอง), 2 หรือ 3ch 16bit General Purpose Timer(TIM1, TIM2, TIM3), 1ch 8bit Time 

Base Timer(TIM4), Independent Watch Dog, Window Watch Dog, Auto Wake up Timer, Internal Beeper, 4ch หรือ 
7ch หรือ 10ch หรือ 16ch 10bit ADC (300ksample/sec), High Speed Internal (HSI) RC OSC 16MHz ที่ +/- 2.5%, Low 

Speed Internal (LSI) ที่ความถี่  128kHz และพอรทสําหรับการโปรแกรม/ดีบัก ขนาด 1 เสน (SWIM: Single Wire Interface 

Module(ประกอบดวย Vcc, Data, GND, RST)) 

 ในรุน Access Line สามารถใชความถี่ High Speed External (HSE) OSC ไดสูงสุดถึง 16 MHz จะไดความเร็ว 12MIPs, 

มีหนวยความจําโปรแกรมตั้งแต 4k, 8k, 16k และ 32kByte (เขียนได 10kครั้ง), มีหนวยความจําแรมตั้งแต 1k และ 2kByte, มี 
EEPROM ต้ังแต 640 และ1kByte (เขียนได 300kครั้ง) 
 สวนในรุน Performance Line มี UART ตัวที่สองเพิ่มเติมเขามา รวมทั้งมี CAN 2.0B ให สามารถใชความถี่ High Speed 

External (HSE) OSC ไดสูงสุดถึง 24 MHz จะไดความเร็ว 20MIPs 

 เบอรที่นาสนใจคือ เบอรที่มีขนาดหนวยความจําตั้งแต 16kByte ลงมา ตามรูปที่ 5. เพราะ  
1)  Free Compiler ของ Cosmic ใชไดไมเกิน 16kByte  

2)  เทาที่ทราบมา (STM8S105K4, STM8S105S4, STM8S105C4) ราคาไมถึง 1 USD ที่ 1kpcs. (แตสามารถซื้อปลีกไดที่ ETT 

หรือขอ sample ไดที่ ST Thailand) 
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รูปที่ 5. รายละเอียดของเบอรตางในตระกูล STM8 
 

 
รูปที ่6. ตัวอยาง Features ตางๆของ Access Line 
 

จะขอยกตัวอยางอนุกรม STM8S105 ตามรูปที่ 6. ซึ่งผมเห็นวาเปนอนุกรมที่นาใชที่สุด (รองลงมาคือ อนุกรม STM8S103) 
แสดงถึง จํานวนขา, จํานวน I/Os, จํานวนขา External Interrupt, จํานวนชอง ADC, ขนาดโปรแกรม, ขนาด EEPROM และขนาด 
RAM สามารถเลือกใชไดตามความเหมาะสมของงาน 
 เนื่องจาก MCU ตระกูลน้ีใชสถาปตยกรรมแบบ Harvard ทําใหการมองหนวยความจําเสมือนเปนแผนเดีนวกัน ตามรูปที่ 7. โดย
จะเริ่มจากแอดเดรส 0x0000 ซึ่งเปนสวนของ RAM และเปนบริเวณเดียวกับ Stack, แอดเดรส 0x4000 เปนที่อยูของ EEPROM และ 
Option Byte, แอดเดรส 0x5000 เปนที่อยูของ SFR: Special Function Register, แอดเดรส 0x6000 เปนที่เก็บ Boot ROM 

Monitoring, แอดเดรส 0x8000 เปนที่เก็บ Interrupt Vector และ Program Memory 
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รูปที ่7. ลักษณะการจัดวางหนวยความจํา จะมีลักษณะเรียงเปนผืนเดียวกัน และมี Boot Loader อยูในตัวแลวดวย 
 

 
รูปที ่8. การจัดเรียงขาของ STM8S105C4 (48 Pins, 38 I/Os) 
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รูปที่ 9. การจัดเรียงขาของ STM8S105S4 (44 Pins, 34 I/Os) 
 

 
รูปที ่10. การจัดเรียงขาของ STM8S105K4 (32 Pins, 25 I/Os) 
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ขาของ MCU ในอนุกรม STM8S105 ต้ังแต 48 pin, 44 pin และ 32 pin แสดงตามรูปที่ 8. ถึง 10. 

 สังเกตุวา บางขาที่อยูในเครื่องหมาย [ ] จะเปนขาที่สามารถ remap ได ดวยการเซ็ตคาใน Option Byte, สวนคําวา (HS) 

หมายถึง High Sink สามารถรับกระแสไดสูงถึง 20mA, โดย VDDIO หมายถึงไฟเลี้ยงที่จายใหขา I/Os แยกตางหากจากขา Vcc (เพื่อให 
I/Os สามารถจายกระแสไดมากขึ้น และไมไปโหลดที่ขา Vcc เพียงขาเดียว) เบอรที่มีขาเยอะๆ ก็จะมี VDDIO หลายๆชุด เพื่อแบงกันจาย
กระแส, ขา VCAP มีไวตอกับ Capacitor ขนาด 0.47uF-1.0uF ภายนอก เพราะภายในของ STM8 มี Voltage Regulator ขนาด 1.8V 

อยูขางใน เพื่อเปนไฟเลี้ยง Core MCU โดยขา VCAP คือขาเอาตพุตของ 1.8V Regulator นั้นเอง สวนขา VDDA และขา VSSA เปนแรงดัน
อางอิงสําหรับการแปลง ADC ที่ตองแยกออกมาตางหาก เพื่อเปนการปองกันการกระเพื่อมของไฟเลี้ยงไปกวน ADC, ขา NRST หมายถึง 
รีเซตที่แรงดันต่ํา (วงจร Power-on รีเซตสามารถ ตอ C ขนาด 0.1uF ที่ขา NRST ลงกราวน) 
 

 
รูปที่ 11. ชวงการทํางานตั้งแตแรงดันไฟเลี้ยง 2.95V-5.5V ที่อุณหภูมิ (-40)-(125) องศาเซลเซียส 
 
 สําหรับบางงานที่ตองการใช High Speed Internal OSC และตองการรันที่แรงดัน 3.3V ก็สามารถทํางานไดดังรูปที่ 11. โดย
มีความถี่เบียงเบนเพียงเล็กนอย ตามรูปที่ 12. สวนรูปที่ 13. แสดงความถี่ที่เปลี่ยนไปของ Low Speed Internal RC OSC ซึ่งจะตออยู
กับวงจร Watch Dog, Auto Wake Up Timer และ Beeper 

 
รูปที่ 12. แสดงความถี่ของ High Speed Internal (HSI) ต้ังแตชวงแรงดันไฟเลี้ยง  2.95V-5.5V จะเห็นไดวามีคาคอนขางคงที่ 
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รูปที ่13. แสดงความถี่ของ Low Speed Internal (LSI) ต้ังแตชวงแรงดันไฟเลี้ยง  2.95V-5.5V 
  

 
รูปที ่14. เว็บไซทของบริษัท COSMIC Software ใหเลือกที่แท็ป DOWNLOAD 
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Download Program 
 

สําหรับผูที่สนใจจะลองใชงาน ใหเริ่มจากการดาวนโหลดโปรแกรม Compiler จากบริษัท COSMIC Software ที่ 
www.cosmic-software.com ตามรูปที่ 14. เลือกรูปธงชาติอเมริกาเพื่อเปลี่ยนเปนภาษาอังกฤษ (COSMIC Software เปนบริษัทของ
ฝรั่งเศส) จากนั้นเลือกที่แท็ป DOWNLOAD ดานขวามือ 

จากนั้นใหเลื่อนลงมาจนพบ STMicroelectronics STM8 free tools เลือกที่ DOWNLOAD ตามรูปที่ 15. จะพบหนาจอ
สําหรับรีจีสเตอร ตามรูปที่ 16. ใหใสรายละเอียดตางๆลงไป ไมตองกังวลเพราะขั้นตอนนี้ไมเสียเงิน จากนั้นจะสามารถดาวนโหลด
โปรแกรมสําหรับติดต้ังช่ือ cxstm8_16k ใหทําการติดต้ัง ตามรูปที่ 17. เสร็จแลวจะไดไอคอนตามรูปที่ 18. ใหดับเบิลคลิกที่ไอดอนเพื่อ
เขาสูโปรแกรม COSMIC compiler editor ตามรูปที่ 19. แลวใหเลือกที่เมนู Help > About Idea… จะไดรูปที่ 20. ใหกดที่ปุม 
License Info. จะปรากฏขอมูลสําหรับแตละเครื่องตามรูปที่ 21. ให copy ขอมลู Product Information ในกรอบลางที่ถูก Highlight 
ไว นํามาวางบน Notepad ตามรูปที่ 22. ซึ่งขอมูลตามตัวอยาง ประกอบดวย Product information ที่ copy มาจาก Cosmic 

Compiler, สวน User information ใหระบุขอมูลของเราลงไป จากนั้นให save แลวสงไปที่ sales@cosmic.fr ใหรอการตอบกลับซึ่ง
ใชเวลาประมาณ 2 วัน 
  

 
รูปที ่15. เลื่อนลงมาจนพบ STMicroelectronics STM8 free tools เลือกที่ DOWNLOAD 
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เมื่อทางบริษัท COSMIC ตอบกลับมา พรอมไฟลแนบ license.lic   ให copy ไปไวที่ C:\Program 

Files\COSMIC\CXSTM8_16k\License\  ตามรูปที่ 23. เพียงเทานี้ เราก็จะสามารถใช COSMIC Compiler ไดฟรีถึง 16kByte 
 

 
รูปที ่16. หนาตางให Register (CITY=Bangkok, Country=Thailand) ที่มีเครื่องหมายดอกจันใหใสขอมูลลงไป  
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รูปที ่17. ใหลงโปรแกรม cxstm8_16k ที่ดาวนโหลดมาได 
 

 
รูปที ่18. ใหดับเบิ้ลคลิกที่ไอคอน Cosmic CxSTM8 16K4.2.7 
 

 
รูปที ่19. เลือกที่เมนู Help > About Idea… 
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รูปที ่20. เลือกที่ปุม License Info. 
 
 

 
รูปที ่21. ให copy ขอมูล Product Information ในกรอบลางที่ถูก Highlight 
 

 
รูปที่ 22. ใชโปรแกรม Notepad สรางขอมูลตามตัวอยาง ประกอบดวย Product information ที่ copy มาจาก Cosmic Compiler, 

สวน User information ใหระบุขอมูลของเราลงไป จากนั้นให save แลวสงไปที่ sales@cosmic.fr ใหรอการตอบกลับซึ่งใชเวลา
ประมาณ 2 วัน 
 
 

 13

mailto:sales@cosmic.fr


 
รูปที ่23. เมื่อไดรับไฟล license.lic มาแลว ให copy ไปไวที่ C:\Program Files\COSMIC\CXSTM8_16k\License\  เพียงเทานี้ 
เราก็จะสามารถใช COSMIC Compiler ไดฟรีถึง 16kByte 
 

 
รูปที ่24. เว็บไซทของบริษัท STMicroelectronics ใหเลือกที่แท็ป Products > Microcontroller 
 

แตเราจะไมไดใช Editor ของ COSMIC เราเพียงแตตองการใช เฉพาะสวน Compiler เทานั้น 
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ตอมาคือการดาวนโหลดโปรแกรม Editor และ Programmer/Debugger จากทาง ST, ใหเขาไปที่ว็บไซท www.st.com ตาม
รูปที่ 24. ใหเลือกที่แท็ป Products > Microcontroller จะไดหนาตางตามรูปที่ 25. ในหัวขอ 8-bit Microcontrollers ใหเลือกที่ 
STM8S จะไดรูปที ่26. ใหเลือกที่ Documents and Files for STM8S family ก็จะไดรูปที่ 27. 

 ใหทําการโหลด Datasheet ของ MCU เบอรตางๆ ตามรูปที่ 28.  

 เลื่อนลงมาที่กรอบ Firmware ตามรูปที่ 29. แลวดาวนโหลด STM8S FWLib: STM8S firmware library ซึ่งเปนไลบรารี่
สําหรับ Peripherals ที่ ST เตรียมไวให  และดาวนโหลด STM8S FWLib: STM8S Touch Sensing Library ซึ่งเปนไลบรารี่
สําหรับความสามารถ Capacitive Touch-Sensing ที่ ST เตรียมไวให 
 ใหเลื่อนลงมาที่กรอบ Reference Manual ตามรูปที่ 30. แลวดาวนโหลด RM0016: STM8S microcontroller family 

 สุดทายใหเลื่อนลงมาที่กรอบ Software for Tools ตามรูปที่ 31. แลวดาวนโหลด ST toolset จากนั้นใหเลื่อนลงมาที่กรอบ 

Software Patches แลวดาวนโหลด STVD-4.1.1 Patch 
 

 
รูปที ่25. ในหัวขอ 8-bit Microcontrollers ใหเลือกที่ STM8S 
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รูปที ่26. ใหเลือกที่ Documents and Files for STM8S family 
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รูปที ่27. หนาตางของ Documents and Files for family STM8 - 8- bit Microcontrollers 
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รูปที ่28. ใหเลื่อนลงมาที่กรอบ Datasheet แลวดาวนโหลด STM8S103, STM8S105, STM8S903 และ STM8S208 
 

 
รูปที ่29. ใหเลื่อนลงมาที่กรอบ Firmware แลวดาวนโหลด STM8S FWLib: STM8S firmware library ซึ่งเปนไลบรารี่สําหรับ 
Peripherals ที่ ST เตรียมไวให  และดาวนโหลด STM8S FWLib: STM8S Touch Sensing Library ซึง่เปนไลบรารี่สําหรับ
ความสามารถ Capacitive Touch-Sensing ที่ ST เตรียมไวให 
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รูปที ่30. ใหเลื่อนลงมาที่กรอบ Reference Manual แลวดาวนโหลด RM0016: STM8S microcontroller family 
 

 
รูปที ่31. ใหเลื่อนลงมาที่กรอบ Software for Tools แลวดาวนโหลด ST toolset จากนั้นใหเลื่อนลงมาที่กรอบ Software Patches 

แลวดาวนโหลด STVD-4.1.1 Patch 
 
 ใหทําการลงโปรแกรม sttoolset ซึ่งจะไดไอคอน ST Visual Develop (STVD) และ ST Visual Programmer (STVP) 

ตามรูปที่ 48. จากนั้นใหลงโปรแกรม stvd-4.1.1patch1  เมื่อลงโปรแกรม STVD เสร็จ โปรแกรม STVD จะเขาไปคนหา COSMIC 

Compiler มาเก็บไวใชงานเอง 
 ตอมาใหลง example ของ Peripherals และ Template project โดยการระเบิดไฟล stm8sfwlib_v1_1_0.zip  ออกมาแลว 
move ไปไวที่ C:\Program Files\STMicroelectronics\ 
 
ST-Link 
 
 สําหรับ Tools ในการพัฒนา เราจะใช ST-Link สําหรับเปน Programmer/Debugger ตามรูปที่ 32 (หาซื้อไดที่ ETT) โดย
การเชื่อมตอกับ PC ผานทาง USB พอรต (ST-Link สามารถใชไดทั้ง MCU 8 bit (SWIM) และ 32 bit (JTAG) ของทาง ST) 
รายละเอียดอานไดที่  C:\Program Files\STMicroelectronics\st_toolset\stvd\ST-LINK.pdf 

 ในชุดของ ST-Link จะประกอบดวยอุปกรณตามรูปที่ 33. การตอใชงาน ST-Link แสดงตามรูปที่ 34.ถึง 38. 
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รูปที ่32. หนาตาของเครื่อง Programmer/Debugger ของแทจาก ST ไดขาววาสามารถหาซื้อไดที่ ETT ราคาประมาณ 1,000 บาท 
 

 
รูปที ่33. อุปกรณในชุด ST-Link จากซายไปขวา ประกอบดวย สายเสียบแยกสําหรับ STM8 SWIM (สามารถเสียบเขา Male IDE 

Connector ได), สายแพรเสียบ 4 เสน สําหรับ STM8 SWIM (แตคอนเนคเตอรเปนแบบเล็กพิเศษ), สายแพร 20 เสนสําหรับ JTAG 

(ARM 32bit MCU), ตัวบอดี้ของ ST-Link พรอมสาย USB 
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รูปที ่34. แสดงการตอสายแพรแบบ 4 เสน เขากับ ST-Link 
 

 
รูปที ่35. แสดงการตอสาย SWIM แบบ 4 เสน เขาที่พอรทของ STM8 Evaluation Board 
 

 
รูปที ่36. แสดงการตอสายแยกแบบ 7 เสน เขากับ ST-Link 
 
 

 21



 
รูปที ่37. แสดงการตอสายแยกแบบ 7 เสน ระหวาง ST-Link กับบอรดที่พัฒนา, สังเกตุวาใชเพียง 4 เสน คือ VCC, Data, GND, NRST 

ในขณะที่ขา UART-RX, UART-TX, BOOT0 สงวนไวใชในอนาคต 
 

 
รูปที ่38. แสดงการตอ ST-Link เขากับบอรดที่พัฒนา กรณีที่ใชกับ ARM 32bit MCU (STM32) 
 
STM8 Firmware Library  
   

 22



ตอมาเราจะลองลง Firmware Library ของ STM8 ตามรูปที่ 39. โดยภายในโฟลเดอร STM8SFW_v1_1_0\FWLib จะ
ประกอบดวย โฟลเดอร examples จะเก็บตัวอยางการใช Peripherals ทั้งหมดของ STM8 ในขณะที่โฟลเดอร library และโฟลเดอร 
project เปน” Template Project” สําหรับ copy ไปใชงานตามรูปที่ 40. 
 

 
รูปที ่39. แสดงการลง Firmware Library ของ STM8 (ตัวอยางการใชงาน Peripherals และ Template Folder ) เมื่อ unzip ไฟล 
stm8sfwlib.zip ออกมาจะได โฟลเดอร C:\Program Files\STMicroelectronics\STM8SFW_v1_1_0\ ตามรูป 
 

 
รูปที ่40. ภายใน FWLib จะประกอบดวย 3 โฟลเดอร โดย examples จะเก็บตัวอยางการใช Peripheral ทั้งหมดของ STM8 ในขณะที่ 
library และ project เปน”โปรเจคเปลา” สําหรับ copy ไปใชงานไดเลย (Template Project) 
 
 ในโฟลเดอร example จะประกอบดวยตัวอยางการใชงาน Peripherals ของ STM8 ทั้งหมด ตามรูปที่ 41. ประกอบดวย 

ADC2 สอนการใชงาน ADC ทั้งในโหมด ตอเนื่อง และโหมดแปลงครั้งเดียว 
AWU  สอนการใชงาน Auto Wake Up Timer 

BEEP  สอนการใชงาน Hardware Beeper เพื่อต้ังความถี่ 1k,2k หรือ 4kHz 

CAN  สอนการใชงาน CAN bus 2.0B 

CLK  สอนการใช Clock gating สําหรับ Peripherals ทุกตัว 
Common  สอนการใชงาน LCD และ SD card 

EXTI  สอนการใชงาน External Interrupt (ทุกพอรตของ STM8 สามารถกําหนดเปนขา External Interrupt ได) 
FLASH  สอนการใชงานเขียน/อาน Flash Memory (IAP: In Application Programming) และ EEPROM 

GPIO  สอนการใชงาน General Purpose I/Os 

I2C  สอนการใชงาน I2C ทั้ง Master และ Slave โหมด 
ITC  สอนการใชงาน Interrupt Controller 

IWDG  สอนการใชงาน Independent Watch Dog 

RST  สอนการใชงาน Reset แบบตางๆ 
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SPI  สอนการใชงาน SPI 

TIM1  สอนการใชงาน Advance Timer 1 สําหรับขับมอเตอร 3 เฟส แบบมี dead time ในตัว 
TIM2  สอนการใชงาน General Purpose Timer 2 และ 3 ขนาด 16 bit 

TIM4  สอนการใชงาน General Purpose Timer 4 ขนาด 8 bit พรอม prescaler ขนาด 8 bit 

TIM5  สอนการใชงาน General Purpose Timer 5 ขนาด 8 bit มีในบางเบอร 
UART1  สอนการใชงาน UART ทั้ง Asynchronous, Synchronous, Single wire Half-Duplex, Smart card, IrDA 

WWDG  สอนการใชงาน Window Watch Dog 
 

 
รูปที ่41. แสดงตัวอยาง Peripherals ตางๆ ในโฟลเดอร examples 
 

 
รูปที ่42. แสดงตัวอยางยอยของ Peripheral UART1 ซึ่งประกอบดวย 9 การทดลอง 
 
 ในแตละโฟลเดอรของ Peripherals ก็จะมีตัวอยางยอยใหศึกษาอีกมากมาย ยกตัวอยางเชน ตัวอยางยอยของการใชงาน UART1 

ตามรูปที่ 42. จะพบวามีถึง 9 การทดลอง ทั้ง IrDA, SmartCard, Synchronous และ Single wire Half Duplex 
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 การสรางโปรเจคของ ST จะแตกตางจาก MCU เจาอื่นๆที่มักจะมี Wizard ไวคอยชวยสรางโปรเจค แตของ ST จะใชลักษณะ
เปน Template Project กลาวคือเปน”โปรเจควาง” ที่ Link แตละสวนไวใหอยูแลว เราเพียงแค copy เอาไปใชงานไดเลย ขอใหศึกษาจาก
ตัวอยางตอไปนี้ สมมุติวาเราตองศึกษาการใชงาน ADC2 แบบ Continuous Conversion (ซึ่งเปนตัวอยางอยูใน 
FWLib\examples\ADC2\ADC2_ContinuousConversion\) ใหเราทําการ copy โฟลเดอร library และโฟลเดอร project ที่อยูใน 
FWLib\ ตามรูปที่ 43. ไปใสไวในโฟลเดอร  FWLib\examples\ADC2\ADC2_ContinuousConversion\ ตามรูปที่ 44. 
 

 
รูปที ่43. การนํา Template project ไปใชงาน ให copy โฟลเดอร library และโฟลเดอร project ไปพรอมกันทั้งคู 
 

 
รูปที ่44. จากนั้นมาวางไวในบริเวณที่จะใชงาน ตามรูปจะลองใชงานตัวอยาง ADC2_ContinuousConversion 
 

 
รูปที ่45. ให copy ไฟล main.c, main.h และ stm8s_conf.h ไปทับใน sub  project ตามรูป 
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 จากนั้นให copy ไฟล main.c, main.h และ stm8s_conf.h ใน 
FWLib\examples\ADC2\ADC2_ContinuousConversion\  ตามรูปที่ 45. ไปทับไฟลใน โฟลเดอร 
FWLib\examples\ADC2\ADC2_ContinuousConversion\project\  ตามรูปที่ 46. จากนั้นให copy ไฟลที่เหลือใน 
FWLib\examples\ADC2\ADC2_ContinuousConversion\  ซึ่งประกอบดวย readme.txt, stm8_interrupt_vector.c, 

stm8s_it.c และ stm8s_it.h  ตามรูปที่ 47. ไปทับไฟลใน โฟลเดอร 
FWLib\examples\ADC2\ADC2_ContinuousConversion\project\STVD\COSMIC\  ตามรูปที่ 48. 
 

 
รูปที ่46. ให paste ไฟลทั้ง 3 ทับไฟลเกา ตามรูป 
 

 
รูปที ่47. จากนั้นให copy ไฟลที่เหลือ ประกอบดวย readme.txt, stm8_interrupt_vector.c, stm8s_it.c และ stm8s_it.h 
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รูปที ่48. ไปทับไวใน sub  project\STVD\Cosmic ตามรูป 
 

 
รูปที ่49.แสดงโปรแกรม ST Visual Develop สําหรับเปนศูนยกลางการพัฒนา STM8 (เปน Editor, เปน Programmer/Debugger) 
 

 
รูปที ่50. เมื่อดับเบิลคลิกที่ไอคอน ST Visual Develop จะไดหนาจอสําหรับพัฒนาดังนี้ ใหเลือกเมนู File > Open Workspace… 
 
ST Visual Develop (STVD) 
 
 ตอมาใหดับเบิลคลิกที่ไอคอน ST Visual Develop (STVD) ตามรูปที่ 49. จะไดหนาตางโปรแกรมตามรูปที่ 50. ไปที่เมนู 
File > Open Workspace… แลวเลือกไฟล  project.stw ในโฟลเดอรตามรูปที่ 51. จะปรากฎ workspace ซึ่งประกอบดวยหลายๆ 
project ซอนกันอยูใน workspace เดียวกัน ตามรูปที่ 52. (ST จะทําการแยก MCU แตละเบอรเปนโปรเจคตางๆ แยกกัน ถาตองการใช 
MCU เบอรไหน ใหคลิกขวาที่โปรเจคของ MCU เบอรนั้น แลวเลือก Set As Active Project สังเกตุวาโปรเจคนั้นจะกลายมาเปนอักษร
ตัวหนา) ใหเปดไฟล readme.txt ขึ้นมา ตามรูปที่ 52. ในไฟล readme.txt จะบอกเราวา การทดลองนี้ตองการสอนอะไรเรา ตอง Add 

ไฟล *.c ใน library ตัวไหนบางเขามาในการทดลองนี้ ยกตัวอยางเชน readme.txt ของการทดลองนี้บอกเราวา 
 
   @par How to use it ? 
 
   In order to make the program work, you must do the following : 
   - Create a project and setup all project configuration 
   - Add the required Library files : 
      - stm8s_adc2.c 
      - stm8s_gpio.c 
   - Edit stm8s.h file to select the device you are working on (#define STM8S208, in this case). 
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 นั้นคือใหเราทําการเพิ่มไฟล stm8s_adc2.c และไฟล stm8s_gpio.c ซึ่งอยูในโฟลเดอร 
FWLib\examples\ADC2\ADC2_ContinuousConversion\library\src\  เขามารวมไวในโปรเจคนี้ดวย วิธีการคือใหเลื่อนเมาสไปที่
กรอบซายมือของรูปที่ 52. คลิกขวาที่โฟลเดอร Library ภายใตโปรเจคที่ตองการ (ในรูปที่ 52. คือ stm8s208) จากนั้นเลือก Add Files 

To Folder… แลวถอยออกจากโฟลเดอรปจจุบัน 3 ระดับ แลวเขาไปที่โฟลเดอร  library\src\  กดปุม Ctrl คางไว เลือก stm8s_adc2.c 
และ stm8s_gpio.c จากนั้นกดปุม Open (ในตัวอยาง Peripherals ของ ST ทั้งหมดจะเลือก stm8s208 เปน Default เพราะเปนตัวที่
ใหญสุดในตระกูลน้ี ถาเราตองการใชเบอรอื่น เชนเบอร stm8s105 ใหเลือก stm8s105 เปน default project และตอง uncomment 

directive   #define STM8S105 ในไฟล stm8s.h ดวย) 
 

 
รูปที ่51. ลองเขาไปในตัวอยาง ADC2_ContinuousConversion ตามโฟลเดอรในภาพ จากนั้นเลือกไฟล project.stw 
 

 
รูปที ่52. ใน Firmware Library ของ ST version 1.1.0 จะเตรียม MCU เบอรตางๆใหเลือกเปนโปรเจควาง ตามกรอบซายมือในรูป 
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รูปที ่53. ประกอบดวยปุม Compile, ปุม Build และปุม Rebuild All จากซายไปขวา (ปรกติมักจะใชปุม Rebuild All) 
 
 จากนั้นใหกดปุม Rebuild All ตามรูปที่ 53. เพื่อ compile และ Link สรางไฟล.s19 เพื่อจะนําไปโปรแกรมลง MCU ตอไป ถา
ทําทุกอยางถูกตอง ในกรอบลางของหนาตางจะบอกวา 
 0 error (s) , 0 warning (s) 
 ตามรูปที่ 54. (ถึงแมจะมี warning บางก็ไมเปนความผิดปรกติใดๆ สามารถใชงานได) 
 

 
รูปที ่54. ถาทุกอยางถูกตอง ในกรอบดานลางจะไมแจง error หรือ warning ใดๆ ตามรูป 
 

 
รูปที ่55. ใหเลือกเครื่องมือสําหรับการโปรแกรม/ดีบัก จากเมนู Debug instrument > Target Setting… ในชอง Debug Instrument 

Selection: ใหเลือก Swim ST-Link ตามรูป 
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 จากนั้นใหไปที่เมน ูDebug instrument > Target Setting… ในชอง Debug Instrument Selection: ใหเลือก Swim ST-

Link ตามรูปที่ 55. เพื่อเลือก ST-Link เปนเครื่องมือสําหรับ Program/Debug เมื่อตองการดีบักใหกดปุมสีฟา ซายมือสุดของรูปที่ 56. 

STVD จะทําการติดตอกับ ST-Link แลวโปรแกรมบริเวณ Flash memory พรอมกับการเขาโหมดดีบัก (รายละเอียดเพิ่มเติมจะขอ
กลาวถึงในบทความตอๆไป) 
 ถาโปรแกรมไมได อาจจะเกิดจาก STVD ติดตอกับ ST-Link ไมได หรือบอรที่เราพัฒนาขึ้นมายังไมไดจายไฟเลี้ยง 
 

 
รูปที ่56. เมื่อตองการโปรแกรม Flash memory พรอมกับดีบัก ใหกดปุมสีน้ําเงิน ซายมือสุดตามรูป (ปุมที่เหลือใชสําหรับการดีบัก) 
 
ST Visual Programmer (STVP) 

 
ตอมาเปนการใชงานโปรแกรม STVP สําหรับ Burn Flash memory, EEPROM data และ Option Byte ใหดับเบิลคลิกที่

ไอคอนตามรูปที่ 57. จะไดหนาตางตามรูปที่ 60. ใหกดปุมดานซายของเบอร MCU ตามรูปที่ 58. เพื่อเลือกเครื่องมือพัฒนา และเบอรของ 
MCU ที่จะใช (ในที่นี้สมมุติวาจะใช ST-Link และ MCU เบอร STM8S105K4T6) จากนั้นเลือกตามรูปที่ 59. กด OK 
 

 
รูปที ่57. แสดงโปรแกรม ST Visual Programmer สําหรับ Program STM8 MCU ผาน ST-Link โดยไมตองดีบัก 
  

 
รูปที ่58. กดปุมดานซายของเบอร MCU ตามรูป เพื่อเลือกเครื่องมือพัฒนา และเบอรของ MCU ที่จะใช 
 

 
รูปที ่59. ในกรอบ Hardware ใหเลือก ST-LINK สวนในกรอบ Device: ใหเลือกเบอร STM8 ที่ตองการพัฒนา 
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รูปที ่60. แท็ปแรกของ PROGRAM MEMORY ซึ่งไฟลที่จะดาวนโหลดจะอยูในรูปของ  *.s19 เริ่มตนที่แอดเดรส 0x8000 

 

 
รูปที ่61. แท็ปที่สองของ DATA MEMORY (EEPROM AREA) ซึ่งไฟลที่จะดาวนโหลดจะอยูในรูปของ  *.s19 เชนกัน แตเริ่มตนที่
แอดเดรส 0x4000 
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รูปที ่62.แท็ปที่สามของ OPTION BYTE  ซึ่งใชเซ็ตการปองกันการเขียน, ปองกันการอาน, ปองกันการเขียนเปนสวนยอยๆ, ใชรีแมพขา
สําหรับ ขาทางเลือกตางๆ, ใชกําหนดการอนุญาติ watch dog, ใชปรับละเอียด HSI และอณุญาติการใชฟงกช่ัน Boot Loader (พอ
เทียบเคียงไดกับการเซ็ต configuration bits ของ Microchip) 
 

ในหนาจอของ STVP จะแบงออกเปน 3 แท็ป ประกอบดวย Program memory Tap, Data memory Tap และ Option 

Byte Tap ตามรูปที่ 60. ถึง 62. โดยสามารถโหลดโปรแกรมแยกสวนกันมาลงก็ได หรือทําการโหลดทั้ง 3 แท็ปเขามาพรอมกันทีเดียว 
โดยการสรางไฟลทั้ง 3 ในรูปของ program project ( *.stp ) ซึ่งขั้นตอนนี้ตองเซ็ตบน STVD ขั้นตอนสุดทายคือการ อานและเขียนลง 
MCU ผาน ST-Link ซึ่งรายละเอียดแสดงในรูปที่ 63. (รายละเอียดของ Option Byte ในแตละเบอรจะแตกตางกันไป ขอใหอานใน 
Datasheet แตพอสรุปกวางๆไดวา ประกอบดวย ROP: Read Out Protect, UBC: User Block Code ใชปองกันการเขียน Flash 

เปนบล็อกยอยๆ, AFR: Alternative Function Register ใชในการ Remap ขา MCU, สวน Trim HSI OSC, สวนเกี่ยวกับ 
Watchdog, สวนเกี่ยวกับการใช HSE OSC และสวนการอนุญาติใหใช Boot Loader) 
 

 
รูปที ่63. ปุมที่ใชในการ อาน/เขียน แบงเปน 3 กลุม ที่ใชบอยคือกลุมซายมือ ใชในการ อาน/เขียน เฉพาะแท็ปที่เลือก สีเขียวปุมแรกใชใน
การอาน สีแดงปุมที่สองใชในการเขียน สวนกลุมขวามือสุด ใชในการ อาน/เขียน ทุกแท็ปที่ เชนกันสีเขียวปุมแรกใชในการอาน สีแดงปุมที่
สองใชในการเขียน 
 
 จะเห็นไดวา MCU ตัวใหมนี้ มีความนาสนใจ ทั้งประสิทธิภาพที่สูง (กวา 20MIPs at 24MHz), Peripherals ตางๆที่ครบครัน 
และราคาที่แสนจะประหยัด รวมทั้งสามารถประยุกตทําปุมกดแบบสัมผัสไดในตัว ทําให Product ดูมีราคาและประหยัดเงินคาปุมกดไปไม
นอย เมื่อมีบอรดพัฒนารุนใหมจาก ETT ออกมา รวมกับ Programmer/Debugger รุน ST-Link คงจะทําให MCU ตระกูลน้ี เปนที่นิยม
ในตลาด 8 bit ไดไมยาก 
 ในโอกาศตอไป ผมขอจะกลาวถึง ตัวอยางการใชงาน Peripherals ที่สําคัญแตละอยาง รวมทั้งวิธีการลงโปรแกรมและการใช
งาน Capacitive Touch-Sensing Firmware Library ขั้นตอนการออกแบบลายวงจรสําหรับ Touch-Sensing (TS) วิธีการปรับแตง
พารามิเตอรของ TS รวมทั้งการเขาโหมดดีบีก เพื่อทําการ tuning แบบ real time 

พงษศักดิ์  พรอมวงศ (  ) 
เทียนไชย  นกครุฑ  ( tienchai.n@gmail.com ) 
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