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ตัวอยางการใชงาน USB ของ LPC2148 จาก อีทีที 
 
 
 สําหรับตัวอยางการประยุกตใชงาน USB ของ LPC2148 กับบอรด “CP-JR ARM7 USB-LPC2148” ของ 
อีทีท ี นัน้ จะขอนําเสนอเปนตัวอยางการนํา USB ไปใชส่ือสารเพื่อควบคุมการทาํงานของ I/O ภายในบอรด ใน
รูปแบบของ USB Control I/O โดยใช HID Class โดยในการทดสอบการทํางานใหเชือ่มตอ Hardware ดังนี ้
 

- 14 Bit Input Logic (Push Button Switch Active “0”)  
o ใช GPIO1[16..23] และ GPIO0[2..7] โดยอุปกรณที่จะใชในการทดสอบ อาจใช Push Button 

Switch จํานวน 4 ชุด ที่มีอยูภายในบอรดเปนตัวทดสอบ หรือจะใชบอรด “ET-TEST 10P/INP” 
จํานวน 2 ชุด เปนตัวทดสอบก็ได  

- 4 Channel Analog Input (10 Bit ADC = 0-3V3) 
o ใช GPIO1[25,28,29,30] โดยอุปกรณที่จะใชในการทดสอบ สามารถใช Volume 1-4 ซึ่งมีอยู

ภายในบอรดเปนอุปกรณในการทดสอบ โดยการเชื่อมตอสายจาก GPIO0[25,28,29,30] เขา
กับ Volume VOL[1..4] ตามลําดับ 

- 15 Bit Output Logic (LED Control Active “0”) 
o ใช GPIO0[8..15] และ GPIO0[16..22] โดยอุปกรณที่จะใชในการทดสอบ อาจใช LED 

จํานวน 4 ชดุ ที่มีอยูภายในบอรดเปนตวัทดสอบ หรือจะใชบอรด “ET-TEST 10P/OUT” 
จํานวน 2 ชุด เปนตัวทดสอบก็ได 

- 1 Bit Mini Speaker (Beep) 
o ใช GPIO1[24] โดยในการทดสอบใหตอสายจาก P1[24] เขากับ SPK1 เพื่อทดสอบ 

- 1 Character LCD Display (16 x 2) 
o ใช GPIO1[25..31] โดยการทดสอบใหเชื่อมตอ LCD เขากับข้ัว CLCD ของบอรดไดทันท ี
o ถาไมตองการเชื่อมตอ LCD Display ในระหวางการทดสอบการทํางาน ใหตอสัญญาณ D7 

ของ LCD (GPIO1[31]) ลง GND ดวย ไมเชนนั้นบอรดจะไมสามารถทํางานได 
 

ซึ่งในการทดสอบการทาํงานของบอรดใหทาํการ Download Hex File ชื่อ “ET_USB_HID_DEMO1.HEX” 
ใหกับบอรด ซึ่งหลงัจากนัน้ทําการรีเซ็ตบอรดพรอมกับทําการเชื่อมตอสายสัญญาณของ USB ระหวางบอรด กับ
USB-HUB ของคอมพวิเตอร PC โดยจะตองเชื่อมตอจอแสดงผล LCD ใหกับบอรดดวย ถาไมตองการเชื่อมตอ LCD 
Display ในระหวางการทดสอบการทาํงาน ใหตอสัญญาณ D7 ของ LCD (GPIO1[31]) ลง GND ดวย ไมเชนนัน้
บอรดจะไมสามารถทาํงานได ซึ่งหลงัจากทําการเชื่อมตอสาย USB แลว ถาทกุอยางถูกตอง จะเหน็ LED สีเขียวที่ใช
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แสดงสถานะ LINK ของ USB ติดสวางใหเหน็ และ Windows จะตรวจพบการเชือ่มตอกับ USB Device ซึ่งเปน 
แบบ HID Class เพิ่มเขามาในเครื่องดวย โดยผูใชสามารถตรวจสอบผลการเชื่อมตอไดจาก Device Manager โดย
การคลิกเมาสไปที่ “Control Panel → System → Hardware → Device Manager” ดังรูป 

 

 
 

↓ 
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***หมายเหต*ุ** ถาทําการเชื่อมตอแลว เกิด Error เปน “USB Device Not Recognized” ใหตรวจสอบวา 
ไดทําการเชื่อมตอ จอแสดงผล LCD เขากบับอรดเรียบรอยแลวหรือไม ซึ่งถาไมตองการใชงาน LCD ในระหวางการ
ทดสอบใหตอสัญญาณ D7 (GPIO1[31]) ที่ข้ัวตอของ LCD ภายในบอรดเขากับ GND ของบอรดดวย 
 
การทดสอบการทํางานของบอรด 
 สําหรับการทดสอบการทาํงานใหใชโปรแกรม “ET_HID_USB2148_DEMO_VB.EXE” เปนตัวทดสอบการ
ทํางาน ซึง่เมื่อส่ัง Run โปรแกรมจะมีลักษณะดังนี ้
 

 
 

รูปแสดงลักษณะของโปรแกรมที่ใชในการทดสอบการทาํงานของ USB 
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 การทาํงานของโปรแกรมทดสอบ 
1. เมื่อส่ัง Run โปรแกรม จะเกดิเสียง Beep ข้ึน 1 คร้ัง และหลอดไฟสีเขยีวแสดงสถานะ ของการเชือ่มตอ

ของ USB กับคอมพิวเตอรจะติดใหเหน็ที่ชอง USB Status 
2. ผูใชสามารถทดสอบการทํางานของ ADC ไดโดยการปรับ Volume VOL[1..4] เพื่อปรับคาแรงดันปอน

ใหกับ ADC เพื่อทดสอบการทํางาน โดยจะเหน็คาใน Progress Bar เกิดการเปลี่ยนแปลงตามการปรับ
คาแรงดันของ Volume ทั้ง 4 

3. ผูใชสามารถทดสอบการทํางานของ Input ทั้ง 14 Bit ไดโดยการทดสอบกด Switch ดู โดยจะเห็น
สถานะของ Input เปลีย่นเปนสีเขียวเมื่อ Switch ถูกกด 

4. ผูใชสามารถทดสอบการทํางานของ Output ทั้ง 15 Bit ได โดยการ คลิกเมาสที่ปุม Bottom  OP0-14 
โดยทุกๆครั้งทีท่ําการคลิกเมาสจะเกิดเสยีง Beep ดังขึ้น 1 คร้ัง พรอมกับสถานะของ LED จะถูก
เปลี่ยนเปนตรงขาม 

5. ผูใชสามารถทดสอบการทํางานของ LCD ไดโดยการพิมพหรือแกไขขอความในชองรับขอความ จํานวน 
ชองละ 16 ตัวอักษร เมื่อไดขอความที่ตองการแลวใหคลิกเมาสที่ปุม Update LCD ซึ่งจะเหน็วา ที่
หนาจอแสดงผลของ LCD จะแสดงขอความตามที่ไดปอนไวในชองรับขอความทนัท ี
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รายละเอียดของตัวอยางการทดสอบ 
 
โปรแกรมของบอรด “CP-JR ARM7 USB-LPC2148” 
 สําหรับฟงกชัน่การทํางานของ USB ที่นาํเสนอเปนตัวอยางการทดสอบของ USB นี้ ผูเขียนไดนําแนวทาง
มาจากตัวอยาง “LPC2148_USBHID” ของ Keil ซึ่งใชกับชุดพัฒนาของ Keil รุน “MCB2140” และนํามาปรบัปรุง
การทาํงานใหเหมาะสมและสอดคลองกับระบบ Hardware ตางๆทีม่อียูในบอรด “CP-JR ARM7 USB-LPC2148” 
โดยการทํางานของโปรแกรมสรุปไดดังนีคื้อ 

- กําหนดการเชือ่มตอ USB แบบ USB Link Mode และใชพลังงานจาก Bus Power  = 400mA 
- กําหนดขนาด Packet ของ End Point เปน 64 Byte 
- กําหนด Class เปนแบบ HID โดยใช Non Protocol มี 1 Interface (Interface Number 0) 
- ใชการสงถายขอมูลแบบ Interrupt และกําหนด Scan Time เปน 1mS 
- กําหนดคา Manufacture Name เปน “ETT CO.,LTD.” 
- กําหนดคา Product Name เปน “ET-ARM7 USB-2148” 
- กําหนดคา Product Serial Number เปน “HID DEMO V10” 
- กําหนดใชงาน End Point-0 สําหรับ Setup และ รับขอมลู และใช End Point-1 สําหรับสงขอมูล 
- การรับสงขอมลูและคําสั่งจะใช HID Report โดยมีการกาํหนดรูปแบบของ Report ไวดังนี ้

o Input Report กําหนดให มีขนาด 10 Byte / 8 Bit (ไมรวม Report ID) 
 Byte-0 เปนคาของ Input[0..7] ซึ่งไดจาก GPIO1[16..23] 
 Byte-1 เปนคาของ Input[10..15] ซึ่งไดจาก GPIO0[2..7] (Bit0,1 = Ignore) 
 Byte-2,3 เปนคาของ ADC1 Result Byte High, Low ตามลําดับ 
 Byte-4,5 เปนคาของ ADC1 Result Byte High, Low ตามลําดับ 
 Byte-6,7 เปนคาของ ADC1 Result Byte High, Low ตามลําดับ 
 Byte-8,9 เปนคาของ ADC1 Result Byte High, Low ตามลําดับ 

o Output Report กําหนดให มีขนาด 35 Byte / 8 Bit (ไมรวม Report ID) 
 Byte-0 เปนคาของรหัสควบคุม โดยกาํหนดให  

 0x00 หมายถงึการ Update Output ทั้งหมด  (LED + LCD) 
 0x01 หมายถงึการ Update Output  LED เพียงอยางเดยีว 
 0x02 หมายถงึการ Update LCD Display เพียงอยางเดียว 

 Byte-1 เปนคาของ Output[0..7] ใชควบคุม GPIO0[8..15] 
 Byte-2 เปนคาของ Output[8..14] ใชควบคุม GPIO0[16..22] (Bit7=Ignore) 
 Byte-2..34 เปนขอความแสดงผลของ LCD จํานวน 32 ตัวอักษร 
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โปรแกรมของ Host (Visual Basic V6.0) 
 สําหรับการพฒันาโปรแกรมทางดานของ Host หรือ Computer PC นั้น จากตัวอยางที่นาํเสนอนีจ้ะพัฒนา
ดวยโปรแกรม Microsoft Visual Basic 6.0 โดยผูเขียนไดนําแนวทางมาจากตัวอยางใน Website ของ Intel โดย
สามารถดูรายละเอียดไดที่ http://www.intel.com/intelpress/usb/examples/download.htm ซึ่งเปนตวัอยางของ
การเขียนโปรแกรมเชื่อมตอส่ังงานกับ USB Device ใน Class ของ HID โดยเรียกใช Driver มาตรฐานของ 
Windows ผานทาง API Function และ DLL โดยสามารถใชงานไดกับระบบปฏิบัติการ Wondows98SE ข้ึนไป ซึ่ง
ผูเขียนไดลองทดสอบใชงานดูแลวในระดบัหนึง่ ก็เห็นวาสามารถใชงานไดดีพอสมควร ฟงกชัน่การทํางานตางๆก็ใช
งานไดงายไมซับซอน สามารถทําความเขาใจไดงาย 
 โดยทาง Intel ไดสราง Code แยกเปน Library Module ของ Visual Basic จัดเตรียมไวสําหรับใหผูพัฒนา
นําไปผนวกเขากับ Code ของโปรแกรมหลักที่จะเขียนขึน้ไดโดยงาย ซึง่มีทัง้หมด 3 ไฟลดวยกันคือ 

 OSInterface.BAS เปนสวนที่ใชสําหรับติดตอส่ือสารกับระบบปฏิบัติการของ Windows ผานทาง API 
Function ซึ่งเปนสวนของการประกาศเรียกใชฟงกชัน่ตางๆใน DLL ไฟล 

 USBInterface.BAS เปนสวนของการประกาศตัวแปร สําหรับใชในการสื่อสารกับ USB Protocol ผานทาง
ฟงกชั่นตางๆใน API Function  

 HIDInterface.BAS เปนสวนของฟงกชัน่ที่ใชสําหรับติดตอส่ือสารกับ USB Device ตางๆ ซึง่มีสวนของ
ฟงกชั่นและโปรแกรมยอยที่จาํเปนตองนาํมาใชงาน ไดแก  
o Function OpenUSBdevice สําหรับใชเปดการเชื่อมตอกับ USB Device โดยในการเรียกใชงาน

นั้น ตองทําการผานคา String ของ Product Name ของ USB Device ที่ตองการเปดการเชื่อมตอ
ใหกับฟงกชัน่ โดยถาสามารถเปดการเชือ่มตอกับ Device ไดจะไดผลลัพธเปนจริง แตถาไม
สามารถเชื่อมตอไดจะไดผลลัพธเปนเทจ็ 

o Sub ReadUSBdevice สําหรับส่ังอานขอมูลจาก USB Device ที่เปดการเชื่อมตอไวแลว โดยใน
การใชงานตองผานคา Pointer ของตัวแปรแบบ Array ที่จะใชในการรับคา และคาจํานวนไบทที่
ตองการอานขอมูลจาก Device ใหกับ โปรแกรมยอย 

o Sub WriteUSBdevice สําหรับส่ังเขียนขอมูลให USB Device ที่เปดการเชื่อมตอไวแลว โดยใน
การใชงานตองผานคา Pointer ของตัวแปรแบบ Array ที่เก็บคาของขอมูลที่ จะสงหรือเขียนไปยงั 
Device และ คาของจํานวนไบทขอมูลที่ตองการจะเขียนไปยัง Device ใหกับ โปรแกรมยอย 

 
โดยวิธีการใชงานนั้นเมื่อผูใชทําการสราง Project File ของ Visual Basic เปนที่เรียบรอยแลวใหทําการสั่ง

ผนวกไฟลทัง้ 3 นี้เขากับ Project File ที่สรางขึ้น โดยใชคําสั่ง “Project Add → Module → Existing” แลวเลือก
ไฟลดังกลาวขางตนทีละไฟลจนครบ โดยรายละเอยีดการทํางานของตัวอยางโปรแกรมที่ใชในการทดสอบนัน้ ขอให
ผูใชศึกษาและทําความเขาใจจาก Source Code ตัวอยางเอง 


