
เรียนรู ้เขา้ใจ ใชง้าน Raspberry Pi (ปกหน้า) 

  



เรียนรู ้เขา้ใจ ใชง้าน Raspberry Pi (ปกใน) 

 
 

  



ค าน า 
 

ด้วยความเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีปัจจุบนัที่สามารถผลิตหน่วยประมวลผลที่มีขนาดเล็กและ

ความเร็วในการท างานสูงพร้อมท ั้งประหยดัพลงังานเป็นเยี่ยม และสามารถผลิตอุปกรณ์ไอซีต่างๆ  

ใหม้ีขนาดเล็กลงได้อย่างมากท าให้ระบบสมองกลฝงัตวัมีขนาดเล็ก ท างานเร็ว และรองรบัโปรแกรมขนาด

ใหญไ่ด้จงึมผีู้ผลติบอร์ดออกมาหลายรุ่นหลายตระกูล ประกอบกบันโยบายของภาครฐัที่มีต่อไทยแลนด์ 4.0 

ที่เน้นการสรา้งนวตักรรม และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีเข้ากบัชิ้นงานรวมถึงเรื่องของ  IoT (Internet of 

Thing) ยิง่ท าใหต้้องมกีารพฒันาบคุลากรและผลงานด้านน้ีกนัใหม้ากขึน้เพือ่แข่งขนักบัประชาคมโลก 

หนงัสือ “เรียนรู้ เข้าใจ ใช้งาน Raspberry Pi” น้ีเกิดจากที่ทางคุณกอบกิจ  เติมผาติ ผู้จดัการ

บริษทั อีทีที จ ากดั ได้ติดต่อให้ผมเขียนเพื่อใช้ชุดฝึกการเขียนโปรแกรมด้วยบอร์ด  Raspberry Pi  

ซึง่ครอบคลุมท ัง้สว่นแสดงผลอยา่งแอลซีดีตวัอกัษร, แอลอดีี, แอลอดีีแบบRGB, สวทิช์, สวิทช์4x4, ล าโพง, 

เซ็นเซอร์อ่านอุณหภูม/ิความชื้น, ภาคแปลงแรงดนัเป็นสญัญาณสือ่สารอนุกรมตามมาตรฐาน  RS232, 

วงจรแปลงสญัญาณแอนาล็อกเป็นดิจิทลั, นาฬกิาฐานเวลาจริงหรืออาร์ทีซี, ภาครบัสญัญาณIR/รีโมต, ชุด

แอลดีอาร์/เทอร์มสิเตอร์ และพอร์ตเชือ่มขยายการท างานของ Raspberry Pi  

แต่อย่างไรก็ดีผู้เขียนได้เพิ่มเน้ือหาเกี่ยวกบัการใช้งาน Raspberry Pi เบื้องต้นพร้อมชุดค าส ั่ง

ระบบปฏิบตัิการยูนิกส์ที่ควรรูแ้ละใช้งาน, เน้ือหาการเขียนโปรแกรมภาษาไพธอนในระดบัเบื้องต้นเพื่อ 

ใช้เป็นแหล่งอ่านประกอบหรือศึกษาการใช้งานค าส ั่งในบทต่างๆ, เน้ือหาเกี่ยวกบัการเขียนโปรแกรม 

กบัโพรโทคอลอนิเทอร์เน็ต เพือ่เป็นแนวทางในการประยกุต์ใช้อปุกรณ์เบือ้งต้นเหล่านั้นให้สามารถอ่านหรือ

ส ั่งงานผ่านโพรโทคอลอนิเทอร์เน็ตได้, เน้ือหาเกี่ยวกบั OpenCV ในข ัน้เบื้องต้นเพื่อให้อ่านข้อมูลจาก

กล้อง/ภาพและประมวลผลภาพเบื้องต้นเพื่อแปลงสเปซของสี/การปรบัขนาด/การเข้าถึงพิกเซล/  

การเพิม่ความชดั/การเบลอร์/การหาขอบภาพ/การสรา้งฟิลเตอร์ เพือ่เป็นพื้นฐานในการประมวลผลภาพที่ท า

ได้จากบอร์ด Raspberry Pi โดยไมต่้องใช้อปุกรณ์อืน่ๆ นอกจากกล้องที่ใช้พอร์ตยูเอสบีที่มีราคาหลกัรอ้ย

ถึงหลกัหมืน่บาท และบทสุดท้ายที่เพิ่มเข้ามาคือการเขียนโปรแกรมในโหมดเดสท็อปด้วยไลบรารี SDL2 

เพือ่แสดงภาพกราฟิก การเชือ่มประสานกบัเมาส์/แป้นพิมพ์/เกมคอนโทรลเลอร์เพื่อตอบสนองกบัผู้ใช้ การ

เล่นเสยีงดนตรี และการใช้งานตวัอกัษรแบบทรูปไทป์ พรอ้มท ัง้ตวัอย่างที่เชื่อมประสานกบับอร์ดเรียนรู้คือ 

ET-IR REMOTE KEY, ET-iLED4x4 HAT (ส าหรบัภาครบั IR) และ ET-SW LCD HAT+ET-

SENSOR SHT31 เพือ่เป็นแนวทางในการเขียนโปรแกรมควบคมุทีต่้องแสดงผลร่วมกบัโหมดกราฟิก  

ด้วยเหตุน้ีท าให้หนงัสือเล่มน้ีจึงน าไปใช้ประกอบการสอนได้ท ั้งการเขียนโปรแกรมเบื้องต้น  

การเขียนโปรแกรมระบบฝงัตวั การเขียนโปรแกรมกบังานควบคุม การเขียนโปรแกรมส าหรบัเครือข่าย

อนิเทอร์เน็ต หรือการเขียนโปรแกรมเพือ่สือ่ประสม เป็นต้น 

สุดท้ายน้ี ผู้เขียนต้องขอขอบคุณคุณกอบกิจ เติมผาติ ที่ให้โอกาสผมในการเขียนหนงัสือเล่มน้ีโดย

สนบัสนุนอปุกรณ์ทีจ่ าเป็นต้องใช้ท ัง้หมด ต้องขอขอบคุณทีมงานอีทีทีโดยเฉพาะคุณสทิธพิล  อยู่ยอดที่คอย

ให้ค าแนะน าและข้อเสนอแนะรวมถึงตรวจทานความถูกต้องของหนงัสือและโปรแกรมในหนงัสือให้เป็นที่

เรียบรอ้ย และสดุท้ายต้องขอขอบคณุครอบครวั เพือ่นๆ พี่ๆ น้องๆ ที่คอยให้ก าลงัใจกนัเสมอมาจนผมมีแรง

เขียนหนงัสอืท ัง้ 16 บทจนจบ และขอขอบคุณผู้อ่านล่วงหน้าส าหรบัค าแนะน าหรือข้อสงสยัที่อาจจะเกิดขึ้น

ได้ในอนาคตและผมจะน ามาปรบัปรุงและตอบค าถามกนัในช่องทางสือ่สารต่างๆ ต่อไป 

 

 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ จารุต  บศุราทจิ 

มกราคม 2560 

 

 

  



สารบญั 
 

เรือ่ง หน้า 

บทที ่1 แนะน า Raspberry Pi ..................................................................................... 1 

 พฒันาการของ Raspberry Pi................................................................................ 1 

  Raspberry Pi  ........................................................................................ 1 

  Raspberry Pi 2  ..................................................................................... 3 

  Raspberry Pi 3  ..................................................................................... 4 

  Raspberry Pi Compute Module  ............................................................ 5 

  Raspberry Pi Zero  ................................................................................ 6 

 คณุสมบตัขิอง Raspberry Pi3 ............................................................................... 7 

 สรุป  ................................................................................................................. 8 

บทที ่2 ใช้งาน Raspberry Pi ...................................................................................... 9 

 การสรา้ง SD-Card ตดิต ัง้ Raspbian ..................................................................... 9 

 การเชือ่มอปุกรณ์เพือ่ใช้งาน .................................................................................. 11 

  เชือ่มต่อเสมอืนเป็นเครือ่งต ัง้โตะ๊  ................................................................. 11 

  เชือ่มต่อผ่านเครือข่าย ............................................................................... 14 

   การก าหนดไอพีแอดเดรสแบบอตัโนมตัิ ............................................ 15 

   การก าหนดไอพีแอดเดรสแบบก าหนดเอง .......................................... 15 

 การต ัง้คา่ Raspberry Pi ..................................................................................... 16 

  การสแกนหาไอพีแอดเดรส ......................................................................... 16 

  การตดิต่อกบั Raspberry Pi ..................................................................... 18 

   SSH ........................................................................................ 19 

   VNC........................................................................................ 22 

   FileZilla ................................................................................... 23 

 ค าส ั่งยนิูกซ์ทีค่วรรูจ้กั .......................................................................................... 25 

  อพัเดตระบบ ........................................................................................... 25 

   อพัเดตฐานข้อมลู  ........................................................................ 25 

   อพัเกรดระบบ  ............................................................................ 25 

   อพัเกรดเฟิร์มแวร์  ....................................................................... 27 

   อพัเกรดดสิโทร  .......................................................................... 28 

  เปลีย่นรหสัผ่าน ....................................................................................... 28 

  clear .................................................................................................... 29 

  uname  ................................................................................................ 29 

  ระบบไฟล์และไดเร็กทอรี ........................................................................... 30 

   df  ........................................................................................... 30 

   ls ............................................................................................ 30 

   mkdir  ..................................................................................... 31 

   rmdir  ...................................................................................... 32 

   pwd  ........................................................................................ 32 

   cd  .......................................................................................... 32 

   mv  ......................................................................................... 32 

   rm  .......................................................................................... 33 

  ตรวจสอบ  .............................................................................................. 33 



   ps/kill  ..................................................................................... 33 

   top  ......................................................................................... 35 

   lsusb  ...................................................................................... 36 

   ifconfig  ................................................................................... 36 

   รีบตูระบบ  ................................................................................. 37 

   ปิดระบบ  ................................................................................... 37 

  ส าเนาไฟล์และแตกไฟล์  ............................................................................ 37 

   tar  .......................................................................................... 38 

   gzip/gunzip  ............................................................................ 39 

 สรุป  ............................................................................................................... 39 

บทที ่3 ภาษาไพธอน ................................................................................................ 41 

 วธิกีารเขียนโปรแกรม ......................................................................................... 41 

  การเขียนโปรแกรมจากระยะไกล ................................................................. 41 

  การเขียนโปรแกนมทีเ่ครือ่งและอพัโหลดไป Raspberry Pi .............................. 45 

  การเขียนโปรแกรมโดยใช้ Raspberry Pi เป็นเครือ่งต ัง้โตะ๊  ............................. 45 

  การต ั่งคา่ให ้Raspberry Pi เรียกใช้โปรแกรมอตัโนมตั ิ .................................. 46 

   ก าหนดใน rc.local ..................................................................... 46 

   ก าหนดโดย contrab  .................................................................. 47 

   ก าหนดใน profile ....................................................................... 47 

 ตวัแปร ............................................................................................................ 48 

  ตวัแปรชนิดตวัเลข.................................................................................... 49 

  ตวัแปรชนิดสายอกัขระ .............................................................................. 51 

  ตวัแปรชนิดลสิต์  ..................................................................................... 52 

  ตวัแปรชนิดทูเพลิ  .................................................................................... 57 

  ตวัแปรชนิดดคิชนันาร ี.............................................................................. 57 

 เครือ่งหมายด าเนินการ ........................................................................................ 60 

  เครือ่งหมายทางคณิตศาสตร์ ....................................................................... 62 

  เครือ่งหมายเปรียบเทียบ  ............................................................................ 63 

  เครือ่งหมายทางด้านบติ  ............................................................................ 63 

 การสรา้งเงือ่นไข  ............................................................................................... 63 

  เป็นจรงิแล้วท า ........................................................................................ 65 

  เป็นจรงิท าแบบที1่เป็นเท็จท าแบบที2่ ............................................................ 67 

  เงือ่นไขเป็นจริงหลายกรณี .......................................................................... 68 

 การวนรอบ  ...................................................................................................... 69 

  ช่วงคา่ ................................................................................................... 69 

  while ................................................................................................... 71 

  for ....................................................................................................... 72 

  break/continue .................................................................................... 72 

 โปรแกรมยอ่ย .................................................................................................... 74 

  โปรแกรมยอ่ยไมม่อีาร์กวิเมนต์และคนืคา่....................................................... 74 

  โปรแกรมยอ่ยทีม่กีารคนืคา่ ........................................................................ 75 

  โปรแกรมยอ่ยทีม่อีาร์กวิเมนต์ ..................................................................... 75 

  โปรแกรมยอ่ยทีม่อีาร์กวิเมนต์และคนืคา่ ........................................................ 76 

 ไลบรารี  ........................................................................................................... 76 



  math และ random  ................................................................................ 76 

  time  .................................................................................................... 79 

  GPIO ................................................................................................... 80 

 สรุป  ............................................................................................................... 82 

บทที ่4 การใช้งาน ET-TEST HAT ............................................................................. 83 

 แนะน า ET-TEST HAT ..................................................................................... 83 

 การเชือ่มประสานกบั LED ................................................................................... 84 

  วงจรแอลอดีี  ........................................................................................... 84 

  การก าหนดตวัแปรเพือ่ส่งสญัญาณ  ............................................................... 85 

  การส ั่งปิดและเปิดแอลอดีี  .......................................................................... 85 

  ไฟวิง่ด้วยแอลอดีี ..................................................................................... 87 

 การอา่นคา่จากสวทิช์ ........................................................................................... 91 

  วงจรเชือ่มประสานสวทิช์  ........................................................................... 91 

  การก าหนดตวัแปรเพือ่รบัสญัญาณ  .............................................................. 92 

  การส ั่งปิดและเปิดแอลอดีีด้วยสวทิช์  ............................................................. 92 

  ควบคมุไฟวิง่ด้วยสวทิช์ ............................................................................. 94 

 การขบัเสยีงออกล าโพง  ........................................................................................ 96 

  วงจรขบัเสยีงออกล าโพง  ............................................................................ 96 

  การวนรอบเพือ่สรา้งความถี ่ ....................................................................... 97 

  โปรแกรมขบัเสยีงออกล าโพง  ..................................................................... 99 

  ตวัอยา่งเล่นเสยีงตวัโน๊ต ........................................................................... 101 

  ตวัอยา่งเล่นตวัโน๊ตและใช้แอลอดีีเป็นมเิตอร์ระดบัความถี่ ................................ 103 

 สรุป  ............................................................................................................. 106 

 

บทที ่5 การใช้งาน ET-iLED 4x4 RGB ..................................................................... 107 

 แนะน า ET-iLED 4x4 RGB ............................................................................. 107 

 ตดิต ัง้ไลบรารีส าหรบั WS2812B ........................................................................ 108 

 วธิกีารส ั่งงาน ................................................................................................... 109 

 ตวัอยา่งโปรแกรม ............................................................................................. 111 

  วิง่ไล่ไปทีละหลอดไป/กลบั ........................................................................ 111 

  วิง่วนเป็นวงรอบนอก .............................................................................. 112 

  วิง่ไล่ขึน้/ลงทีละแถว ................................................................................ 113 

 สรุป  ............................................................................................................. 114 

บทที ่6 การใช้งาน ET-IR REMOTE KEY ................................................................. 115 

 แนะน า ET-IR REMOTE KEY ........................................................................ 115 

 ท าความเข้าใจเรือ่ง IR  ...................................................................................... 115 

  ภาครบั ................................................................................................ 116 

  การต ัง้คา่ ............................................................................................. 117 

  เขียนโปแรกรมอา่นคา่ ............................................................................. 122 

   ค าส ั่งเริม่ต้นท างาน ..................................................................... 123 

   การอา่นคา่ ............................................................................... 124 

   ออกจากการเชือ่มต่อ .................................................................. 124 

   เปลีย่นโหมด ............................................................................. 124 

   ตวัอยา่งโปรแกรม ...................................................................... 124 



 ตวัอยา่งเลือกรูปแบบไฟวิง่ด้วยรีโมท ..................................................................... 125 

 ตวัอยา่งเล่นเสยีงดนตรีด้วยรีโมท .......................................................................... 127 

 สรุป  ............................................................................................................. 128 

บทที ่7 ET-OPTO RELAY 4 HAT ......................................................................... 129 

 แนะน า ET-OPTO RELAY 4 HAT .................................................................. 129 

 รีเลย์และวงจรควบคมุรีเลย์แบบ OPTO-ISOLATE ................................................. 131 

 การเขียนโปรแกรมตดิต่อ ET-OPTO RELAY4 HAT ............................................ 132 

 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ................................................................................... 133 

  การท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ...................................................... 134 

  ควบคมุมอเตอร์ด้วย ET-OPTO RELAY4 HAT ......................................... 135 

 มอเตอร์แบบข ัน้ ............................................................................................... 139 

  การท างานของมอเตอร์แบบข ัน้ .................................................................. 140 

  ควบคมุมอเตอร์แบบข ัน้ด้วย ET-OPTO RELAY4 HAT .............................. 141 

 สรุป  ............................................................................................................. 146 

บทที ่8 ET-OPTO DC-IN4 HAT ............................................................................ 147 

 แนะน า ET-OPTO DC-IN4 HAT ..................................................................... 147 

 วงจรของสว่นน าเข้า .......................................................................................... 149 

 การเขียนโปรแกรมตดิต่อ ET-OPTO DC-IN4 HAT .............................................. 150 

 ตวัอยา่งโปรแกรม  ............................................................................................ 152 

 สรุป  ............................................................................................................. 154 

บทที ่9 ET-CONV10/RS232 HAT ......................................................................... 155 

 แนะน า ET-CONV10/RS232 HAT .................................................................. 155 

 การสือ่สารแบบ RS232  ................................................................................... 157 

 การเขียนโปรแกรมสือ่สารผ่าน RS232  ................................................................ 158 

  การเขียนโปรแกรมสง่ข้อมลู ...................................................................... 160 

  การเขียนโปรแกรมรบัข้อมลู ..................................................................... 161 

  การเขียนโปรแกรมเอคโค ........................................................................ 163 

 สวทิช์แบบเมตรกิซ์ ........................................................................................... 164 

  วงจรและการท างานของ et-mini 4x4 key .................................................. 165 

  การเขียนโปรแกรมควบคมุการท างาน ......................................................... 165 

 เชือ่มต่อกบัสวติช์x8และแอลอดีีx8  ....................................................................... 167 

  การเชือ่มต่อ .......................................................................................... 167 

  การเขียนโปรแกรมควบคมุการท างาน ......................................................... 169 

 สรุป  ............................................................................................................. 170 

บทที ่10 การใช้งาน ET-LCD SW HAT..................................................................... 171 

 แนะน า ET-LCD SW HAT .............................................................................. 171 

 แอลซีดี .......................................................................................................... 172 

  สว่นควบคมุการท างานแอลซีดี  .................................................................. 172 

  การส ั่งงานแบบ 4 บติ  ............................................................................. 176 

  ตวัอยา่งโปรแกรม .................................................................................. 181 

 สวทิช์และล าโพงบน ET-LCD SW HAT .............................................................. 184 

  สวทิช์ .................................................................................................. 184 

  ล าโพง ET-LCD SW HAT ..................................................................... 187 

 บสั I2C  ......................................................................................................... 189 



  ข ัว้ต่อบสั I2C  ....................................................................................... 190 

  การต ัง้คา่ส าหรบั I2C .............................................................................. 190 

  ชุดค าส ั่งส าหรบั SMBus และ I2C  ............................................................ 191 

 นาฬกิาฐานเวลาจริง  ......................................................................................... 194 

  วงจร DS3231  .................................................................................... 195 

  การเขียนโปรแกรมอา่นและเขียนเวลา  ........................................................ 196 

  การเขียนโปรแกรมอา่นและเขียนวนัที ่ ........................................................ 197 

  ตวัอยา่งโปรแกรมอา่นเวลา  ...................................................................... 197 

  ตวัอยา่งโปรแกรมก าหนดวนัที ่ .................................................................. 198 

 สรุป  ............................................................................................................. 200 

บทที ่11 ET-SENSOR SHT31.............................................................................. 201 

 แนะน า ET-SENSOR SHT31 ......................................................................... 201 

 การท างานของ SHT31 ..................................................................................... 202 

  วงจรของ SHT31  ................................................................................. 203 

  การส ั่งงาน SHT31 ................................................................................ 204 

 การเขียนโปรแกรมอา่นคา่ .................................................................................. 205 

  การแปลงคา่ความชื้น  ............................................................................. 205 

  การแปลงคา่อณุหภมู ิ .............................................................................. 207 

 ตวัอยา่งอา่นคา่ความชื้นและอณุหภมูแิสดงผลทีแ่อลซีดี .............................................. 208 

 สรุป  ............................................................................................................. 210 

บทที ่ 12 ET-MINI MCP3424 ADC ....................................................................... 211 

 แนะน า ET-MINI MCP3424 ADC  .................................................................. 211 

 การท างานของ MCP3424  ............................................................................... 213 

  การวดักระแส  ....................................................................................... 214 

  การวดัแรงดนั 2V .................................................................................. 214 

  การวดัแรงดนั 5V .................................................................................. 216 

  การก าหนดคา่ต าแหน่งของอปุกรณ์  ........................................................... 216 

  การควบคมุการท างานของ MCP3424 ....................................................... 217 

   การอา่นข้อมลู  .......................................................................... 218 

   การเขียนการต ัง้คา่รีจสิเตอร์ ......................................................... 220 

 ตวัต้านทานไวแสง ............................................................................................ 221 

  การท างานของแอลดีอาร์  ......................................................................... 222 

  เขียนโปรแกรมอา่นคา่แอลดีอาร์ด้วย MCP3424  ......................................... 222 

 เทอร์มสิเตอร์ ................................................................................................... 223 

  การท างานของเทอร์มสิเตอร์  .................................................................... 223 

  เขียนโปรแกรมอา่นคา่เทอร์มสิเตอร์ด้วย MCP3424  ..................................... 225 

 สรุป  ............................................................................................................. 226 

บทที ่ 13 ET-MINI MCP23017 ............................................................................. 227 

 แนะน า ET-MINI MCP23017  ......................................................................... 227 

 MCP23017 .................................................................................................. 228 

  การท างานของ MCP23017  ................................................................... 229 

  การส ั่งงาน MCP23017  ........................................................................ 229 

 ตวัอยา่งโปรแกรม ............................................................................................. 232 

  เขียนโปรแกรมแสดงสถานะ การกดสวตช์ิด้วยแอลอดีี ..................................... 232 



  เขียนโปรแกรมไฟแอลอดีีวิง่ ..................................................................... 234 

  เขียนโปรแกรมควบคมุมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  .......................................... 235 

 สรุป  ............................................................................................................. 236 

 

บทที ่ 14 สือ่สารผ่านโพรโทคอลอนิเทอร์เน็ต ................................................................. 237 

 แนะน าโพรโทคอลอนิเทอร์เน็ต ............................................................................ 237 

 ซ็อกเก็ต ......................................................................................................... 238 

  ชุดค าส ั่งไลบรารี socket  ........................................................................ 240 

   สรา้งซ็อกเก็ต  ............................................................................... 240 

   การปิดซ็อกเก็ต  ............................................................................ 242 

   คา่ไทม์เอาต์  ................................................................................. 242 

   การเชือ่มต่อไปยงัเครือ่งใหบ้รกิาร  ..................................................... 242 

   การสง่ข้อมลู  ................................................................................ 243 

   ค าส ั่งรบัข้อมลู  .............................................................................. 243 

   การไบนด์ .................................................................................... 244 

   การรอการสือ่สาร  .......................................................................... 244 

   การยอมรบัการสือ่สาร  .................................................................... 245 

  หลกัการท างานของฝั่งเครือ่งใหบ้รกิาร  ........................................................ 245 

  หลกัการท างานของฝั่งเครือ่งลูกข่าย  ........................................................... 246 

  การดกัข้อผดิพลาด ................................................................................. 247 

   ความผดิพลาดเมือ่สรา้งซ็อกเก็ต ........................................................ 247 

   ความผดิพดลาดเมือ่ท าการไบนด์ ....................................................... 247 

   ความผดิพลาดทีเ่กดิจากการสง่ข้อมลู .................................................. 247 

 ตวัอยา่งโปรแกรม  ............................................................................................ 247 

  โปรแกรมเอคโค .................................................................................... 247 

  โปรแกรมส ั่งแสดงข้อความทีแ่อลซีดีผ่านเครือข่าย  ......................................... 250 

  โปรแกรมเปิด/ปิดรีเลย์ผ่านเครือข่าย ........................................................... 253 

  โปรแกรมรอ้งขอคา่ความชื้นและอณุหภมู ิ .................................................... 256 

 สรุป  ............................................................................................................. 258 

บทที ่15 เรียกใช้งาน OpenCV ................................................................................ 259 

 แนะน า OpenCV ............................................................................................ 259 

 การตดิต ัง้ไลบราร ี ............................................................................................ 260 

  ไลบรารีทีเ่กีย่วข้อง ................................................................................. 260 

  การคอมไพล์ ......................................................................................... 261 

  ตดิต ัง้ไลบรารีไพธอน .............................................................................. 261 

 การตดิต่อกบักล้อง ............................................................................................ 262 

  การเปิด/ปิดกล้อง ................................................................................... 262 

  การแสดงและบนัทกึภาพ .......................................................................... 263 

 การประมวลผลภาพ .......................................................................................... 264 

  การโหลด/บนัทกึภาพ .............................................................................. 264 

  การปรบัขนาดภาพ ................................................................................. 266 

  การเปลีย่นเป็นสเีทา/ไบนารี ...................................................................... 266 

  การเบลอร์ภาพ ...................................................................................... 268 

  การแยกช่องสญัญาณ .............................................................................. 270 



  การกลบัภาพ ......................................................................................... 272 

  การเบลนด์ภาพ ...................................................................................... 272 

 การสรา้งฟิลเตอร์ .............................................................................................. 276 

  คอนโวลูชนั .......................................................................................... 276 

  การเพิม่ความคมของภาพ ......................................................................... 278 

  การหาขอบภาพ ..................................................................................... 280 

  การท ามอร์โฟโลจี ................................................................................... 282 

  การปรบัความเปรียบต่าง .......................................................................... 283 

 สรุป  ............................................................................................................. 286 

บทที ่16 การใช้ไลบรารี SDL2 ................................................................................. 287 

 แนะน า SDL2  ................................................................................................ 287 

  การตดิต ัง้ SDL2  .................................................................................. 287 

  การตดิต ัง้ PySDL2  .............................................................................. 288 

 โหมดกราฟิกส์ ................................................................................................. 289 

  ชุดค าส ั่ง ............................................................................................... 289 

   ค าส ั่งเริม่ต้น SDL2 ........................................................................ 289 

   ค าส ั่งจบการท างาน SDL2 ............................................................... 290 

   ค าส ั่งสรา้งหน้าต่าง ......................................................................... 290 

   ค าส ั่งปิดหน้าต่าง............................................................................ 292 

   ค าส ั่งแสดงหน้าต่างข้อความ ............................................................. 292 

   ค าส ั่งเปลีย่นชือ่หน้าต่าง ................................................................... 293 

   ค าส ั่งเปลีย่นขนาดหน้าต่าง ............................................................... 293 

   ค าส ั่งแสดง/ซ่อน/เรียกให้อยูบ่นสดุ ..................................................... 293 

   ค าส ั่งอพัเดตการวาดข้อมลูในหน้าต่าง ................................................. 294 

   ค าส ั่งอา่นคา่อา้งองิพื้นผวิหน้าต่าง ...................................................... 294 

   เหตุการณ์ .................................................................................... 294 

  ตวัอยา่งโปรแกรมเข้าโหมดกราฟิกส์ ........................................................... 295 

  พื้นผวิ ................................................................................................. 297 

  สว่นขยายของ SDL2 .............................................................................. 298 

   ชุดค าส ั่งเกีย่วกบัอลักอรธิมึพื้นฐาน ..................................................... 299 

   ชุดค าส ั่งแปลงคา่ ............................................................................ 300 

   ชุดค าส ั่งจดัการเรือ่งสี ...................................................................... 300 

   ชุดค าส ั่งส าหรบัเริ่มต้นท างาน............................................................ 301 

   ชุดค าส ั่งส าหรบัจดัการกบัพื้นผวิแบบส าหรบัการแสดงผล 2 มติิ ................. 301 

   ชุดค าส ั่งส าหรบัจดัการกบัเหตุการณ์ ................................................... 301 

   ชุดค าส ั่งโหลดรูปภาพ ..................................................................... 302 

   ชุดค าส ั่งเกีย่วกบัสไปรท์ ................................................................... 302 

   ชุดค าส ั่งจดัการกบัหน้าจอ ................................................................ 302 

  ไลบรารี pysdl2-harness ...................................................................... 304 

   ลูปเกม ........................................................................................ 304 

   โหลดทรพัยากร ............................................................................. 305 

   การควบคมุ .................................................................................. 305 

   เสยีงดนตรี ................................................................................... 306 

 แป้นพมิพ์ ....................................................................................................... 307 



  ชุดค าส ั่ง ............................................................................................... 307 

  ตวัอยา่งโปรแกรมตอบสนองจากแป้นพมิพ์ ................................................... 308 

 เมาส์.............................................................................................................. 309 

  ชุดค าส ั่ง ............................................................................................... 310 

  ตวัอยา่งโปรแกรมตอบสนองจากเมาส์ ......................................................... 310 

 เกมคอนโทรลเลอร์ ............................................................................................ 311 

  ชุดค าส ั่ง ............................................................................................... 312 

  ตวัอยา่งโปรแกรมตอบสนองกบัเกมคอนโทรลเลอร์ ......................................... 312 

 ตวัอกัษร  ........................................................................................................ 314 

  ตวัอกัษรบติแมพ .................................................................................... 314 

  ตวัอกัษรแบบทรูไทป์ .............................................................................. 315 

 เสยีงดนตรี ...................................................................................................... 319 

  ชุดค าส ั่ง ............................................................................................... 320 

  ตวัอยา่งเล่นเสยีงดนตรี ............................................................................ 321 

 ตวัอยา่งโปรแกรม  ............................................................................................ 322 

  ควบคมุการแสดงรูปภาพด้วย Remote Key ................................................ 322 

  ควบคมุการเล่นเพลงด้วย Remote Key ..................................................... 324 

  แสดงคา่ความชื้นและอณุหภมู ิ .................................................................. 326 

 สรุป  ............................................................................................................. 328 

บรรณานุกรม  ............................................................................................................ 329 

 


