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HPMA115S0-XXX เป็นชดุเซน็เซอร์สําหรับตรวจจบัอนภุาคฝุ่ นละอองขนาดเล็กของ 

Honeywell ซึ5งเป็นชดุเซน็เซอร์ที5ใช้แสงเลเซอร์ในการตรวจวดั โดยใช้วิธีการกระจายแสงเพื5อ

ตรวจจบัและนบัอนภุาคในช่วงความเข้มข้น � μg / m@ ถึง �,��� μg / m@ ในสภาพแวดล้อม

ที5กําหนดแหล่งกําเนิดแสงเลเซอร์ส่องสว่างอนภุาคในขณะที5มนัถกูดงึผ่านห้องตรวจจบัหลกัการ 

ของเซน็เซอร์เมื5ออนภุาคผ่านลําแสงเลเซอร์ แหล่งกําเนิดแสงจะถกูบดบงัและถกูบนัทกึไว้ใน

ภาพถ่ายหรืออปุกรณ์ตรวจจบัแสง แสงจะถกูวิเคราะห์และแปลงเป็นสญัญาณไฟฟา้เพื5อ

คํานวณความเข้มข้นแบบเรียลไทม์ เซน็เซอร์อนภุาค Honeywell ให้ข้อมลูเกี5ยวกบัความเข้มข้น

ของอนภุาคสําหรับช่วงความเข้มข้นของอนภุาคที5กําหนด 

ชดุเซน็เซอร์ให้ผลการวดัเป็นข้อมลูแบบดิจิตอล ซึ5งสามารถใช้ตรวจจบัจํานวนอนภุาค

แขวนลอยในอากาศเช่นความเข้มข้นของอนภุาคและให้ผลการวดัออกมาในรูปแบบของข้อมลู

แบบดิจิตอลเซน็เซอร์นี Jสามารถนําไปประยกุต์ติดตั Jงใช้งานร่วมกบัเครื5องมือต่างๆที5เกี5ยวข้องกบั

การตรวจวดัความเข้มข้นของอนภุาคแขวนลอยในอากาศหรืออปุกรณ์ปรับปรุงสภาพแวดล้อม

อื5นๆ เพื5อให้ได้ค่าข้อมลูความเข้มข้นที5ถกูต้องทนัเวลาในสภาวะแวดล้อมจริง 
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สัญญาณในการเช ื�อมต่อ HPMA115S0-XXX 

 

Pin สัญญาณ หน้าท ี� 
1 +3.3V แหล่งจ่ายไฟเลี Jยงออกจากเซน็เซอร์ขนาด +3.3V/100mA 

2 +5V แหล่งจ่ายไฟปอ้นจากภายนอกสําหรับเลี Jยงวงจร 
3 NC ไม่ได้ต่อใช้งาน 
4 NC ไม่ได้ต่อใช้งาน 
5 TEST ใช้สําหรับผู้ผลิตในการทดสอบ สําหรับผู้ใช้ไม่ได้ต่อใช้งาน 
6 TXD เป็นขาส่งข้อมลูออกของ Serial Port แบบ TTL Logic ขนาด @.@V 
7 RXD เป็นขารับข้อมลูจาก Serial Port แบบ TTL Logic ขนาด @.@V 
8 GND GND ใช้อ้างอิงระดบัสญัญาณและแหล่งจ่ายไฟ 

 

หมายเหต  ุ HPMA115S0 ต้องการแหล่งจ่ายไฟจากภายนอกขนาด +5V แต่วงจร

ภายในทํางานด้วยแหล่งจ่าย +3.3V และจ่ายไฟ 3.3V/100mA ออกมาภายนอกสําหรับให้ผู้ใช้

นําไปใช้งานกบัอปุกรณ์ภายนอกที5ใช้ไฟเลี Jยง 3.3V ดงึกระแสรวมไม่เกิน ���mAด้วย และมี

ระดบัสญัญาณ Logic ในการเชื5อมต่อเป็นแบบ TTL 3.3V เท่านั Jน  
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หลักการวัดของเซน็เซอร์  

 

1. พัดลมดงึอากาศผา่นเขา้มาทางเขา้ 
2. อากาศผา่นเลเซอรท์ี�สง่แสงสะทอ้นออกมา อนุภาคถกูจับโดยโฟโตไดโอด 
3. โฟโตไดโอดสง่ผา่นขอ้มลูไปยังเครื�องแปลงโฟโตอเิล็กทรกิ และโฟโตอเิล็กทรคิคอน

เวอรเ์ตอรป์ระมวลผลสญัญาณจากอนุภาคเป็นความหนาแน่น 
4. สญัญาณจะถกูสง่ไปยังชดุควบคมุไมโครคอนโทรลเลอรเ์พื�อใชอ้ลักอรทิมึประมวลผล

ขอ้มลูและสง่ออกเป็นคา่ความหนาแน่นของฝุ่ นละออง (g / m3 3) 
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คณุสมบตัทิางเทคนคิ 
 

Characteristic Parameter 
Operating principle laser scattering 
Detection1,2 PM2.5 and PM10 
Output data1, 2 PM2.5 in μg/m3 and PM10 in μg/m3 
Concentration range 0 μg/m3 to 1,000 μg/m3 
Accuracy (at 25°C ±5°C): 
0 μg/m3 to 100 μg/m3 
100 μg/m3 to 1000 μg/m3 

 
±15 μg/m3 
±15 % 

Response time <6 s 

Supply voltage 5 V ±0.2 V 

Standby current (at 25°C 
±5°C) 

 
<20 mA 

Supply current (at 25°C 
±5°C) 

 
<80 mA 

Temperature: 
operating 
storage 

 
-10°C to 50°C [-14°F to 122°F] 
-30°C to 65°C [-22°F to 149°F] 

Humidity (operating and 
storage) 

0 %RH to 95 %RH non-condensing 

Output protocol3 UART; baudrate:9600, databits:8, stopbits:1, parity: no 

Operating time: 
continuous mode 
intermittent mode 

 
20,000 hr 
depends on duty cycle 

Laser class Laser Class 1: IEC/EN 60825-1: 650 nm 

ESD ±4 kV contact, ±8 kV air per IEC 61000-4-2 

Radiated immunity 1 V/m (80 MHz to 1000 MHz) per IEC 61000-4-3 

Fast transient burst ±0.5 kV per IEC61000-4-4 

Immunity to conducted 
disturbances radiated 
emissions 

 
 
3 V per IEC61000-4-6 

Radiated emissions 40 dB 30 MHz to 230 MHz; 47 dB 230 MHz to 1000 MHz 
per CISPR 14 

Conducted emissions 0.15 MHz to 30 MHz in compliance with CISPR 14 

 

1 PM2.5 is particulate matter <2.5 μm in diameter; PM10 is particulate 
   matter <10 μm in diameter. 
2 PM10 in μg/m3 is calculated from PM 2.5 readings. 
3 Contact Honeywell for other output options. 
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การอ่านค่าเซ ็นเซอร์ 

 HPMA115S0 ใช้การเชื5อมต่อผ่านพอร์ตสื5อสารอนกุรม USART แบบ TTL โดยใช้การ

รับส่งข้อมลูเป็นเฟรม ซึ5งอปุกรณ์ที5ทําหน้าที5เป็น Host จะเป็นฝ่ายส่งเฟรมข้อมลูคําสั5งไปให้กบั 

HPMA115S0 ซึ5งทําหน้าที5เป็น Slave และจะตอบกลบัด้วยเฟรมข้อมลูกลบัมาให้ซึ5งมี

ข้อกําหนดและรูปแบบเฟรมข้อมลูในการสื5อสารดงันี J  

 Baudrate = 9600bps  

 Data = 8 Bit 

  Parity = None 

  Stop Bit = 1 

 

Read Particle Measuring Results 

Command  

Length 
(Bytes) 

HEAD LEN CMD Data CS Example 

Send 0x68 0x01 0x04 NA CS = MOD 
((65536-

(HEAD+LEN+CMD+DATA)), 256) 

68 01 04 93 

Response, 
Pos ACK 

0x40  0x05 0X04 “DF1,DF2, DF3, DF4 
PM2.5 = DF1 * 256 

            +  DF2 
PM10 =  DF3 * 256 

            + DF4” 

CS = MOD 
((65536-

(HEAD+LEN+CMD+DATA)), 
256) 

40 05 04 00 
30 00 31 56 

Response, 

Neg ACK 

0X9696 

 

Start Particle Measurement 

Command  

Length 
(Bytes) 

HEAD LEN CMD Data CS Example 

Send 0x68 0x01 0x01 NA CS = MOD 
((65536-

(HEAD+LEN+CMD+DATA)), 256) 

68 01 01 96 

Response, 
Pos ACK 

0xA5A5 

Response, 
Neg ACK 

0X9696 
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Stop Particle Measurement2 

Command  
Length 

(Bytes) 

HEAD LEN CMD Data CS Example 

Send 0x68 0x01 0x02 NA CS = MOD 
((65536-

(HEAD+LEN+CMD+DATA)), 256) 

68 01 02 95 

Response, 

Pos ACK 

0xA5A5 

Response, 
Neg ACK 

0X9696 

 

Set Customer Adjustment Coefficient 

Command  

Length 
(Bytes) 

HEAD LEN CMD Data CS Example 

Send 0x68 0x02 0x08 DF1: 30 ~ 200 

(Default, 100) 

CS = MOD 

((65536-
(HEAD+LEN+CMD+DATA)), 256) 

68 02 08 64 

2A 

Response, 
Pos ACK 

0xA5A5 

Response, 

Neg ACK 

0X9696 

 

Read Customer Adjustment Coefficient 

Command  
Length 

(Bytes) 

HEAD LEN CMD Data CS Example 

Send 0x68 0x01 0x10 NA CS = MOD 
((65536-

(HEAD+LEN+CMD+DATA)), 256) 

68 01 10 87 

Response, 

Pos ACK 

0x40  0x02 0X10 DF1: 30 ~ 200 

(Default, 100) 

CS = MOD 

((65536-
(HEAD+LEN+CMD+DATA)), 256) 

40 02 10 64 

4A 

Response, 

Neg ACK 

0X9696 

 

Stop Auto Send 

Command  

Length 
(Bytes) 

HEAD LEN CMD Data CS Example 

Send 0x68 0x01 0x20 NA CS = MOD 
((65536-

(HEAD+LEN+CMD+DATA)), 256) 

68 01 20 77 

Response, 
Pos ACK 

0xA5A5 

Response, 
Neg ACK 

0X9696 

 

Enable Auto Send3 

Command  HEAD LEN CMD Data CS Example 
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Length 
(Bytes) 

Send 0x68 0x01 0x40 NA CS = MOD 

((65536-
(HEAD+LEN+CMD+DATA)), 256) 

68 01 40 57 

Response, 
Pos ACK 

0xA5A5 

Response, 

Neg ACK 

0X9696 

 

 

 

 

Byte Number Head0 Head0 Head0 

Byte0 Head0 0x42 fixed 

Byte1 Head1 0x41 

Byte2 Len_H … Frame Length = 2x13+2(data length + checksum length) 

Byte3 Len_L … 

Byte4 Data0_H … reserve 

Byte5 Data0_L … 

Byte6 Data1_H … PM2.5 concentration (standard particulate matter) 

Byte7 Data1_L … 

Byte8 Data2_H … PM10 concentration (standard particulate matter) 

Byte9 Data2_L … 

Byte10 Data3_H … reserve 

Byte11 Data3_L … 

Byte12 Data4_H … reserve 

Byte13 Data4_L … 

Byte14 Data5_H … reserve 

Byte15 Data5_L … 

Byte16 Data6_H … reserve 

Byte17 Data6_L … 

Byte18 Data7_H … reserve 

Byte19 Data7_L … 

Byte20 Data8_H … reserve 

Byte21 Data8_L … 

Byte22 Data9_H … reserve 

Byte23 Data9_L … 

Byte24 Data10_H …. reserve 

Byte25 Data10_L … 

Byte26 Data11_H … reserve 

Byte27 Data11_L … 

Byte28 Data12_H …. reserve 

Byte29 Data12_L … 

Byte30 CheckSum_H …. Checksum = Head0+Head1+Len_H+Len_L+Data0_H+…+Data12_L 

Byte31 CheckSum_L … 

 

Data Format (Protocol Length: 32 Bytes) 

 


